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  ABSTRACT 
 

Land use changes and land surveying are one of the main topics of sustainable development. Land 

use change is an important example of human influence on the environment, which causes 

structural changes in social, economic and physical dimensions. In order to provide rational 

science for regional planning decisions and sustainable development, prediction models of land 

use patterns can be used. Therefore, land use map is one of the requirements of any national and 

regional development planning. the main purpose of this study is to monitor the evolution of the 

land use system and predict its changes using the Markov chain. Land use changes were evaluated 

using land use maps obtained in 2013, 2018, and 2023 using the change analysis tool (LCM) in 

TerrSet software. the changes in land use during the considered years show that man-made land 

use has changed from 9.81% in 2013 to 11.6% in 2018 and 12.73% in 2023, which indicates the 

growth and development of the city. On the other hand, the use of irrigated land has increased 

from 2.98% in 2013 to 1.03% in 2023, which can be attributed to urban development, drought and 

water shortage. 
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1. Introduction 

Land use and land cover changes are one of the main topics of global environmental impacts and sustainable 

development. Urban development has a great impact on land use and land cover. the effects of land use change 

caused by rapid urbanization disturb the sustainability of the environment. Population growth and economic 

development is the driving factor and transformation in different land covers such as vegetation and water. this 

continuous transformation of land use causes environmental degradation. The severity of these changes in 

response to the growth of the world population and its consequences on the environment doubles the necessity 

of conducting detailed studies on such changes. Analyzing the dynamics of land use changes in the long term is 

important for understanding and evaluating different changes in the environment that help achieve sustainable 

development goals; Therefore, in order to provide logic for regional planning decisions and sustainable 

development, models for predicting land use patterns based on past preliminary information can be used to 

build future scenarios of land use and land cover changes. Diagnosing and predicting land use changes is 

necessary for making decisions and implementing appropriate policies in response to changes and disturbances 

occurring in the land. Knowledge of the type and percentage of different uses and covers is a fundamental need 

in order to know and manage an area and is of particular importance as basic information for various planners. 
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2. Methods and Material  

The type of research in terms of practical purpose, its method is descriptive-analytical. In this research, Landsat 

8 series satellite images were used to extract land cover classes. then, the images will be atmospherically and 

radiometrically corrected, and based on the supervised classification method, the number of changes in each 

land use will be calculated. Kappa coefficient is used to validate the results. And then, in order to evaluate and 

predict urban development, Geographical Information System (GIS) software has been used. For this purpose, 

the images are referenced in the land GIS environment, and then the changes based on four man-made land 

uses, rainfed lands, water lands, forest lands, and pasture lands, are percentages and compared according to 

time intervals. For this purpose, three basic maps of 2013, 2018 and 2023 have been used. Finally, based on the 

Markov chain model, the amount of changes until 2030 is predicted. 

 

3. Results and Discussion 

In the period (2013-2018), the use of man-made lands and rainfed lands has an increasing trend, and the use of 

irrigated lands, forest and pasture lands has a decreasing trend. Most of these changes in terms of quantity and 

area are for the use of forest and pasture lands with 1062.9 hectares and 4.97%, which have become dry lands. 

In this period, residential areas have also increased by 484 hectares, and nearly 362 hectares of forest and 

pasture lands have been converted into man-made lands. In the period (2018-2023), the most changes are 

related to the use of forest and pasture land as well as rainfed land, which is 7.09% (1517) from forest and 

pasture land to rainfed land and 5.029% (1074) from rainfed land to forest land. And it has become a pasture. 

In the period (2013-2023), the most decreasing changes are related to the decrease of nearly 12% (2563.29 

hectares) of forest and pasture lands, and the least decreasing changes are the decrease of 1.99% (425 hectares) 

of irrigated lands in the region. The most incremental changes are related to man-made lands and irrigated 

lands, respectively 3.159% (675.54 hectares) and 10.92% (2335.5 hectares). 

 

 4. Conclusion 

Land use change is an important example of human influence on the environment, which causes structural 

changes in social, economic and physical dimensions. The main purpose of this study is to monitor the 

evolution of the land use system and predict its changes using the Markov chain. Land use changes were 

evaluated using land use maps obtained in 2013, 2018 and 2023 in TerrSet software. In the period (2013-2023), 

the most decreasing changes are related to the decrease of nearly 12% (2563.29 hectares) of forest and pasture 

lands, and the least decreasing changes are the decrease of 1.99% (425 hectares) of irrigated lands in the region. 

The most incremental changes are related to man-made lands and irrigated lands, respectively 3.159% (675.54 

hectares) and 10.92% (2335.5 hectares). 

Keywords: Land use, Change monitoring, Satellite images, Ilam city. 
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 :های کلیدی واژه
کاربری اراضی، پایش تغییرات، تصاویر 

 .ای، شهر ایلام ماهواره

 چکیده
 ،تغییر کاربری اراضی. پایدار است زمین، یکی از موضوعات اصلی توسعة تغییرات کاربری اراضی و پویش   

آمدن تغییرات ساختاری در ابعاد است که باعث پدید زیست  محیطثیرگذاری انسان بر مهم از تأای  هنمون

و ای  همنطق ریزی برنامهعلمی منطقی برای تصمیمات  منظور ارائةبه. گردد میاجتماعی، اقتصادی و فیزیکی 

کاربری  لگوهای کاربری اراضی استفاده کرد؛ بنابراین نقشةا بینی پیشی ها مدلتوان از  می ،پایدار توسعة

  .است ایملی و منطقه توسعة ریزی برنامهاراضی یکی از الزامات هرگونه 

 زنجیرۀ»از با استفاده  تغییرات آن بینی پیشو  یاراض یکاربر پایش تحولات نظام ،مطالعه نیا یاصل هدف    

 یها در سال آمدهدستهکاربری اراضی ب یها از نقشه گیریبهرهبا  ،کاربری اراضی راتییتغ. است «مارکوف

 .شد یابیارز «TerrSet»افزاردر نرم «LCM»ات رییتغ لیبا استفاده از ابزار تحلو  5451و  5432، 5431

درصد در  0823ساخت از دهد که کاربری اراضی انساننظر نشان می های موردطی سال تغییرات کاربری

دهندۀ تبدیل شده است که نشان 5451درصد در سال  35871و  5432درصد در سال  3381به  5431سال 

درصد  3841به  5431درصد در سال  5802کاربری اراضی آبی از  ،از سوی دیگر. باشدشهر می رشد و توسعة

  .شهری، خشکسالی و کمبود آب دانست توان توسعةرا میرسیده است که علت آن 5451در سال 

 

 

 مقدمه

 توسعة. محیطی جهانی و توسعة پایدار استش زمین، از موضوعات اصلی بررسی تأثیرات زیستتغییرات کاربری و پوش    

 ;Dey et al, 2021: 1-2 ؛ 15: 5911 مطلق و همکاران، زاده کریم) گذارد میثیر زیادی بر کاربری و پوشش زمین شهری، تأ

Aung et al, 2020: 3.) ؛ بنابراینکند میثیرات تغییر کاربری اراضی ناشی از شهرنشینی سریع، پایداری محیط را مختل تأ 

-ف زمین مانند پوشش گیاهی و آب میی مختلها امل محرک و تحول در پوششوعاز اقتصادی،  رشد جمعیت و توسعة

شدت این تغییرات در پاسخ به رشد  .شود می زیست  محیطباعث تخریب  ،این تحول مداوم تغییر کاربری اراضی د،باش

. کند میچندان دو را دقیق دربارة چنین تغییراتی یورت انجام مطالعات، ضرزیست  محیطجمعیت جهان و پیامدهای آن بر 

چرا برای درک و ارزیابی تغییرات مختلف در محیط مهم است  ،تحلیل پویایی تغییرات کاربری اراضی در درازمدتوتجزیه

منظور بنابراین به ؛((Dey et al, 2021: 2; Ruben et al, 2021: 2کند میپایدار کمک  به اهداف توسعة که به دستیابی

الگوهای کاربری اراضی  بینی پیشی ها مدلتوان از  می ،پایدار و توسعةای  همنطق ریزی برنامهمنطقی برای تصمیمات  ارائة

 یپژوهش مقاله

  

 h.shaykhi@ilam.ac.ir                                                                    (   نویسنده مسئول)، ایلام، ایران ریزی شهری، دانشگاه ایلام دانشیار جغرافیا و برنامه. 3

 meradazadi@gmail.com                                                                       ، ایلام، ایرانریزی شهری، دانشگاه ایلامدانشجوی کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه. 5
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 .تغییرات کاربری و پوشش زمین استفاده کرد آیندة، برای ساخت سناریوهای براساس اطلاعات مقدماتی گذشته

ی کاربردی در واحدهای ها برنامهبرای  را جالبی انداز چشم ،تغییرات کاربری و پوشش زمین بینی پیش سازی مدل

تحت سناریوهای  ،آینده انداز چشمت پویایی وتحلیل علی مؤثر برای تجزیهرا به ابزارکند و آنایجاد می ریزی برنامه

ی استفاده از زمین به مثابه ابزاری قدرتمند برای درک ها مدل (.Wang et al. 2021: 2-3)  دنمای میمختلف تبدیل 

سلمی و  کیانی) «مارکوف زنجیرة»؛ مانند شوند میزمانی تغییرات کاربری اراضی در نظر گرفته  -الگوی مکانی

 اتومای»، (Silver & Silva, 2021: 3; Vinayak et al, 2012: 2؛ 511: 5911 ؛ سارلی و همکاران،11: 5911 ابراهیمی،

 ,Wang & Hu, 2021; Rahnama) ها ی ترکیبی مبتنی بر این روشها مدلو  (Mothlagh et al, 2020) «سلولی

2021; Metlhodi et al, 2021; Wang et al,2021:3; Ghosh et al, 2021; Baqa et al, 2021: 2; Ji et al, 

2021: 394; Tang et al, 2021:2-3) ابعاد مکانی و زمانی کاربری اراضی  سازی شبیهبرای ای  هطور گستردکه به

 زنجیرة»ت                                توزیع فضایی واحدهای زمین و مزی  سازی شبیهدر  «اتومای سلولی»توانایی مدل  .شوند میاستفاده 

بنابراین ترکیبی از  ؛(Li et al, 2012: 38-39) تنوع زمانی در بین انواع کاربری اراضی است بینی پیشدر  ،«مارکوف

دور در یک محیط از  ی سنجشها داده مجموعهدلیل توانایی استفاده از ، به«مارکوف»و  «اتومای سلولی»ی ها مدل

 :Khwarahm et al, 2020) بخشد میزمانی را بهبود  -پویایی فضایی سازی مدل، (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی

393; Tariq & Shu, 2020: 2-3; Zhou et al, 2020:881; Munthali et al, 2020.) 

 ی مناسب در پاسخ بهها و اجرای سیاست گیری تصمیم برای ،تغییرات کاربری اراضی بینی پیششخیص و ت

ی مختلف، یک نیاز ها کاربری و پوشش آگاهی از نوع و درصد .داده در زمین ضروری استتغییرات و اختلالات رخ

ان مختلف از اهمیت ریز برنامهعنوان اطلاعات پایه برای و به شناخت و مدیریت یک منطقه است منظوربنیادی به

زیادی ی اخیر مطالعات ها سالدر  ،دلیل همین به (.111: 5011آباد و همکاران،  علی عربی) برخوردار استای  هویژ

 .است صورت گرفته بارهدراین

اطلاعات  در سامانة« مارکوف زنجیرة»و « شبکة خودکار»با استفاده از تلفیق دو مدل  (1151) تراور و همکاران

روند تغییرات کاربری در پایتخت کشور گینه  سازی شبیهتحلیل و وبه تجزیه( RS)و سنجش از دور( GIS)غرافیاییج

. داددرصد را نشان 91به  91گیاهی از  درصد و کاهش پوشش 11به  01افزایش کاربری شهری از  ،نتایج. پرداختند

و  «مارکوف ةرزنجی»اراضی شهر پکن با استفاده از مدل تلفیقی  کاربری بینی پیشبه ( 1111) همکاران و هوانگ

کاهش و مساحت  کشاورزیمساحت مناطق  1191کردند که در سال  بینی پیشپرداختند و  «ی خودکارها سلول»

 . یافت مناطق مسکونی افزایش خواهد

سازی روند توسعة شهر در منطقة کاتماندو در کشور نپال با استفاده از تلفیق  به مدل( 1151)ریمال و همکاران

خصوص از تغییر رویة شهر به دهندة گسترش بینتایج نشان. پرداختند« زنجیرة مارکوف»و « شبکة خودکار»مدل 

( 1151)تراور و همکاران . درصد است 51/1های کشاورزی به کاربری شهری با میانگین رشد سالیانه  ری زمینکارب

و سنجش از ( GIS)در سامانة اطلاعات جغرافیایی« زنجیرة مارکوف»و « شبکة خودکار»با استفاده از تلفیق دو مدل 

نتایج، افزایش . پایتخت کشور گینه پرداختند سازی روند تغییرات کاربری در وتحلیل و شبیهبه تجزیه( RS)دور

هوانگ و همکاران . داددرصد را نشان 91به  91درصد و کاهش پوشش گیاهی از  11به  01کاربری شهری از 

« های خودکار سلول»و « مارکوف زنجیرة»بینی کاربری اراضی شهر پکن با استفاده از مدل تلفیقی  به پیش( 1111)
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مساحت مناطق کشاورزی کاهش و مساحت مناطق مسکونی  1191بینی کردند که در سال  پرداختند و پیش

 . افزایش خواهد یافت

سازی روند توسعة شهر در منطقة کاتماندو در کشور نپال با استفاده از تلفیق  به مدل( 1151) ریمال و همکاران

خصوص از تغییر رویة شهر به دهندة گسترش بیایج نشاننت. پرداختند« زنجیرة مارکوف»و « شبکة خودکار»مدل 

( 1151)تراور و همکاران . درصد است 51/1های کشاورزی به کاربری شهری با میانگین رشد سالیانه  کاربری زمین

و سنجش از ( GIS)در سامانة اطلاعات جغرافیایی« زنجیرة مارکوف»و « شبکة خودکار»با استفاده از تلفیق دو مدل 

نتایج، افزایش . سازی روند تغییرات کاربری در پایتخت کشور گینه پرداختند وتحلیل و شبیهبه تجزیه( RS)دور

هوانگ و همکاران . داددرصد را نشان 91به  91درصد و کاهش پوشش گیاهی از  11به  01کاربری شهری از 

« های خودکار سلول»و « مارکوف نجیرةز»بینی کاربری اراضی شهر پکن با استفاده از مدل تلفیقی  به پیش( 1111)

مساحت مناطق کشاورزی کاهش و مساحت مناطق مسکونی  1191بینی کردند که در سال  پرداختند و پیش

 . افزایش خواهد یافت

 رةزنجی» تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل سازی مدلو  به آشکارسازی (5916) یوسفی و همکاران

دیم روند  داد که اراضی کشاورزی آبی ونتایج نشان. پرداختندبجنورد  شهر در «خودکار یها سلول» و «مارکوف

تغییرات  سازی مدلبه ( 5911) جعفرزاده و همکاران. خواهند داشت روند افزایشی ،کاهشی و اراضی شهری و بایر

 دةدهنشانن 5011 برای سال سازی مدلنتایج  .شهر پرداختنددر قائم «مارکوف رةزنجی»ساختار شهری با استفاده از 

در ( 5911) صالحی و همکاران .است مسکونی و باغ و کاهش چشمگیر کاربری کشاورزیکاربری  زیاد بسیار افزایش

 یها سلول» و «مارکوف رةزنجی»مدل تلفیقی  روند تغییرات کاربری اراضی با استفاده از بینی پیش پژوهشی به

 پویاترین کاربری ،شد که اراضی مسکونیمشخص نتایج حاصل از این تحقیق،براساس . رامسر پرداختنددر  «خودکار

ای ، در مطالعه(5011)رهنما . داشت افزایش مساحت خواهد رصدد 10/1،  1111سال  تاموجود در منطقه است و 

تایج نشان ن. پرداختندای  تصاویر ماهواره از  با استفاده  کاربری اراضی در پیراشهر زاهدان تغییرات سازی شبیهبه 

و  زاهدان کشاورزی پیراشهر اراضی و در باغات 1151تا  1111های  ر سالبیشترین کاهش کاربری، د دهد می

، 1151- 1115های سالو در  و اراضی بایر اتفاق افتاده است شدهساخته ةافزایش کاربری در محدود بیشترین

سپس نسبت به  در این تحقیق. و اراضی بایر کاهشی بوده است شیافزای ،شده و کشاورزیمرتع، ساخته های کاربری

 1/55شده حدود  های ساخته محدوده 1101 سال بینی پیش که براساس اقدام شده است 1101بینی برای سال پیش

 .د داشتنافزایش مساحت خواهدرصد 

از روند  یشهر جدا نیا. است لامیاستان ا یاسیس زدر غرب کشور و مرک رانیا یانیم یاز جمله شهرها لامیشهر ا

 ،یآموزش ،ییربنایز ساتیتأس بزرگی ازمورد تهاجم قرار گرفت و به قسمت  یلیجنگ تحم لیدر اوا ،آن یخیتار

 ،شهر یبافت کالبد ،پس از جنگ .دش وارد یجد بیآن آس یو امکانات ارتباط یکالبد، یبهداشت ،یفرهنگ

. به خود گرفت یعیروند سرنیز شهر  یکالبد ةعو توس شد شهر مرمت ییبناریو ز اجتماعی -یاقتصاد یساختارها

 ةآن توسعو در کنار  تیجمع شیافزا، لامیکوچک به شهر ا یمهاجرت از روستاها و شهرها ،تیجمعی عیرشد طب

 توجه بهبا  .بوده است یلیجنگ تحم انیبعد از پا ژهیوگذشته و به ةاز وجوه بارز شهر در چند ده ،یکالبد عیسر

های ریزیشهری و رشد و تعادل اکولوژیک یک شهر، ضرورت دارد که برنامه ةپایدار در توسع ةاهمیت رهیافت توسع
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روند افزایش  درنظرگرفتنبا همچنین  .های اکولوژیک و شهری باشدارچوب توانهمحیطی و شهری در چ -زیست

 ةسعونی به شهر، بررسی روند توپیرامشدن روستاهای قپی آن گسترش فیزیکی و ملح درو  شهر ایلامجمعیت 

 ودجوم مشکلاترفع  دران و مدیران ریز برنامهتنها به نه ،ر آیندهدبینی این روند و گسترش شهر و پیش فیزیکی

 .دهدهای آینده ارائه ریزی برنامهمشخص و روشن برای  اند مسیریوتبلکه می درسانیاری می

 

 ها مواد و روش

برای استخراج در این تحقیق . تحلیلی است -روش انجام آن توصیفی کاربردی ونوع تحقیق از حیث هدف 

 سازمان ، استفاده شده است که از سایت رسمی1 لندست ای سریماهواره تصاویر از زمین، پوشش یها کلاس

سپس تصاویر تصحیح اتمسفری و رادیومتریک خواهند شد و . گردیده است تهیه( USGS)آمریکا  شناسی زمین

سنجی جهت صحت. محاسبه خواهد شد ها شده میزان تغییرات هر یک از کاربرینظارت بندی طبقهبراساس روش 

 1191میزان تغییرات تا سال  «مارکوف زنجیرة»در نهایت براساس مدل . شود مینتایج از ضریب کاپا استفاده 

 .شود می بینی پیش
 

 پژوهش در شدهاستفاده ایماهواره تصاویر مشخصات :3جدول

 (متر)قدرت تفکیک  سنجنده ماهواره شماره گذر و ردیف تاریخ تصویر ردیف

5 1159 561-91 LANDSAT_8 OLI 91 متر 

1 1151 561-91 LANDSAT_8 OLI 91 متر 

9 1119 561-91 LANDSAT_8 OLI 91 متر 

 سازمان نقشه برداری کشور: ماخذ         
 

 «USGS»مورد مطالعه از سایت  منطقةای  تحلیل اطلاعات، ابتدا تصاویر ماهوارهو، برای تجزیهدر این تحقیق

 «GIS»افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی  شهری از نرم توسعة بینی منظور ارزیابی و پیششد و سپس بهدریافت 

: غییرات براساس چهار کاربریزمین مرجع شده و سپس ت «GIS»منظور تصاویر در محیط بدین. استفاده شده است

بندی و بر حسب فواصل زمانی مقایسه شده آبی و اراضی جنگلی و مرتعی درصد ساخت، اراضی دیم، اراضیانسان

 «SAGA»افزار  ای در نرم تصاویر ماهواره «Google Earth»افزار شده از نرمی برداشتها نمونه سپس برحسب .است

بندی  فراخوان و کلاس «ENVI»افزار  در نرم «SAGA»افزار  بعد خروجی نرم در مرحلة. شده است بندی طبقه

اسبه و میزان کاپا مح ،افزار همچنین در این نرم. استصورت گرفته «Slice Density»طبقات براساس دستور 

 از دستور «ENVI»افزار  در محیط نرم ارثمنظور ضمن برداشت نمونه از گوگلبدین. اعتبارسنجی شده است

«Confusion Matrix»  افزار  شده در نرمبندی کلاس برحسب این دستور نقشة. ده شده استاستفا«ENVI » و نقاط

بندی  در نهایت پس از کلاس. گیرند بررسی و همخوانی قرار میارث هر یک مورد شده از گوگلبردارینمونه

ها به  میزان مساحت هر کاربری و نمایش نقشه ، جهت محاسبةها شدن اعتبار نقشهو همچنین مشخص ها کاربری

 1111های در سال  بینی کاربری همچنین جهت پیش. استفاده شده است «GIS»افزار  از نرم ،های زمانی تفکیک دوره

،  1159سال  منظور از سه نقشة پایةبدین. استفاده شده است« TerrSet»افزار  در نرم «مارکوف زنجیرة»از  1199و 
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 «Import»ابتدا تصاویر موجود برحسب دستور  «TerrSet»افزاری  در محیط نرم. استفاده شده است 1119و  1151

پس از میزان احتمال تغییر هر کلاس به کلاس دیگر مشخص و  «Marcov»س برحسب دستور تغییر فرمت و سپ

 بینی پیشپایه میزان احتمال تغییر هر کلاس به کلاس دیگر  براساس نقشة «CA- Marcov»برحسب دستور آن 

 .صورت گرفته است 1199و  1111برای سال  ها کاربری

 

 ی پژوهشها یافته

 های کاربری اراضینقشه تهیة

از ( 1159-1119)ده ساله  اضی منطقة مورد مطالعه در یک دورةبینی تغییرات کاربری ارو پیشسازی برای مدل   

با انجام تصحیحات رادیومتریک و اتمسفری تصاویر . استفاده شده است «OLI»سنجنده  1تصاویر ماهواره لندست 

با توجه به هدف  .بندی شدندطبقهبندی حداکثر احتمال با استفاده روش طبقه «ENVI5.3»افزار نرمای در ماهواره

 مورد بررسی قرار گرفت (جنگلی و مرتعیو اراضی  اراضی دیم، اراضی آبیساخت، انسان)کاربری  ةمطالعه، چهار طبق

تهیه  دهشبندی طبقههای نقشهدر نهایت . ی هر کاربری اقدام گردیدو نسبت به برداشت نقاط آموزشی برا

 (.9و  1، 5ی ها شکل)شدند
. 

 
 5431کاربری اراضی  نقشة :3شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
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 5432کاربری اراضی  نقشة :5شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم

 

 
 5451کاربری اراضی  نقشة :1شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
 

درصد در سال  1815ساخت از ی انساندهد که کاربری اراضمینظر نشان های موردتغییرات کاربری در طی سال

دهندة رشد و تبدیل شده است که نشان 1119درصد در سال  51819و  1151درصد در سال  5586به  1159

درصد در سال  5819به  1159درصد در سال  1811کاربری اراضی آبی از  ،از سوی دیگر. باشدشهر می توسعة
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نتایج حاصل از مساحت و . شهری، خشکسالی و کمبود آب دانست توان توسعةرا مینرسیده است که علت آ 1119

 .آورده شده است( 1)در جدول  ،های آماری مورد مطالعهها در طی دورهدرصد هر یک از کاربری
 شدهبندی طبقهی ها ی نقشهها و درصد کاربری( هکتار)میزان مساحت  :5جدول 

 1119 1151 1159 سال

 درصد (هکتار)مساحت  درصد (هکتار)مساحت  درصد (هکتار)مساحت  کاربری

 51819 1111816 55861 1011801 1815 1111811 ساختانسان

 91819 6111811 11890 611981 11815 1115850 اراضی دیم

 58195 11181 5891 111811 1811 696819 اراضی آبی

 11811 5516181 11811 51991 65801 5959081 اراضی جنگلی و مرتعی

  5011های پژوهش،  هیافت: خذأم           
 

 ی کاربری اراضیها ارزیابی دقت نقشه

و همچنین صورت گرفت های کاربری موجود ای با نقشه مقایسه، هانقشه بندیمنظور بررسی درستی طبقهبه

افزار از برداشت زمینی و نرم گیریزمینی که با بهره نقطة 511استفاده از لذا با  های میدانی انجام شد؛بررسی

از اقدام گردید و نتایج حاصل  هانقشهسنجی  تحنسبت به ص ،شده است های کاربری موجود تهیه ارث و نقشهگوگل

اس آن دقت کل و ضریب کاپا خطا وارد شد و براس ، در ماتریسشده با واقعیت زمینیبردارینقاط نمونه مقایسة

  از دقت کافی برخوردار هستند  ،آمده از الگوریتم حداکثر احتمالدستههای بکه نقشه داد نتایج نشان .دست آمد به
 

 زمانی مورد مطالعهۀ کاربری اراضی در باز بندی طبقهارزیابی درستی  :1جدول 

 ضریب کاپا دقت کل سال

1159 19 1815 

1151 16 1819 

1119 11 1811 

   5011های پژوهش،  یافته: خذأم   
 

 5431 -5432  در طی دوره ها تحلیل تغییرات مکانی کاربریوتجزیه

با  1119و  1151، 1159 یها در سال آمدهدستهکاربری اراضی ب یها با استفاده از نقشه کاربری اراضی راتییتغ

کاربری  لنوع تبدی (6و  1، 0) هایشکل .شدیابیارز «TerrSet»افزاردر نرم (LCM)ات رییتغ لیاستفاده از ابزار تحل

که طورهمان .دهد مینشان را  1159-1119و  1151-1119، 1159-1151های زمانی  طی دورهاراضی به یکدیگر 

دارای روند  ،ساخت و اراضی دیماراضی انسان کاربری (1159-1151) پیداست، در این دورهنیز ( 0)از جدول 

بیشتر این تغییرات از لحاظ . است دارای روندی کاهشی بودهافزایشی و کاربری اراضی آبی و اراضی جنگلی و مرتعی 

که تبدیل به اراضی  باشددرصد می 0811هکتار و  516181با  ی و مرتعیجنگلاراضی به کاربری  ،مساحتمقدار و 

تغییرات  ترین بیش، (1159-1151) اول ةمشخص است که در دور( 0)همچنین بر اساس جدول  .دیم شده است

 1811)هکتار  651میزان و به افزایش( درصد 6805)هکتار  5911میزان باشد که به دیم می اراضیربری امربوط به ک

 961نزدیک  و ایش یافته استزهکتار اف 010زان یمدوره مناطق مسکونی نیز به در این. یافته است کاهش( درصد
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، (1151-1119) دوم نیز ةدر دور .ساخت تبدیل شده استضی جنگلی و مرتعی به اراضی انسانهکتار از ارا

( 5151)درصد  1811میزان است که به ی و همچنین اراضی دیممرتعجنگلی و ترین تغییرات مربوط به کاربری  بیش

از اراضی دیم به اراضی جنگلی و مرتعی تبدیل ( 5110)درصد  18111از اراضی جنگل و مرتعی به اراضی دیم و 

 51نزدیک کاهش کاهشی مربوط به یرات یترین تغبیش، (1159-1119) سوم یعنی ةدر دور (.1)جدول )شده است 

 011)درصدی  5811نیز کاهش  کاهشی تغییراتترین و کماراضی جنگلی و مرتعی ( هکتار 1169811)درصدی 

ساخت و اراضی دیمی فزایشی نیز مربوط به اراضی انسانایرات یترین تغبیش. است اراضی آبی منطقه( هکتار

که در این دوره بیشترین تبدیل  باشدمی( هکتار 199181)درصد  51811و ( هکتار 611810)درصد  98511ترتیب  به

و اراضی دیم به اراضی ( هکتار 1516)درصد  51811اراضی جنگلی و مرتعی به اراضی دیم اراضی مربوط به تبدیل 

یرات هر یک از یتر تغمنظور بررسی دقیقدر ادامه به. باشدمی( هکتار 5111)درصد  0811جنگلی و مرتعی 

( 6و  1، 0)های دولتفکیک در جها، بهدیگر کاربری ةها، میزان تغییرات خالص هر طبقه با توجه به نقش کاربری

  .آورده شده است

 
 5431-5432 ی به هم در طی دورۀها و درصد تبدیل کاربری( هکتار)میزان مساحت   :0جدول  

 1151 سال

 کاربری سال
 اراضی جنگلی و مرتعی اراضی آبی اراضی دیم ساختانسان

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 

1159 

 1816 51816 18116 5800 18051 1181 1899 5111815 ساختانسان

 1819 016860 18561 91811 11811 0111809 18011 516801 اراضی دیم

 18191 511891 5859 101851 58199 111811 18110 51819 اراضی آبی

 10861 5561181 18111 55856 0811 516181 5861 961811 اراضی جنگلی و مرتعی

   5011های پژوهش،  یافته: خذأم

 

 5432-5451 ی به هم در طی دورۀها و درصد تبدیل کاربری( هکتار)میزان مساحت  :2جدول 

 1119 سال

 کاربری سال
 اراضی جنگلی و مرتعی اراضی آبی اراضی دیم ساختانسان

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 

1151 

 181116 0805 181110 1811 18161 50816 55815 106186 ساختانسان

 18111 5110811 181110 1811 19811 0119810 58191 115811 اراضی دیم

 18116 1816 5819 111850 18111 65861 18151 181 اراضی آبی

 118011 5111181 1 1 1811 5151859 1851 96811 اراضی جنگلی و مرتعی

   5011های پژوهش،  یافته: خذأم
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 5431-5451 ی به هم در طی دورۀها و درصد تبدیل کاربری( هکتار)میزان مساحت : 1جدول 

 1119 سال

 کاربری سال
 اراضی جنگلی و مرتعی اراضی آبی اراضی دیم ساختانسان

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 

115

9 

 18110 5581 1 1 18511 01811 1811 1106801 ساختانسان

 08110 5111815 181111 5811 518111 0190861 58516 111811 اراضی دیم

 58106 16680 18116 151816 1861 591811 18111 11809 اراضی آبی

 018011 5116180 18191 1816 518111 151680 58161 911899 اراضی جنگلی و مرتعی

 5011پژوهش، های  یافته: خذأم
 

 
 5431- 5432 دیل تغییرات کاربری اراضی در دورۀتب :0شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
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 542 – 5451 دیل تغییرات کاربری اراضی در دورۀتب :2شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم

 
 5431 – 5451 دیل تغییرات کاربری اراضی در دورۀتب :1شکل

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
 

  



 
 

 
 

    
 

 77، شماره بیست و دومسال ، 3041زمستان  511   غرافیا و توسعهج

 

 

 

 

 تغییرات کاربری اراضی بینی پیشو  سازی مدل

 «مارکوف زنجیرۀ»تحلیل 

سازی شبیه منظوربه  1119و  1151، 1159های سالبرای اراضی های کاربری نقشه تهیةبعد از  ،در این مرحله

و  1111های ساله بعدی یعنی سال 51ساله و  1 ةاراضی برای دوری تغییرات کاربری بینپیش و 1119برای سال 

 سیشامل دو ماتر «مارکوف ةریزنج». شده استاستفاده  «سلول خودکار»و  «مارکوف ةزنجیر»از تحلیل  1199

ماتریس  .تیانتقال وضع هیناح سیو ماتر تیاحتمال انتقال وضع سیماتر :احتمالات قابل توجه است که عبارتند از

جدول حاصل  ةاین ماتریس نتیج .دهدمینمایش به کاربری دیگر را ها حتمال انتقال هر کدام از کاربریاحتمال انتقال، ا

 های سیماتر( 1و  1)ی ها جدول .استاصلاح شدهکه توسط خطای نسبی  باشدمیهای دو تصویر از تطابق نقشه

 باشندمی «مارکوف زنجیرة»آمده از دستهب احتمال انتقال
 

 5431-5432 یها سال یط نیزم یکاربر یها آمده از نقشهدستبه تیاحتمال انتقال وضع سیماتر :7جدول 

 :از رییتغ :به 1151تا سال  رییاحتمال تغ

 1159 ساختاراضی انسان اراضی دیم اراضی آبی اراضی جنگلی و مرتعی

 ساختاراضی انسان 181155 181011 181111 181161

 اراضی دیم 181519 181111 181160 181160

 اراضی آبی 181111 189011 189116 181011

 اراضی جنگلی و مرتعی 181116 181151 181111 181116

 جمع کل 58119 589115 189116 581910

 آوردندستهب 181151 180111 18111 189911

  5011های پژوهش،  یافته: خذأم                   
 

 5431-5451 یها سال یط نیزم یکاربر یها آمده از نقشهدستبه تیاحتمال انتقال وضع سیماتر :2جدول 

 :از رییتغ :به 1119تا سال  رییاحتمال تغ

 1159 ساختاراضی انسان اراضی دیم اراضی آبی اراضی جنگلی و مرتعی

 ساختانسان اراضی 181119 181515 181111 181116

 اراضی دیم 181060 181611 181119 185111

 اراضی آبی 181915 181519 189959 180519

 اراضی جنگلی و مرتعی 181910 185609 181116 181101

 جمع کل 581101 585611 189911 580500

 آوردندستهب 185111 180151 181111 186111

  5011پژوهش، های  یافته: خذأم                  
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 تغییرات کاربری اراضی سازی شبیه

 روا باید دقت مدل را بررسی کرد؛ از اینابتد ،بینی روند تغییرات کاربری اراضیپیش منظوردر مطالعة حاضر به

سپس  فراخوانی شدند، «IDRISI Terrset»افزاربه داخل نرم 1151و  1159های های کاربری اراضی سالابتدا نقشه

 یها در سال یاراض یکاربر یها براساس نقشه تیاحتمال انتقال وضع سیو ماتر تیانتقال وضع ةیناح سیماتر

 یبا اجرا ، همچنین(1جدول)اند  شده جادیا «مارکوف»با استفاده از تحلیل  1159-1151 ةبرای دور 1151و  1159

 1×1مجاورت  لتریف کیبا  1119سال  یبرا ینیبشیپ جینتا ةنقش ، «IDRISIراافز نرم»در  «CA-Markov»مدل

 یبعد ةمرحل. است 1119شده سال بینی پیش ةنقش (1)شکل . سال است 1آن  یاجرا ةدست آمده است که چرخ به

 یکاربرشده بندیطبقه ةنقش یپوشانبا هم ینیب شیپ جینتا. است «IDRISI» در «CROSSTAB» استفاده از ماژول

 180 یمساو ای                          معمولا  اگر شاخص کاپا کمتر . شوند یم لیتحلوهیتجزو شده مقایسه  (9شکل ) 1119در سال  نیزم

باشد،  1811-180اگر شاخص کاپا . کرده است رییتغ ریدو تصو نیب فیضع یشدت و با سازگاربه یاراض یباشد، کاربر

دو  نیب ییبالا یصورت، سازگار نیا ریدر غ. وجود دارد ریدو تصو نیآشکار ب راتییو تغ یکل یسازگار صورتنیدر ا

 1811-1865 ریمقاد. است ریمتغ 5تا  1کاپا از  ری           معمولا  مقاد (.Yousheng et al, 2011: 3)وجود دارد  ریتصو

 .(Feinstein & Cicchetti, 1990: 544) کامل است    با یتقر یمعنابه 5-1815که  یقابل توجه است، در حال یمعنا به

 یبالا کهاست  181511برابر با  1119شده سال  مشاهده ةو نقش شده ینیب شیپ ةنقش نیشاخص کاپا ب نجا،یدر ا

 ،شدهبینی پیش جیو نتا یواقع ةشدمشاهده جینتا نیببنابراین  ؛است جیبودن نتاقابل اعتماد ةدهند نشان واست  1811

 یروش برا نیتوان از ایم رو؛ از این            نسبتا  بالاست حیصح یها ینیب شیدقت پ و وجود دارد ییبالا یسازگار

های  که مساحت کاربری ،(1) براساس جدول  همچنین .استفاده کرد 1119و  1111 یهادر سال جینتا بینی پیش

 کاربریهای  ف مساحت بین طبقهلااخت ،باشدشده میسازیشبیه 1119های واقعی و مساحت کاربری 1119سال 

سلول  -مارکوف»تلفیقی بودن مدل مفید ةدهندکم است کـه نشانف خیلیلامتفـاوت است و بزرگی این اخت

 .تغییرات کاربری است بینیپیشگیری از آن در و قابلیت بهره «خودکار

 
 شدهبندی طبقهی ها ی نقشهها و درصد کاربری( هکتار)میزان مساحت  :0جدول 

 کاربری
 شدهسازی شبیه 1119 موجود 1119

 درصد (هکتار)مساحت  درصد (هکتار)مساحت 

 59815 1111816 51819 1111816 ساختانسان

 95815 6119851 91819 6111811 اراضی دیم

 18111 561 58195 11181 اراضی آبی

 10895 5565681 11811 5516181 اراضی جنگلی و مرتعی

   5011های پژوهش،  یافته: خذأم                     
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 5451شده سال سازی شبیه ةنقش :7شکل

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
 

 تغییرات کاربری اراضی  بینی پیش

و  (  1111سال )پنج ساله شدة کاربری اراضی برای دورة بینینتایج تغییرات پیش ،بعد از ارزیابی دقت مدل

و  1159 ضی در سالکاربری ارا ةدر اینجا با مبنا قراردادن نقش. مورد بررسی قرار گرفت( 1199سال )ده ساله  دورة

 1111بینی سال پیش شةقساله نسبت به تهیة ن 1یافته، ابتدا با انتخاب چرخة استفاده از ماتریس مساحت انتقال با

 اقدام شد 1199بینی سال پیش ساله، نسبت به تهیة نقشة 51با انتخاب چرخة  ، سپس(1شکل)اقدام گردید 

، زمان فاصله 1199سال  یکه برایدر حال سال است 1 یزمان ة، فاصل1111سال  بینی پیش یرادر نتیجه ب(. 1شکل)

. است 1199و  1111 یها در سال کننده ینیب شیپ جیبر اساس نتا یجدول آمار (51)جدول. باشدمیسال  51

 یها نیو مساحت زم افتیکاهش  اریبسو مراتع ها  مساحت جنگل 1199و  1111 یها در سال یطور کل به

حفاظت  ،یگرفتن اکولوژدرنظر یبرا نیبنابرا ؛افتی شیافزا ینیمع زانیمبه 1199خصوص در سال  به ساخت انسان

 یجیرشد تدر ،ساختانسان یها نیکه زم دهد یمآمده نشان دست به جینتا .است یضرور ریزی برنامهها در از جنگل

 1111درصد ، در سال  51819، 1119درصد، در سال  1816، 1159 در سال رایاما مستمر خواهند داشت، ز

 یطور قابل توجهبه. دهدمیدرصد را نشان 51811بینی شده پیش 1199درصد و در سال 59816بینی شده  پیش

 زین هاکاربری ریکاهش سا یبلکه علت اصل ابدییادامه مشده بینی های پیشدوره یتنها برانه مید یها نیرشد در زم

در % 99856 و 1111سال  درصد در 95819به  1119در سال % 91819، 1159 در سال% 11815با  رایباشد ز می

قبل ادامه  یها نسبت به دوره یکاهش کمتر تمیبا ر ،اراضی آبیکاهش در  گرید یسو از. رسیده است 1199سال 

و  1119درصد در سال  11811، 1159درصد در سال  65801از همچنین اراضی جنگلی و مرتعی  .خواهد داشت

 .دهندیادامه م خود ه کاهشب 1199درصد در سال  1181
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 شدهبینی پیشی ها ی نقشهها و درصد کاربری( هکتار)میزان مساحت  :34جدول 

 کاربری
 1199سال  1111سال 

 درصد (هکتار)مساحت  درصد (هکتار)مساحت 

 51811 9911801 59816 1109811 ساختانسان

 99856 1110811 95819 6106811 اراضی دیم

 18911 11815 1811 56180 اراضی آبی

 1181 5111185 19811 5519181 مرتعیاراضی جنگلی و 

   5011های پژوهش،  یافته: خذأم            
 

 
 5452سال  ۀشدبینی پیش ةنقش :2شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم

 
 5411سال  ۀدشبینی پیش ةنقش :0شکل 

 5011نگارندگان : تهیه و ترسیم
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 نتیجه

ی مدیریتی ها برنامهی کاربری، پوشش اراضی و تفکیک اراضی از اطلاعات بسیار مهم برای اعمال ها نقشه تهیة

برای رسیدن به این  ها روش ترین هزینه و کم ترین یکی از سریعای  هی ماهوارها دادهبا استفاده از  ها این نقشه تهیة. باشد می

است که مدیران و ای  هملی و منطق توسعة ریزی برنامهونه ی کاربری اراضی یکی از الزامات هرگها نقشه. هدف است

رفع نیازهای حال و  ، در زمینةها و پتانسیل ها قابلیت تا با شناسایی وضع موجود و مقایسةسازد  میان را قادر ریز برنامه

شده در منطقه و عمالطالعاتی بیانگر نوع مدیریت ادر واقع نتایج چنین م. آینده اقدامات لازم را طراحی و اجرا نمایند

دیریتی عنوان یک ابزار متواند به میباشد که  میمطالعاتی  دهندة نقاط ضعف و قوت آن در طول دورةهمچنین نشان

تغییر . در اختیار مدیران و مسئولان محلی قرار گیرد ،پایدار قدرتمند برای مدیریت بهینة اراضی در جهت نیل به توسعة

آمدن تغییرات ساختاری در ابعاد است که باعث پدید زیست  محیطثیرگذاری انسان بر مهم از تأای  هکاربری اراضی نمون

تغییرات  بینی پیشو  یاراض یکاربر پایش تحولات نظام ،مطالعه نیا یاصل هدف .گردد میاجتماعی، اقتصادی و فیزیکی 

در  آمدهدستهکاربری اراضی ب یها با استفاده از نقشه کاربری اراضی راتییتغ. است «مارکوف زنجیرة»از با استفاده  آن

 ةدوردر  .شدیابیارز «TerrSet»افزاردر نرم (LCM)ات رییتغ لیبا استفاده از ابزار تحل 1119و  1151، 1159 یها سال

روند افزایشی و کاربری اراضی آبی و اراضی جنگلی و مرتعی  ساخت و اراضی دیماراضی انسان کاربری، (1151-1159)

 516181با  ی و مرتعیجنگلاراضی به کاربری  مساحتبیشتر این تغییرات از لحاظ مقدار و . روندی کاهشی داشته است

هکتار  010زان یممناطق مسکونی نیز به ،در این دوره .که تبدیل به اراضی دیم شده است باشددرصد می 0811هکتار و 

 ةدر دور .ساخت تبدیل شده استضی جنگلی و مرتعی به اراضی انسانهکتار از ارا 961نزدیک  و ایش یافته استزاف

 1811میزان است که به ی و همچنین اراضی دیممرتعجنگلی و بیشترین تغییرات مربوط به کاربری ، (1119-1151)

از اراضی دیم به اراضی جنگلی و ( 5110)درصد  18111دیم و  از اراضی جنگل و مرتعی به اراضی( هکتار 5151)درصد 

 98511ترتیب ساخت و اراضی دیم بهفزایشی نیز مربوط به اراضی انسانایرات یین تغشتربی .مرتعی تبدیل شده است

 . باشدمی( هکتار 199181)درصد  51811و ( هکتار 611810)درصد 
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