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  ABSTRACT 
 

Environmental studies require an environmental gridded database. Environmental change, and 

climate change studies are not possible without a gridded climate database. In those environmental 

studies that cover a geographical area, but the necessary data is available for a restricted number of 

points (for example, meteorological stations) and not for the entire area under study, interpolation 

is required to convert the point data to areal data. In other words, it is necessary to create a 

network database. 

The first sample of such databases for Iran called Asfezari was introduced in 1996 at the 

University of Isfahan. This article introduces the process of preparing the third version of the 

Asfazari rainfall database prepared at the University of Isfahan. This gridded rainfall database is 

provided in a conical Lambert projection system. Its temporal resolution is daily and its spatial 

separation is ten kilometers. This database covers the daily rainfall of the mainland of Iran from 

1349/01/01 to 1394/12/29. The error in estimating the average rainfall in this database is less than 

15%. In preparing this database, the daily rainfall data of 2188 meteorological stations (including 

synoptic stations, climatic stations and rain gauge stations) of the Meteorological Organization of 

Iran (IRIMO) have been used. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Gridded data is essential for climate studies. Many 

national gridded climate data bases have been 

prepared worldwide. The gridded database of 

climate variables of Iran was first provided in 1996 

at the University of Isfahan, named after ancient 

Iranian scientist Asfezari, national Asfezari data 

base. This gridded database included only rainfall 

data. This data base was the basis for a couple of 

studies in Iran including the spatial and temporal 

behavior of rainfall (by Ghayoor and Masoodian 

1996a), the relationship between rainfall and 

altitude in Iran (Ghayoor and Masoodian 1996b), to 

study the temporal and spatial characteristics of 

droughts of Iran (Ghayoor and Masoodian 1997). 

Over time, different gridded databases with 

different temporal and spatial resolution were 

produced at the University of Isfahan. For example, 

Masoodian (2003a) provided the first gridded 

temperature database in Iran and at the same time 

created a gridded database of monthly precipitation 

(Masoodian 2003b) and a database of twenty-seven 

climatic elements (Masoodian c2003). However, the 

principles of producing a gridded database in Iran 

were first explained in Masoodian (2008). The 

name Asfezari was first introduced for the Iranian 
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 gridded database about eighteen years after its 

inception (Masoodian et al. 2014; Masoodian et al. 

2014) and these data were compared with global 

gridded data bases. 

 

2. Methods and Material 

To produce the third version of the Asfezari 

National Gridded Daily Precipitation Database 

(ANGDPDB), the daily precipitation data of 2188 

Synoptic, climatic and rain gauge stations of the 

Meteorological Organization from 11/10/1940 to 

10/10/2018 for 24837 days equal to 68 years (SDP) 

received and converted to time-place arrangement 

(TPDPC). In this case, the dimensions of the 

TPDPC array are 24837 rows (time in days) and 

2188 columns (location; meteorological station). 

Theoretical Maximum Observation (MTO) in a 

time-location array is the number of observations 

that would occur if all stations were observing at all 

times. In this study, the maximum theoretical 

observation according to the number of stations and 

the number of days is equal to 54343356 

observation. Actual number of observations (ANO) 

means the number of observations actually realized 

was equal to 12113660 observations. Thus, the 

observation realization ratio is 22%. The average 

number of active stations per day is 488 stations. 

For various reasons, the number of active stations 

has not been constant during the statistical period 

(Figure 1). On 10/04/2003 with 1352 active 

stations, it had the best station density during the 

whole period. At the same time, on 09/17/2009, 

1316 stations were active, of which 1040 stations 

reported rain. In other words, the highest number of 

stations that reported rain is seen on this day. 

Therefore, 09/17/2009 is the most appropriate day 

to calculate the minimum required stations for 

intermediation (MRSI) and appropriate spatial 

resolution (SSR). 

Analysis of station data has so far made it clear that 

from 01/01/1970 to 12/29/2015 with a separation of 

10 km daily rainfall maps for Iran with an average 

location error of less than 15%. In this way, the 

value of some of the main variables of the database 

has been clarified so far. 

According to the extensive studies that have already 

been done in the field of evaluating various 

interpolation methods for the preparation of maps of 

Iran (Masoodian et al. 2014; Masoodian 2008; 

Askareh 2008) . At the same time, kriging is 

theoretically the best nonlinear linear estimator. 

 

3. Results and Discussion 

Precipitation is an aerial phenomenon but it is 

recorded by rain gauges in a few places; Therefore, 

to understand such a phenomenon, it is necessary to 

convert point data obtained from rain gauges into 

gridded data (rainfall map). This is why the 

precipitation gridded database not only makes it 

very easy to study temporal and spatial precipitation 

behavior, but it is absolutely essential to study the 

precipitation especially in a country like Iran where 

the spatial differences of precipitation are high and 

even estimating of the average spatial precipitation 

of the country is not so simple. For example, in the 

period from 01/01/1970 to 12/29/2015 in Iran, 

nearly 11.2 million observations have been made in 

2188 stations, of which 1.4 million rainy days have 

been recorded. The arithmetic mean of all these data 

is about 342 mm, which is obviously larger than the 

spatial average of Iran. The reason for this 

overestimation is that the density of stations in the 

rainy western parts of the country is higher than the 

southern and eastern parts. Asfzari estimates mean 

annual precipitation of the country about 250 mm. 

As the difference between the arithmetic mean and 

the spatial mean of precipitation shows such a 

remarkable difference in national scale, it is clear 

that in smaller territories such as watersheds this 

difference can be much larger. Therefore, 

estimating the volume of rainfall in watersheds 

without a gridded database does not seem practical. 

Furthermore, there are questions about spatial 

behavior of precipitation that cannot be addressed 

without gridded data. For example, what is the 

average area covered by rainfall (rainfall coverage) 

in Iran? For example, in 10/23/2015 it has not 

received rain anywhere in Iran; On the other hand, 

in 11/09/1981, nearly 97% of the country was 

covered by rain. Asfzari shows that the average area 

covered by rainfall in Iran is about 20%. At the 
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same time, it is clear that as different mechanisms 

play a role in rainfall in different seasons of the 

year, rainfall coverage is different in different 

seasons. In summer, half of the rainfall events cover 

less than 5% of Iran's area, while in winter, half of 

the rainfall covers an area equal to 30% of Iran's 

area and rainfall coverage is the average is slightly 

more than 33% (Figure 9). It is very interesting to 

note that, unlike summer and winter, which show 

completely different patterns, the pattern of 

precipitation in autumn and spring is very close 

(Figure9).It is impossible to obtain such information 

about precipitation acquisition from station data. 

Furthermore, station data is not enough to examine 

the relationship between precipitation and other 

spatial variables, and we need gridded data. For 

example, we can mention the study of the 

relationship between precipitation and altitude in 

Iran, which has been studied by many researchers 

(such as Mojarad and Moradifar in 2003; 

Masoodian in 2011; Pourzidi et al. In 1998). In this 

case, as we need the precipitation profile and the 

elevation profile, just the gridded data can bring the 

researcher closer to understanding the relationship 

between precipitation and altitude. 

 

4. Conclusion 

In a wide range of environmental studies, 

researchers need gridded climate data. The 

preparation of a gridded climate database is the 

responsibility of climatologists. The temporal and 

spatial behavior of climatic variables is different 

from each other, and the scientific and technical 

aspects of a gridded climate database depend on 

these temporal and spatial behaviors. In Iran, for the 

preparation of gridded data, a spatial resolution of 

ten kilometers and the data for at least 250 stations 

is sufficient to estimate the average precipitation 

with an error of less than 15%. 

The Asfezari gridded rainfall database estimates the 

average long-term daily (DLTM) and annual 

(ALTM) rainfall in Iran 0.7 mm/day and 250 

mm/year, respectively. Asfezari database can be 

used to study the temporal and spatial behavior of 

rainfall in Iran, in first-degree basins, second-degree 

basins and sub-basins, and also within the 

framework of political boundaries, such as 

provincial boundaries. This database is available via 

correspondence with the author's email. 

Keywords: Gridded database, Climate, Precipitation, 

Interpolation, Iran. 
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 ای بارش ایران شبکه ۀپایگاه داد

 (سه ۀاسفزاری نسخ)
 

 ابوالفضل مسعودیان دکتر سید
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 19/40/1041 :تاریخ دریافت

 52/40/1041: ریخ بازنگری داوریتا
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 :های کلیدی واژه
ای، بارش، میانیابی،  پایگاه داده شبکه

 .سیستم تصویر لامبرت، ایران

 چکیده
بررسی تغییرات محیطی و اقلیمی، . ای محیطی نیاز است های شبکه در مطالعات محیطی به پایگاه داده  

در آن . ای بارش شدنی نیست های آبی و نظایر آن بدون یک پایگاه داده شبکه حجم بارش حوضهبررسی 

ن و                       های لازم برای نقاط معی  اما داده ،گیرد جغرافیایی را دربرمی ۀدسته از مطالعات محیطی که یک پهن

مورد  ۀپهن ۀگستر ۀدردسترس است و نه برای هم( های هواسنجی             مثلا  ایستگاه)معدودی از آن پهنه 

نخستین . لازم است( ای شبکه ۀایجاد پایگاه داد)ای  ای به پهنه های نقطه بررسی، انجام فرایند تبدیل داده

در این مقاله فرایند . در دانشگاه اصفهان تولید شد 1002های داده برای ایران در سال  نمونه از این پایگاه

ای بارش با  شبکه ۀاین پایگاه داد. شود رفی میبارش اسفزاری مع ۀسوم پایگاه داد ۀسازی نسخ آماده

تفکیک زمانی روزانه و تفکیک مکانی ده کیلومتر در سیستم تصویر لامبرت مخروطی هم شکل تهیه شده 

. دهد را پوشش می 56/15/1060تا  41/41/1006این پایگاه داده بارش روزانه سرزمین اصلی ایران را از . است

های  این پایگاه داده از داده ۀ در تهی. درصد است 12از  تر کمدر این پایگاه داده خطای برآورد میانگین بارش 

 ۀاین پایگاه داده تنها نسخ. برداری شده است ایستگاه سازمان هواشناسی کشور بهره 5100بارش روزانه 

 .ای بارش ایران است شبکه ۀملی داد

 

 

 مقدمه

از دانشمندان                                        خواجه ابـوحـاتـم م ظ ـف ـر  ا سف ـزاری 

 ۀپنجم و اوایل سد ۀدوم سد ۀایرانی است که در نیم

خیام  زیسته و با حکیم عمر میششم هجری قمری 

اسفزاری پیش از سال . عصر بوده است نیشابوری هم

                     نام آثـار ع ـلـوی به  به ای هپانصد هجری قمری رسال

یف کرده و در آن به موضوعات طبیعی ألزبان پارسی ت

چگونگی پیدایش برف و باران و شبنم و از آن جمله 

رو پایگاه  ازاین ؛(70:7531 ،رضوی مدرس) پرداخته است

آن به غیور و  ۀایران که پیشین ای های شبکه داده

گردد را به دو جهت به  میباز (a1:7513) مسعودیان

. ایرانی پایگاه داده اسفزاری نامیدیم دانشمند افتخار این

اری از دانشمندان یکی چون وی در زمانی که بسی

نگاشتند که برای  میایرانی آثار خود را به عربی 

اثری علمی به فارسی  ،فهم و استفاده نبود ایرانیان قابل

نگاشته که بر رشد علمی ایرانیان اثر مثبت داشته 

 ۀتأملی را در رسال دوم اینکه نکات علمی قابل. است

 آثار علوی مطرح کرده که نشان از شایستگی علمی او

                      آمیزی قطرات خ رد آب و  نقش هم ،برای نمونه. است

به قطرات باران را به زیبایی توضیح داده  ها تبدیل آن

و در پایان هر گفتار همچنان که از یک دانشمند 

. فروتنانه عبارت الله اعلم را افزوده است ،رود میانتظار 

 یپژوهش مقاله
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وهوایی ایران  های آب      متغی رای  شبکه ۀپایگاه داد

در دانشگاه اصفهان فراهم  7513سال  بار در نخستین

تنها شامل بارش ایران بود  ای پایگاه دادۀ شبکهاین . شد

توسط غیور و ) و برای بررسی رفتار زمانی مکانی بارش

پیوند میان بارش و ارتفاع در  ،(a1:7513، مسعودیان

بررسی  ،(b711:7513 ،غیور و مسعودیان)ایران

غیور و ) های ایران های زمانی و مکانی خشکسالی ویژگی

باگذشت زمان . کار گرفته شد به (13:7511مسعودیان 

و  های زمانی تفکیک ای مختلفی با شبکه ۀهای داد پایگاه

     مثلا  . مکانی مختلف در دانشگاه اصفهان تولید شد

 ای پایگاه دادۀ شبکهنخستین  (a11:7511) مسعودیان

ادۀ پایگاه دد و همزمان یک دمای ایران را فراهم آور

و یک  (b11:7511 ،مسعودیان) بارش ماهانه ای شبکه

 (c717:7511، مسعودیان)عنصراقلیمی  11پایگاه داده از 

 ای پایگاه دادۀ شبکهصول تولید حال ا بااین. پدید آورد

تبیین شد ( 11:1001) بار در مسعودیان ایران نخستین

نام اسفزاری برای . دبدون آن که نامی بر آن گذارده شو

بار حدود هجده سال  ایران نخستین ای اه دادۀ شبکهپایگ

، مسعودیان و همکاران) پس از پیدایش آن مطرح شد

a73:7515 ؛ مسعودیان و همکاران ،b15:7515 ) و این

پس از . هانی مقایسه شدای ج های شبکه ها با داده داده

دما و بارش اسفزاری پژوهشگرانی  ۀانتشار پایگاه داد

پایگاه  آماری این ۀفزایش طول دورهمچون عساکره در ا

های دمای  داده. و نیز کاربرد آن نقش مهمی ایفا کردند

ازجمله  ،کار گرفته شد اسفزاری در مقالات متعددی به

 عساکره و همکاران؛ (11:7511) عساکره و شادمان

عساکره و ؛ (10:7511) عساکره و شادمان ؛(31:7511)

 ؛(a11:7513)انعساکره و همکار؛ (731:7513)شادمان 

عساکره و  ؛(711:7511) عساکره و دوستکامیان

 ؛(b711:7511) عساکره و شاهبایی؛ (a7:7511)شاهبایی

های  به کمک داده (.103:1071) عساکره و شادمان

 های زیادی برای روشن بارش اسفزاری نیز پژوهش

های بارشی ایران انجام گرفت که از  شدن ویژگی 

عساکره و ؛ (73:7517) پور یفیعساکره و س:اند جمله آن

 ؛(51:7515) ؛ عساکره و صیادی(10:7511) پور سیفی

 عساکره و همکاران ؛(a17:7515) عساکره و همکاران

(b7:7515)عساکره و همکاران ؛ (c73:7515)عساکره و  ؛

؛ (151:7515)نصرآبادی و همکاران؛(d15:7515)همکاران

 و همکارانعساکره  ؛(511:1073) پرور و همکاران سبزی

(b775:7513)(55:7513) زاده و همکاران ؛ حجازی.  

اسفزاری کارایی خود را در  ۀاز آنجا که پایگاه داد

های بارش ایران نشان داد و با  ساختن ویژگی روشن

ی از بیشترهای بارش تعداد  توجه به اینکه داده

تر  آماری طولانی ۀهای بارانسنجی با طول دور ایستگاه

بارش  ۀسوم پایگاه داد ۀنسخ ،گرفت دردسترس قرار

 ،های پیشین است نسخه ۀشد بهنگام ۀاسفزاری که نسخ

 .آماده شد
 

 ها داده

 ۀملی بارش روزان ۀپایگاه دادسوم  ۀبرای تولید نسخ    

 های بارش داده، 7(ANGDPDB) ای اسفزاری شبکه

ایستگاه همدید، اقلیمی و بارانسنجی  1711روزانه 

 70/70/7511تا  77/70/7511ز سازمان هواشناسی ا

دریافت  1(SDP)سال  11روز برابر با  11151به مدت 

در . 5(TPDPC)مکان تبدیل شد  -و به آرایش زمان

زمان بر )سطر  TPDPC 11151 ۀاین صورت ابعاد آرای

( مکان؛ ایستگاه هواشناسی)ستون 1711و ( حسب روز

 ۀدر یک آرای 1(MTO)بانی  هنظری دید ۀبیشین. است

 ۀبانی است که اگر هم هآن تعداد دید مکان-مانز

 ،دادند میبانی انجام  هدید ها زمان ۀدر هم ها ایستگاه

                                                      
1. Asfezary National Gridded Daily Precipitation Data Base 

2. Station Daily Precipitation  

3.Asfezary National Gridded Daily Precipitation Data Base 

4 Maximum Theoretical # of Observations 
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بانی  هنظری دید ۀدر این بررسی بیشین. یافت میتحقق  

 با و تعداد روزها برابر ها با توجه به تعداد ایستگاه

 ها بانی دیدهتعداد واقعی . است بانی دیده 31515531

(ANO)7  یی که عملا  تحقق ها بانی دیدهتعداد یعنی                

به این . بوده است بانی دیده 71775110برابر با  ،یافته

. درصد است 11 بانی دیدهترتیب نسبت تحقق 

 111ی فعال در هر روز ها میانگین تعداد ایستگاه

ی ها به دلایل مختلف تعداد ایستگاه. ایستگاه است

(. 7شکل ) آماری ثابت نبوده است ۀفعال در طول دور

ایستگاه فعال بهترین  7531با  7511تیر  70روز 

. طول دوره داشته است همۀچگالی ایستگاهی را در 

 7571تعداد  7511آذر  71حال در روز  درعین

ایستگاه  7010اند که از این میان  ایستگاه فعال بوده

روز   بیان دیگر در این  به .ندا بارش گزارش کرده

یی که بارش گزارش ها ترین تعداد ایستگاهبیش

 7511آذر  71رو، روز  ازاین ؛شود میدیده  ،اند کرده

ی مورد نیاز برای ها ایستگاه ۀکمین ۀبرای محاسب

 3 (SSR)و تفکیک مکانی مناسب  1(MRSI)یابی  میان

 . ترین روز است مناسب

 
 های فعال در هر روز تعداد ایستگاه: 1شکل 

 7107مسعودیان : تهیه و ترسیم
 

ز غرب به شرق و از شمال به جنوب از چگالی مکانی ا

چگال مکانی (. 1شکل )شود  میکاسته  ها ایستگاه

ایستگاه در هر صد کیلومتر  1ایستگاه، بین صفر تا 

کارون بزرگ که به  ۀدر دل حوض. است       متغی رمربع 

 ،باشد نیزترین بخش حوضه  رسد پربارش مینظر 

  7.(1شکل )کم است  ها چگالی ایستگاه

                                                      
1. Actual Number of Observation 

2. Minimum Required Number of Stations for Interpolation 

3. Suitable Spatial Resolution 



 
 

 
 

    
 

 96، شماره بیستم، سال 0410زمستان  773   غرافیا و توسعهج

 

 

 

 
 .اند های آبی اصلی نشان داده شده مرزهای حوضه. کاررفته در این بررسی های به پراکنش مکانی ایستگاه :5شکل 

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم
 

یی که بارش ها ین تعداد ایستگاهبیشتر ،چنانکه دیدیم

شده است دیده  7511آذر  71در  ،اند گزارش کرده

محاسبات اولیه  انجام روز برایاین  بنابراین، ؛(5شکل)

ی همبارش ها ی فنی نقشهها برای شناسایی ویژگی

ی ها در اینجا فرایند شناسایی این ویژگی. برگزیده شد

 .شود میفنی بیان 
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 برای افزایش خوانایی نقشه تنها بخشی از . 1000آذر  10ها در روز  بارش دریافتی ایستگاه :0شکل 

 .دز نمایش داده شده است-رود و کارون زاینده ۀحوض

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم
 

 ها روش

ی بارش ایران در ها برای دستیابی به ویژگی

با گذر از  ها ی ایستگاهها بلندمدت لازم است داده

در . تبدیل شوند ای هی شبکها یابی به داده فرایند میان

برای دستیابی به  -7 :اینجا چند پرسش مطرح است

کم به  دست ،اعتماد از ایران بارش قابلهم ۀیک نقش

نیاز داریم؟ منظور از  بانی دیدهچند ایستگاه 

همبارش از  ۀآن است که خطای نقش ،اعتماد قابل

برای دستیابی  -1. نباشد بیشترحداکثر خطای مجاز 

 ۀی نقشها ابعاد یاخته ،اعتماد بارش قابل ۀبه یک نقش

ی ها ه آمارههمبارش باید چه اندازه باشد؟ از آنجا ک

مانند انحراف معیار، ) مکانی یک نقشه همبارش رقومی

 ۀتابعی از انداز( تغییرپذیری و میانگین مکانی بارش

قابلیت  ،است 7(GS)یا تفکیک مکانی شبکه  ها یاخته

 ای هیی نیز وابسته به اندازها اعتماد به چنین نقشه

. شود میی نقشه درنظر گرفته ها است که برای یاخته

       متغی ردر مقایسه با تغییرات مکانی  ها یاختهاگر 

از دقت  ،اقلیمی مورد نظر بیش از اندازه درشت باشند

 ،شود و اگر بیش از حد ریز باشند مینقشه کاسته 

برای شرح . یابد میجهت حجم پایگاه داده افزایش  بی

 .را ببینید( 1001) مسعودیان بیشتر

رای ی لازم بها شدن تعداد ایستگاه برای روشن

در  ها ی بارش ایستگاهها همبارش، داده ۀنقش ۀمحاسب

تعداد . شود میکار گرفته  به 7511آذر  71تاریخ 

از  ،اند یی که در این روز بارش گزارش کردهها ایستگاه

چون در این . بوده است بیشتر دیگری روزهاهمۀ 

                                                      
1. Grid Size 
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ی آبی ها حجم آبی که روی حوضه ۀبررسی محاسب

 ۀبرخوردار است و محاسب از اهمیت درجه یک ،باریده

حجم بارش براساس میانگین مکانی بارش انجام 

به  حساسیت میانگین مکانی بارش را نسبت ،شود می

یابی ارزیابی  کار رفته در میان ی بهها تعداد ایستگاه

ایستگاه  7571تعداد  7511آذر  71در روز . کنیم می

با  ابیی میانگام،  به در طی یک فرایند گام. اند فعال بوده

گیرد و پس از  میانجام  ها تعداد متفاوتی از ایستگاه

 ۀمیانگین مکانی بارش از روی نقش ،یابی میانانجام 

 ،در گام نخست. شود میمحاسبه  یابی میانحاصل از 

به کمک  یابی میانده ایستگاه به تصادف برگزیده و 

ی ها در گام. گیرد میتنها همین ده ایستگاه انجام 

ی برگزیده را ده تا اضافه ها تعداد ایستگاه بعدی هر بار

 ها رود با افزایش تعداد ایستگاه میانتظار . شود می

با . تر شود میانگین نقشه به میانگین واقعی نزدیک

 7571)ی فعال در این روز ها توجه به تعداد ایستگاه

نقشه  757 ،و گام ده ایستگاهی یادشده( ایستگاه

نقشه  757این میانگین . همبارش محاسبه شد

عنوان بارش واقعی در نظر گرفته شد و مقدار خطای  به

به این  میانگین مکانی حاصل از هر نقشه نسبت

دهد  میاین ارزیابی نشان  ۀنتیج. میانگین محاسبه شد

 ،درصد باشد ±73که اگر حداکثر خطای مجاز 

همبارش  ۀنقش ۀایستگاه برای محاسب 130کم  دست

اساس و با توجه به  براین(. 1شکل )ایران نیاز است 

ی ها توان نقشه میی فعال در هر روز ها ایستگاه

درصد برای  73از  تر کمهمبارش ایران را با خطای 

برابر )سال  11یعنی برای  7511تا  7511زمانی  ۀباز

به این ترتیب تاریخ آغاز . محاسبه کرد( روز 71107با 

خ پایان و تاری 7511فروردین  7 7(DBSD)پایگاه داده 

(DBED) 1 در نظر گرفته  7511اسفند  11پایگاه داده

 .شد

 

 
 یابی میانکاررفته در  های به به تعداد ایستگاه خطای برآورد میانگین مکانی بارش نسبت :0شکل 

71077 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم
 

 

                                                      
1. Data Base Start Date 

2. Data Base End Date 
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یت را اندازه       دو کم  ،برای تعیین تفکیک مکانی شبکه   

بهترین  -1 ؛(SSR) نی مناسبمکا تفکیک -7:گیریم می

یت حد           این دو کم  .7(BSSR) تفکیک مکانی پایدار

. ندکن میرا مشخص  ها یاخته ۀپایین و حد بالای انداز

ی ها با تکیه بر داده یابی میاناز آنجا که در فرایند 

 ها مقدار بارش را بر یاخته ها شده در ایستگاه ثبت

صورتی تفکیک مکانی مناسب در  ،کنیم میبرآورد 

چهارم میانگین  یک ها یاخته ۀشود که انداز میحاصل 

در . در نظر گرفته شود 1(DBS) ها میان ایستگاه ۀفاصل

شود که برای برآورد  میاین صورت اطمینان حاصل 

کم یک  ی دستها داده ،ها بارش هریک از یاخته

شکل )مشارکت خواهد داشت  یابی میانایستگاه در 

تر از یک چهارم  را کوچک اه یاخته ۀاگر انداز(. 3

در هر  ،در نظر بگیریم ها میان ایستگاه ۀمیانگین فاصل

گیرید که  میکم دو برآورد انجام  دست یابی میانبار 

است  یابی میانپیشین  ۀتنها متکی بر برآوردهای مرحل

 .ی ایستگاهی مشارکتی در آن نداردها گیری و اندازه

 

 
 ها دل یک چهارم فاصله میان ایستگاهمکانی مناسب؛ معا تفکیک :2شکل 

71077 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم
 

 

                                                      
1. Best Stable Spatial Resolution 

2. Distance Between Stations 
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در این بررسی با توجه به تغییر تعداد و پراکنش 

، میانگین فاصله ها داده ۀدر طول باز ها مکانی ایستگاه

 ۀمیانگین فاصل(. 1شکل )است        متغی ر ها میان ایستگاه

 ۀمحاسبشده برای  زمانی برگزیده ۀدر باز ها ایستگاه

نزدیک ( 11/71/7511تا  07/07/7511) ها پایگاه داده

 1بنابراین تفکیک مکانی مناسب  ؛کیلومتر است 11به 

 ها یاخته ۀانداز ،به بیان دیگر. شود میکیلومتر برآورد 

 تر از شش را نباید کوچک( ها تفکیک مکانی نقشه)

 .کیلومتر در نظر گرفت
 

 
 ها زمانی داده ۀترین ایستگاه در طول باز میانگین فاصله تا نزدیک :9شکل 

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم

آیا : یاخته، دومین پرسش این است ۀانداز ۀدر زمین

 ،ای که با تفکیک مکانی مناسب تهیه شده نقشه

 برای دهد یا خیر؟ دست می میانگین مکانی پایداری به

آذر  71های  کمک داده پاسخگویی به این پرسش به

تا  1همبارش با تفکیک مکانی  ۀنقش 30تعداد  7511

. های دو کیلومتری ساخته شد کیلومتر در بازه 700

دهد که  ها نشان می بررسی میانگین مکانی این نقشه

کیلومتر موجب ناپایداری  11تر از  تفکیک مکانی بزرگ

های  یاخته ۀبنابراین انداز ؛شود میانگین مکانی بارش می

تر  کیلومتر بزرگ 11نباید از  های همبارش را نقشه

 11تر از  های مکانی کوچک حال تفکیک درعین. گرفت

کیلومتر اثر چندانی بر برآورد میانگین مکانی بارش 

بندی میان تفکیک مکانی  رو در جمع ازاین ؛ندارند

توان هر  مناسب و بهترین تفکیک مکانی پایدار می

کانی کیلومتر را برای تفکیک م 11تا  1مقداری بین 

حال باید توجه داشت که با  درعین. پایگاه داده پذیرفت

های حاصل چهار  حجم نقشه ،کردن تفکیک مکانی نصف

رو لازم است بین افزایش جزئیات  ازاین ؛شود برابر می

آید  دست می مکانی که از راه ریزکردن تفکیک مکانی به

آید  دلیل پدید می همین که به  و افزایش حجمی

 .قرار کردای بر موازنه
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 ها زمانی داده ۀترین ایستگاه در طول باز میانگین فاصله تا نزدیک :0شکل 

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم
های ایستگاهی تاکنون روشن ساخت  واکاوی داده

با  7511اسفند  11تا  7511فروردین  7توان از  که می

ای برای  های بارش روزانه کیلومتر نقشه 70تفکیک 

ها از  ساخت که خطای میانگین مکانی بارش آن ایران

به این ترتیب مقدار چند . تر است درصد کوچک 73

 .اصلی پایگاه داده تاکنون روشن شده است       متغی ر

ای که پیش از این در  با توجه به مطالعات گسترده

 ۀبرای تهی یابی میانهای  ارزیابی انواع روش ۀزمین

مسعودیان و )ته ایران انجام گرفهای همبارش  نقشه
؛ عساکره 11:1001؛ مسعودیان a73:7515همکاران 

کریجینگ همگانی با مدل  یابی میانروش  (13:7511

. شود برگزیده می یابی میاننیمپراش خطی برای 

حال کریجینگ از لحاظ نظری نیز بهترین  درعین

 .شود برآوردگر نااریب خطی شناخته می

ت مخروطی سیستم تصویر این پایگاه داده لامبر

مشخصات کارتوگرافیک این سیستم . شکل است هم

تصویر با توجه به مختصات جغرافیایی ایران که بین 

شرقی  ۀدرج 11تا  11شمالی و  ۀدرج 10تا  13مدار 

 :شود قرار گرفته به شرح جدول زیر تعریف می

 

 مشخصات کارتوگرافیک :1 جدول

 بیضوی مرجع جایی شمال سو هجاب جایی شرق سو هجاب ار معیار دوممد مدار معیار یکم النهار مبدأ نصف مدار مبدأ

11 31 50 51 3000000 50000000 WGS84 

 7107 ،مسعودیان: مأخذ      
 

 چارچوب پایگاه داده با توجه به مختصات جغرافیایی ایران و سیستم تصویر :5جدول 

 (متر)رض ع ۀبیشین (متر)عرض  ۀکمین (متر)طول  ۀبیشین (متر)طول  ۀکمین

5110000 5010000 50730000 57170000 
 7107 ،مسعودیان: مأخذ                         

 

با این مشخصات کارتوگرافیک و تفکیک مکانی ده 

کیلومتر ابعاد شبکه جغرافیایی پایگاه داده به ابعاد 

تعداد کل (. 1شکل )آید  میدست  به 711×103

 71105تا است که  51153شبکه  ی درون اینها یاخته

 یدر درون مرزهای خاک اصلی ایران جا ها تا از آن

 . گیرد می

پایان پایگاه از سوی دیگر با توجه به زمان آغاز و 

ابعاد نهایی پایگاه  ،روز است 71107داده که مشتمل بر 

به کمک این . خواهد بود 711×103×71107داده 

 هر توان رفتار زمانی و مکانی بارش پایگاه داده می

زمین را بررسی  مرزهای ایران درون در آبی دلخواه ۀحوض

 .کرد
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دز -رود و کارون زاینده ۀتنها بخشی از حوض ،برای افزایش خوانایی نقشه(. ●)ها و ایستگاه( +)های شبکه  موقعیت یاخته :0شکل 

 .شود نگاشته می( +)ای  فضای شبکهروی (●)ها از روی فضای ایستگاهی  داده یابی میاندر فرایند . است نمایش داده شده

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم

 

سه دارای دو فایل به  ۀبارش اسفزاری نسخ ۀپایگاه داد

 :شرح زیر است

که دارای چهار ماتریس به  ANGDPDBفایل . 7

 :استزیر شرح 

Date  ستون دارد و  1ردیف و  71107این ماتریس

ی یک تا سه ها نستو. را در خود دارد ها تقویم داده

ی چهار تا شش ها سال و ماه و روز خورشیدی، ستون

سال و ماه و روز میلادی و ستون هفت روز ژولینی به 

 .مبدأ اول ژانویه هر سال است

Y سال  که ردیف 71107ستونی است با  برداری

 .خورشیدی اعشاری را در خود دارد

in_iran  که  711×103ماتریسی منطقی است به ابعاد

ی درون ایران یک و برای ها ار آن برای یاختهمقد

 .ی بیرون از ایران صفر استها یاخته

P که  711×103×71107عدی به ابعاد   ب  ماتریسی سه

ی شبکه ها مقدار بارش هر روز را روی هریک از یاخته

جویی در  در این ماتریس برای صرفه. در خود دارد

صورت اعداد صحیح مثبت ثبت  حافظه مقایر به

ی این ماتریس به بارش ها برای تبدیل داده. اند هشد

ضرب  7/0متر باید مقادیر ماتریس را در  حسب میلیبر

 .کرد

که دارای چهارده ماتریس  gridparametersفایل . 1

 :به شرح زیر است

in_iran  که  711×103ماتریسی منطقی است به ابعاد

ی درون ایران یک و برای ها مقدار آن برای یاخته

 .ی بیرون از ایران صفر استها هیاخت

lat_iran  برداری ستونی است که عرض جغرافیایی مرز

 . سیاسی ایران را در خود دارد

lon_iran  برداری ستونی است که طول جغرافیایی مرز

 . سیاسی ایران را در خود دارد

latg  که عرض جغرافیایی  711×103ماتریسی به ابعاد

  .ردی شبکه را در خود داها یاخته
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 long  که طول جغرافیایی  711×103ماتریسی به ابعاد

 . ی شبکه را در خود داردها یاخته

y_iran  بردار ستونی عرض مسطحاتی مرز سیاسی

ایران برحسب متر در سیستم تصویر لامبرت مخروطی 

 .شکل هم

x_iran  بردار ستونی طول مسطحاتی مرز سیاسی

ت مخروطی متر در سیستم تصویر لامبر  ایران برحسب

 .شکل هم

yg شامل عرض مسطحاتی  711×103ابعاد  به ماتریسی

لامبرت  سیستم تصویر متر در ی شبکه برحسبها یاخته

 .شکل مخروطی هم

xg  شامل طول  711×103ماتریسی به ابعاد

ی شبکه برحسب متر در سیستم ها مسطحاتی یاخته

 .شکل تصویر لامبرت مخروطی هم

xmin حسبشبکه بر رچوبچا طول مسطحاتی ۀینکم 

عرض مسطحاتی چارچوب شبکه  ۀکمین yminمتر،  

 .بر حسب متر

xmax حسبشبکه بر مسطحاتی چارچوب طول ۀینبیش 

مسطحاتی چارچوب شبکه   عرض ۀینبیش ymax متر، 

 .حسب متربر

pixsize ی شبکه بر حسب متر استها یاخته ۀانداز. 

 

 ی تحقیقها یافته

جغرافیایی رخ  ۀهناست که بر یک پ ای هبارش پدید

 ها سنج معدود توسط باران ۀاما در چند نقط ،دهد می

 ای هرو برای شناخت چنین پدید شود؛ ازاین میثبت 

به  ها سنج حاصل از باران ای هی نقطها تبدیل داده

. ضروری است( همبارش ۀنقش) ای هی پهنها داده

بارش  ای پایگاه دادۀ شبکهدلیل است که  همین به

بارش را  رفتـار مکانـیو  رفتـار زمـانیسی تنها برر نه

بلکه برای شناخت بارش  ،کند میبسیار آسان 

                  مطلقا  ضروری است؛  ای هی شبکها دسترسی به داده

ی مکانی ها ویژه در کشوری مانند ایران که تفاوت به

بارش زیاد است و حتی برآورد میانگین مکانی بارش 

فروردین  7 ۀ            مثلا  در فاصل ؛کشور چندان ساده نیست

 1/77در ایران نزدیک به  7511اسفند  11تا  7511

ایستگاه انجام شده است  1711در  بانی دیدهمیلیون 

. میلیون بار بارش ثبت شده است 1/7که از آن میان 

 511 به نزدیک ها این داده همۀمیانگین حسابی بارش 

متر است که آشکارا از میانگین مکانی بارش  میلی

برآوردی آن است  دلیل این بیش. است تر ایران بزرگ

ی پربارش غربی ها در بخش ها که چگالی ایستگاه

پایگاه . ی جنوبی و شرقی استها کشور بیش از بخش

میانگین مکانی بارش ایران را  ،سه ۀاسفزاری نسخ ۀداد

اگر . کند میمتر برآورد  میلی 130زمانی  ۀدر همین باز

میانگین حسابی و  بزرگی مانند ایران تفاوت  ۀدر گستر

میانگین مکانی بارش چنین اختلاف آشکاری نشان 

تر مانند  روشن است که در قلمروهای کوچک ،دهد

تر  تواند بسیار بزرگ میی آبی این اختلاف ها حوضه

ی آبی بدون ها رو برآورد حجم بارش حوضه ازاین ؛باشد

از این . رسد مینظر ن عملی به ای پایگاه دادۀ شبکه

بارش هست  رفتار مکانی بارۀیی درها سشپر ،گذشته

 ها امکان پاسخگویی به آن ای هی پهنها که بدون داده

                                 مثلا  اینکه میانگین پهنه زیر پوشش . وجود ندارد

در ایران چه اندازه است؟ برای ( فراگیری بارش)بارش 

هیچ کجای ایران بارش  7511دی  15نمونه در 

 7510 بهمن 1دریافت نکرده است؛ در مقابل در 

درصد مساحت کشور زیر پوشش بارش  11نزدیک به 

دهد که میانگین  میاسفزاری سه نشان . بوده است

. درصد است 10پهنه زیر پوشش بارش در ایران حدود 

حال روشن است که چون در فصول مختلف  درعین

 ،سازوکارهای متفاوتی در ایجاد بارش نقش دارند ،سال

در . فاوت استفراگیری بارش در فصول مختلف مت

درصد مساحت  3از  تر کم ها از بارش  میتابستان نی

پوشانند و میانگین فراگیری بارش اندکی  میایران را 

بیش از شش درصد است در صورتی که در زمستان 
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درصد مساحت  50 با ای برابر ها بر پهنه نیمی از بارش

طور متوسط کمی  بارند و فراگیری بارش به ایران می

بسیار جالب  ۀنکت(. 1شکل ) درصد است 55بیش از 

توجه این است که بر خلاف تابستان و زمستان که 

دهند، در پاییز و بهار                               الگوهایی کاملا  متفاوت نشان می

شکل ) الگوی فراگیری بارش بسیار به هم نزدیک است

فراگیری بارش  ۀدستیابی به چنین اطلاعاتی دربار(. 1

از این گذشته  .کن استهای ایستگاهی نامم از روی داده

های مکانی،       متغی ر بارش و دیگر برای بررسی پیوند میان

های  های ایستگاهی بسنده نیست و نیازمند داده داده

توان به بررسی پیوند  برای نمونه می ؛ای هستیم شبکه

اشاره کرد که توسط میان بارش و ارتفاع در ایران 

و  مانند مجرد)پژوهشگران زیادی بررسی شده است 
؛ پورزیدی و 711:7510؛ مسعودیان 715:7511فر  مرادی

در این مورد چون نیازمند نیمرخ . (7:7511 ،همکاران

ای  های شبکه تنها داده ،مبارش و نیمرخ ارتفاع هستی

توانند پژوهشگر را به شناخت پیوند بارش و ارتفاع  می

 .نزدیک کنند

 
 ل در ایرانالگوی فراگیری بارش در فصول مختلف سا :6شکل 

 7107 ،مسعودیان: تهیه و ترسیم

 

 نتایج و بحث

ی ها ایستگاهی به داده ای هی نقطها در تبدیل داده

. نکات فنی بسیاری باید در نظر گرفته شود ،ای هشبک

در یک  ای هی ایستگاهی به شبکها برای تبدیل داده

ی چند ها کم به داده ن دست                    قلمرو جغرافیایی معی 

 ای هی شبکها ی دادهها یاخته ۀت؟ اندازایستگاه نیاز اس

 یابی میانتواند چند متر باشد؟ بهترین روش برای  می

یی از این دست در ها چیست؟ پاسخگویی به پرسش

وهواشناسان  زیرا آب ،صلاحیت آب و هواشناسان است

وهوایی را در قلمرو زمان و مکان  هستند که عناصر آب

 .کنند میبررسی 
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توان توان  می ،بارش اسفزاری ۀبه کمک پایگاه داد 

و درجه دو ( 5جدول )یک  هی درجها آبی حوضه

ی کشور را محاسبه و ها و حتی زیرحوضه( 1جدول )

 ۀدهد حوض میاین محاسبات نشان . با هم مقایسه کرد

عمان  فارس و دریای خلیج ۀترین و حوض خزر پربارش

 .آبی کشور است ۀترین حوض پرآب
 

 (ANGDPDBهای  براساس داده)های درجه یک ایران  رشی حوضههای با ویژگی :0جدول 

 زمستان پاییز تابستان بهار سالانه مساحت نام حوضه ردیف

 11 750 50 753 71 31 11 750 135 711111 خـــزر 7

 35 715 11 10 1 1 71 17 557 111171 عمان فارس و دریای خلیج 1

 57 770 11 11 1 71 51 753 531 37113 اورمیه ۀدریاچ 5

 30 15 17 53 5 3 11 11 711 111155 فلات مرکزی 1

 10 15 71 10 3 1 17 50 710 705711 هامون 3

 11 701 71 15 1 1 51 11 111 11713 سرخس 1

 11 771 13 11 3 71 11 17 111 7117070 ایران 
 7107 ،مسعودیان: مأخذ              

 

 .اعداد آبی درصد بارش فصلی است. ت بر حسب کیلومترمربع استمتر و مساح بارش برحسب میلی: یادداشت
 

 (ANGDPDB های براساس داده) های آبی درجه دو ایران های بارش حوضه آماره :0 جدول
 70 1 1 1 1 3 1 5 1 7 شماره

 کارون بزرگ کرخه مرزی غرب اترک گرگان هراز بینی سفیدرود تالش ارس نام

 11110 37105 51111 11115 75017 71111 70171 31711 1111 51351 مساحت

 371 151 311 551 111 111 131 171 131 573 بارش

 53 11 17 1 1 71 1 11 1 71 حجم

 0جدول  ۀادام

 10 71 71 71 71 73 71 75 71 77 شماره

 جازموریان ابرکوه بختگان دریاچه نمک اورمیه بلوچستان کل مند حله جراحی نام

 11511 31713 57113 11101 37113 11311 17771 11110 17110 10105 مساحت

 711 711 551 131 531 715 710 113 511 511 بارش

 71 77 77 11 71 1 71 75 1 71 حجم

  0جدول  ۀادام

 50 11 11 11 11 13 11 15 11 17 شماره

 اسبندرعب گاوخونی قره قوم ماشکل هیرمند خواف درانجیر سیاه کوه مرکزی کویر لوت نام

 11110 17310 11713 51113 55171 51131 30311 11111 111311 101153 مساحت

 711 101 115 757 11 711 717 701 731 710 بارش

 1 1 77 3 5 1 1 3 51 13 حجم
 7107 ،مسعودیان: مأخذ   
 

 .کعب استمتر، حجم بارش بر حسب میلیارد مترم مساحت بر حسب کیلومترمربع، بارش بر حسب میلی: یادداشت
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 نتیجه

از مطالعات محیطی پژوهشگران  ای هدر طیف گسترد  

 ۀتهی. وهوایی هستند آب ای هی شبکها نیازمند داده

وهوایی در صلاحیت  آب ای پایگاه دادۀ شبکهیک 

رفتار زمانی و مکانی عناصر . وهواشناسان است آب

ی علمی ها وهوایی با یکدیگر متفاوت است و جنبه آب

وهوایی وابسته به همین  آب ای دادۀ شبکهپایگاه و فنی 

 ۀدر ایران برای تهی. رفتارهای زمانی و مکانی است

بارش تفکیک مکانی ده کیلومتر و  ای هی شبکها داده

ایستگاه برای برآورد میانگین  130کم  وجود دست

درصد بسندگی  73مکانی بارش با خطای کمتر از 

 .کند می

ری میانگین بلندمدت بارش اسفزا ای پایگاه دادۀ شبکه

بارش ایران را  1(ALTM) و سالانه 7(DLTM)روزانه 

متر در سال  میلی 130متر در روز و  میلی 1/0ترتیب  به

درصد در  11میزان بارش  از این. کند میبرآورد 

 3درصد در بهار و  11درصد در پاییز،  13زمستان، 

اسفزاری  ۀاز پایگاه داد. دهد میدرصد در تابستان رخ 

توان برای بررسی رفتار زمانی و مکانی بارش در  می

ی درجه دو و ها ی درجه یک، حوضهها ایران، در حوضه

     مثلا   ،و نیز در چارچوب مرزهای سیاسی ها زیرحوضه

این پایگاه داده از طریق . استفاده کرد ها مرز استان

 .مکاتبه با ایمیل نگارنده دردسترس است
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