
167 و تأثير تغيير اقليم بر روي اقليم آسايش  ...بررسي نقش

و توسعه  1389زمستان-20شماره-جغرافيا
 25/8/1387: وصول مقاله
 29/1/1389: تأييد نهايي
 167-181: صفحات

ت  ثير تغيير اقليم بر روي اقليم آسايش شهر يزدأبررسي نقشو

 (EVANZ) مدل اوانزازبا استفاده

 سعيد نگهبان فرامرز خوش اخلاقدكتر
و مديريت محيط زيست دانشجوي كارشناسي ارشد برنامه دانشگاه تهران استاديار دانشكده جغرافيا  ريزي

 حميدرضا باغياني روشنغلامرضا
و برنامه شناسي دانشگاه تهراندانشجوي دكتري اقليم  ريزي روستايي دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا

 ابراهيم غريبي
 شناسي كارشناس ارشد اقليم

 چكيده
و توسعه بهيشهرنشيني و توسعههمراه افزايش شتابان جمعيشهرها هاي صنعتي بـا مصـرف فعاليتيت

زمـدت بـرو ها را بشـدت افـزايش داده اسـت كـه عواقـب آن در كوتـاه آلودگيهاي فسيلي، رويه سوختبي
و در بلندمدت موجببيماري ت هاي مختلف و محيطي آن، از جمله ثيرات زيستأتشديد برخي نوسانات اقليمي

و در اين پژوهش با استفاده از داده. هاي زماني مطلوب از نظر اقليم آسايش استتغيير دوره 50هوايي هاي آب
و نيز بهره) 1957-2006( ساله و رطوبت نسبي ايستگاه يزد گيري از مدل اقلـيم آسـايش اوانـز، ماههـاي دما

و روند خطي اين تغييرات براي ده سال بعديدوره5مطلوب براي آسايش فيزيولوژي انسان در  ده ساله تعيين
مينتا. بيني گرديده استپيش، باشدمي 2016كه مقارن با سال  دهد كه رونـد دمـايي در يج اين پژوهش نشان

و اكثر ماهها روند گرمايش دارنـد، بطـوري  يرود در آينـده كـه انتظـار مـي ايستگاه يزد در حال افزايش بوده
و متقابلاً و راحتي فيزيولوژي براي انسان داشته باشند  نزديك، ماههاي سرد شرايط مساعدتري جهت آسايش

.، ازدياد مشخصي يابددر ماههاي گرم تنش گرما

.شهر يزد، اوانز تغييراقليم، اقليم آسايش،:هاكليدواژه

 مقدمه
و توسعه بهيگسترش شهرنشيني و توسعههمراه افزايش شتابان جمعيشهرها هاي فعاليتيت

هـا را افـزايش داده اسـت كـه هاي فسيلي به شدت آلودگيسوختيرويهصنعتي با مصرف بي
و بيماريكوتاهعواقب آن در  و هاي تنفسي، تشديد بيمـاري مدت به صورت امراض هـاي قلبـي

بريوي، متوجه ساكنان شهرها مي و در درازمدت عنوان عاملي در تشديد نوسانات اقليميهشود
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ت  هاي مطلـوب از نظـر اقلـيم آسـايش نقـش ايفـا محيطي آن از جمله تغيير ماهثيرات زيستأو
م. نمايدمي تـوان آن را تعريـف كـرد، ولـي از فهـومي اسـت كـه بـه سـادگي نمـي تغيير اقليم

و بررسي است، از اين آن ديدگاههاي متفاوت قابل مطالعه و اثـر رو ديدگاه اين پژوهش، اقلـيم
و راحتي فيزيولوژيك انسان است ت. در شرايط آسايش ثير تغييـراتأمفهوم تغيير اقليم در اينجا

و حداكثر رطوبت نسـبي در طـول دماي روزانه، ميانگين حداقل، حد و نيز تغييرات حداقل اكثر
يده سـالهيهـاي مشـاهد شـده در طـول پـنج دوره تفاوتيزمان است كه از طريق مقايسه

.ستا ميلادي مورد بررسي قرار گرفته 2006تا 1957آماري از
كم براي دستاما منظور از شرايط آسايش انسان مجموعه حالاتي است كه از نظر رژيم دما

ب 80 وهدرصد از افراد مناسب باشد،  عبـارت ديگـر انسـان در آن شـرايط، نـه احسـاس سـرما
بعضي از پژوهشگران، اصطلاح خنثـي بـودن رژيـم دمـا را تعبيـر.نه احساس گرما خواهد كرد

ميدقيق گتري و و ناراحتي موضعي ناشـي از مسـاي دانند، چرا كه انسان سرما ي را،ل اقليم ـرما
و فـيض( كنداحساس نمي  در چنـين شـرايطي ارگانيسـم انسـان.)102: 1376مهـدوي، قباديان

تواند بيلان حرارتي خود را در بهترين شكل موجود حفظ كند، بدون آنكه دچـار كمبـود يـا مي
گيري شرايط آسايش انسان از ديدگاه اقليمـي چهـار عنصـر در شرايط شكل. ازدياد انرژي شود

ر و تابش نقش دارنددما، ت. طوبت، باد، و رطوبت ثير بيشتري در سلامتأدر بين اين عناصر دما
و به اين دليل بيشتر مدل هاي سنجش آسايش انسـان بـر ايـن دو عنصـرو راحتي انسان دارند

.)45: 1372عليجاني،( استيافته استقرار 
و و هوا بيش از هر عامل ديگري در نوع تبا توجه به اينكه آب  ثير داردأشكل زندگي انسان

وأتدليلبهو همچنين)114: 1386محمدي،( ثير زياد اقليم بر آسايش انسان، بشـر در جسـت
و به همين منظـور از ديربـازيجوي استفاده و هواي محل زندگي خود بوده است بهينه از آب

و پايادي ميتريـو 1965تا به امروز انديشمندان زيادي از جمله گايگر،  ، ديـر 1987، بالافوتيس
مك1989، گيوني 1989 و نيو ولت گري، و پـري 1998گور و 1365هوشـور 1997، تامپسون
.اندبدان توجه داشته 1381

 روش كار
و رطوبت نسبي، بـراي پـنج دورهيدر اين پژوهش رابطه يبين دو عنصر مهم اقليمي، دما

و مطالعه 2006تا سال 1957آماري از ساليده ساله .استشده براي ايستگاه يزد شناسايي
و ي ـدر ابتدا نگرش كلي از تغييرات عناصر اقليمي منطقه ارا بعـد بـايدر مرحلـهه شـده اسـت

الذكر برآورد گرديـده كـه فوقيگانههاي پنجكمك مدل آسايش اوانز، درجه آسايش براي دوره
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يبينـي شـده مقادير پيش Excel افزاردر نهايت با استفاده از روش همبستگي خطي توسط نرم
و رطوبت نسبي براي ده سال آينده كه مقارن با سال ب 2016دما وهميلادي است دست آمـده

.ر نمودار ترسيم گرديده استد
و رطوبـت تحليـل مـييمدل آسايش اوانز به وسيله و حداكثر دمـا شـود، ميانگين حداقل

و  و حداكثر رطوبت براي آسايش اقليمي شب در نظر گرفتـه شـده بدين صورت كه حداقل دما
و حداقل رطوبت براي آسايش اقليمي روز در نظر گرفته مي سـپس.شـود ميانگين حداكثر دما

سال آمـار مـورد بررسـي50هاي آسايش اقليمي در طول با توجه به تغييراتي كه اين ميانگين
تداشته ميأاند، . شودثيرات روند تغيير اقليم بر آنها مشخص

در. باشـد تجربي مـي نيمهياين تحقيق يك مطالعه در مطالعـات نيمـه تجربـي دسـتكاري
ميرهايي كه تابع كنترل واكنش پديدهمتغي و كمپبـل،( ندارد باشند وجودها .)1979:112كوك

و مطالعاتي كه با استفاده از روش سري هاي زماني انجام شوند جزو مطالعات نيمه تجربي بـوده
 اي ممتـد از زمـان نشـان داده شـود شود تغييرات پارامترهـا در طـول دوره در آنها كوشش مي

يا هر بعـد( اي از مشاهدات كه برحسب زمانمجموعههاي زماني به سري.)1991:154بروكول،(
ميمرتب شده)ديگر يك. شوداند گفته سـري زمـاني را بـه اگر از اطلاعات قبل بتوان رفتار آتي

مي بينيطور دقيق پيش بهكرد، آن را صورت يك دستگاه معين جبري در نظر گرفـت، در توان
ت احتمالي رفتار آتـي سـري زمـاني را معـين توان صوراين حالت با حداكثر اطلاعات قبلي مي

بينـي اسـت، بيني، حداقل كردن خطاي پيشچون هدف ما در پيش.)78: 1366نيا، بزرگ( كرد
وOLS(1( روش حداقل مربعات معمـوليازابتدا معادلات مورد نظر را با استفاده  بـرآورد كـرده

ببر ميهاساس برآوردهاي .داد بيني را انجامتوان پيشدست آمده
يعني در ابتـدا. بيني عنصرهاي اقليمي، بر مبناي عامل زمان انجام گرفته استقسمت پيش

و عامل زمان براي تمـام عناصـر اقليمـي محاسـبه  مقادير همبستگي مابين پارامترهاي اقليمي
و عناصري كه از درجه معناداري مناسب برخوردار بوده بينـي آنهـا بـر مبنـاي اند، پـيش گرديد

ر اقليمي بـا عامـل زمـان، همبسـتگي اما در بعضي از موارد متغي. زمان انجام گرفته استعامل 
ر اقليمي مذكور كه با عامـل متغييمعناداري را نشان نداده است، كه براي اين كار، ابتدا رابطه

دارد، مـورد معنـادارييرهاي اقليمي ديگر كه با زمان رابطهزمان همبستگي نداشته را با متغي
رهاي اقليمـي را انتخـاب متغيكرد كه آن اين نكته توجه به اما بايد. همبستگي قرار داده است
ب. منطقي برقرار باشدينمود، كه مابين آنها، رابطه طور كلي مشخص است، كـه دمـا بـاهيعني

و معنـاداري دارديرطوبت رابطه عنصـر اقليمـي مـذكور ارتبـاط2حـال اگـر بـين. معكـوس
 
1–Ordinary Least Squares 
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بينـير معنـادار بـا زمـان، بـراي پـيش بيني شده متغيهاي پيشوجود داشت، از دادهمعناداري
ر ثانوي كه با زمان، همبستگي نداشته است استفاده گرديده استمتغي.

 روند عناصر مختلف اقليمي شهر يزد
ت و هواي هر منطقه تحت بدين صورت كـه بـا. استثير موقعيت جغرافيايي آن منطقهأآب

و فصول سالتوجه به  و اقلـيم آن را سيستم،گردش عمومي جو هاي مختلفي وارد منطقه شده
ت ميأتحت و عليجاني( دهندثير قرار جغرافيايي ايـراني، شهر يزد در محدوده)1384:5كاوياني

ت هاي مختلف اقليمي قـرار ثير سيستمأمركزي واقع شده است كه در فصول مختلف سال تحت
.)72: 1375 عليجاني،( گيردمي

و ...) دما، بارش، رطوبت نسـبي(هاي مختلف اقليمي بررسي روند عنصربراي ايسـتگاه يـزد
بـ بيان يك ديدگاه كلي صـورته از اين تغييرات از روش رگرسيون استفاده گرديده كه نتايجي
: زير حاصل شده است

و بيشترين رطوبت دوره-1 شهر يـزد، چنـين نتيجـهيساله50يبا توجه به جدول كمترين
و ايـن كـاهش رطوبـت بـه اسـتثناي گرفته مي شود كه رطوبت اين شهر در حال كاهش بـوده

و دسـامبر، بـراي ماههـاي ديگـر در سـطوح  از درصـد1و5،2ماههاي ژانويه، جولاي، نوامبر
ذكر است كه در جدول كمتـرين رطوبـت، كـاهش رطوبـت شايان معناداري برخوردار هستند، 

به براي .طور قطعي معنادار استماه آوريل
و دسـامبر، ديگـر-2 در ميانگين رطوبت، علاوه بر ماههاي فصـل زمسـتان بـه اضـافه جـولاي

درصد بـه صـورت كاهشـي معنـادار10و1/0،1،2دوره در سطوح5ماههاي سال در طول 
كهستند، از اين موارد چنين مي ميتوان نتيجه گرفت كه رطوبت شهر در حال .باشداهش

مي-3 شود كـه عـلاوه بـر ماههـاي فصـل زمسـتان يعنـي در نمودارهاي كمترين دما ملاحظه
و مارس، ديگر ماههاي سـال در سـطوح مختلـف  درصـد بـه صـورت2و1/0،1ژانويه، فوريه

و نـوامبر بـه  و افزايشي معنادار هستند، لازم به ذكر است كه ماههاي ژانويه، اكتبر طـور قطعـي
ميكامل  شـود كـه باشند كه از اين موارد چنين نتيجه گرفتـه مـي داراي روند افزايشي معنادار

.دماهاي حداقل شهر يزد در حال افزايش است
شـود كـه ايستگاه يـزد چنـين نتيجـه گرفتـه مـييدماهاي بيشينه با توجه به نمودارهاي-4

و علاوه بـريدماهاي بيشينه فصل بهار در سطوح مختلف داراي روند افزايشي معنادار هستند،
و دسامبر در سطوح  به10و5اين فصل، ماههاي سپتامبر، نوامبر صورت افزايشي معنادار درصد
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بهمي ميباشند، كه اين ايستگاهها نيز در حاليتوان گفت كه دماهاي بيشينهطور كلي چنين
.افزايش است

دهـد كـه بـارش ايـن شـهر بـه ايستگاه يزد نشان مـييدارهاي مربوط به بارش ماهانهنمو-5
و آگوسـت داراي  صورت كاهشي بوده بدين صورت كه در ماههاي فوريه، مارس، آوريل، جولاي

و در بقيه بهيروند كاهشي معنادار بوده .طور تصادفي معنادار استماهها بارش
ب-6 ميبا توجه به نمودارهاي سرعت شود كه سرعت باد كاهشـي اسـت اد چنين نتيجه گرفته

و آگوست به و در بقيـه ماههـا بـه كه در ماههاي فوريه، نوامبر صـورت تصـادفي صورت معنادار
.است

ب و كاملا معنادار دماي روزانـهيدهندهنشان)1( عنوان مثال، شكلهدر پايان  روند صعودي
R=0/45 با رونـدي R=0/22 براي اكتبر، است، كه در همين ماه كاهش ميانگين رطوبت نسبي

و عنصرها انجام گرفته كـه نتـايج آن در بـالا. دهدمعنادار را نشان مي اين كار براي تمام ماهها
ب .اكتفا شده است)1( دليل وسعت زياد كار به عنوان نمونه به نمودار شمارههذكر گرديد اما

و رطوبت نسبي ايستگاه يزد:1 نمودار ) 1957-2006( روند تغييرات ميانگين دما

 آسايش با روش اوانزيتعيين منطقه
و آسايش بـراي تعيـين منطقـه اوانز در كتاب خانه دمـاييآسـايش رابطـهيسازي، اقليم

با خشك :هوا را
؛ 0/100-0/70،0/70-0/50، 0/50-0/30، 0/30-0در چهار گروه-رطوبت نسبي-1
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؛)متر در ثانيه1(، تا محسوس)متر در ثانيه 0/1( از غير محسوس،-جريان هوا-2
؛استراحت يا كارهاي سبك خانگي-فعاليت-3
و لباس زمستاني درون-پوشاك-4 ؛خانهلباس سبك تابستاني

و نتيجه را در جدول مشخص مي مييارا3كند ؛)3جدول( دهده
: براي ارزيابي وضعيت گرمايي يك مكان به روش اوانز بايد

ازيمنطقهيهر ماه محدودهيبه ازاء معدل رطوبت نسبي كمينه-1 آسايش روزهاي آن مـاه
.روي جدول استخراج شود

شبيمنطقهيهر ماه محدودهيبه ازاء معدل رطوبت نسبي بيشينه-2 هـاي آن مـاه آسايش
.شود از همان جدول تعيين

.آسايش روز سنجيده شوديهر ماه با منطقهيمعدل دماي بيشينه-3
.آسايش شب مقايسه شوديهر ماه با منطقهيمعدل دماي كمينه-4

و روز:1 جدول  جدول اونز براي منطقه آسايش شب

 شرايط گرماييمقياس
رطوبت
 نسبي

 دماي شب دماي روزانه

 الف
بيمنطقهيمحدوده ازاء جريانه راحت

 متر در ثانيه1هوايي معادل 

0-30 
30-50 
50-70 
70-100 

32/ 5 -29/5 
30/ 5 - 28/5 
29/ 5 -27/5 

29 - 26 

29/5-27/5 
29-26/5 
28/5-26 
28-25/5 

ب

راحت بازاء لباسيمنطقهيمحدوده
و يا يك روي انداز سبك سبك تابستاني

 در شب
)متر در ثانيه1/0(محسوس جريان هوا نا

0-30 
30-50 
50-70 
70-100 

30 – 22/5 
28 – 22/5 
27/5 -22/5 
27 – 22/5 

27/5-20 
26/5-20 
26-20 

25/5-20 

ج
بيمنطقهيمحدوده ازاء لباسه راحت

و روي انداز ضخيم در شب و گرم  معمولي

0-30 
30-50 
50-70 
70-100 

22/5 – 18 
22/5 – 18 
22/5 – 18 
22/5 – 18 

16-20 
16-20 
16-20 
16-20 

دريدوره6 علت گستردگي حجم كار، كه برايهب زمـاني انجـام شـده اسـت، محـدوديتي
و توضيحات براي تمام دورهيهيارا  ـجداول عنـوان نمونـهه ها وجود دارد، لذا در اين قسـمت ب

مييدوره هـا كـه بقيـه دوره شودميباشد توضيح داده پنجم را كه گوياي شرايط زماني كنوني
و مطالعه قرار گرفته شدهنيز  :اندبدين گونه مورد بررسي
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و رطوبت نسـبي دوازده مـاه يـزد مطـابق جـدول و كمينه )2( معدل ماهيانه دماي بيشينه
.است تنظيم گرديده

و روز و حداقل رطوبت نسبي هر ماه، منطقه آسايش شب با توجه به حداكثر رطوبت نسبي
يرطوبت نسـبي، منطقـه) حداكثر( به ازاء حداقل. استج تعيين شدهب، يزد در مقياس الف،

مي)شب( آسايش روز ).3 جدول( شودانتخاب
 سـنجيده) شـب(منطقـه آسـايش روزيدماي هر ماه را با محـدوده) حداقل(معدل حداكثر

و وضعيت گرمايي هر ماه در مي مي3شود )4( ونه كـه از جـدولگهمان. شودمقياس مشخص
:آيدبر مي
،)ج(ي روزهاي دي، بهمن، اسفند با وجود استفاده از لباس گرم داخـل منـزل، مقيـاس هوا

.به طريق اولي سرد خواهد بود)ب الف،( پس هوا در مقياس. سرد است
و آذر مطابق مقياس و در ماه)ج(هواي روزهاي اسفند هاي فروردين، مهر مطـابق مقـايس،

ب و راحت ميهب خوب .رسدنظر
و(سال، با وجود جريان محسوس هوا روزهايهواي ساير ش باشـد،زيك متـر در ثانيـه در

.سرد به نظر خواهد آمد)شرايط مقياس الف(
و قابليـت تطبيـق او بـا محـيط از راه كـم)5( در جدول مطالب بالا با توجه به توان انسان

و و بيان شرايط اقليم آسايش كلي شبانه و روانداز و زياد كردن لباس روزانه، بـراي تمـام كردن
.دوره آمده است5
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و معدل ميانگين حداكثر)حداقل(مقادير ميانگين حداكثر:2جدول )حداقل(دما
 پنجميرطوبت نسبي براي دوره
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 نتايج
مـاه3گونـه بـوده كـه، اول شرايط اقليم آسايش ساعات روزانه بدينيدر دوره:اوليدوره-1

مي3آذر، دي، بهمن در  و خرداد، تير، مقياس الف،ب،ج، سرد 3مرداد، شـهريور، نيـز در باشند
و ارديبهشـت. اندمقياس مذكور گرم بوده و آبان با مقيـاس ج، اما فروردين با مقياس ب، اسفند

ب در محدوده2و مهر در  و بـ. آسايش روزانه قرار دارنديمقياس الف ه اما در سـاعات شـبانه،
و مرداد، بقيه ماه ديها در محدودهغير از خرداد، تير و ارديبهشتسرد قرار دراشته مقياس ماه

ب. آسايش قرار گرفته استيج در محدوده آبـان، مهـر،)7( طور كلي، با توجـه بـه جـدولهاما
و خرداد، تير، مرداد از ساعات شـبانه در محـدودهو اسفند شـرايطيفروردين از ساعات روزانه

و ارديبهشت و روز آسايش واقع گرديده آسـايشيانـه در محـدوده ماه در هر دو مقياس شـبانه
.قرار گرفته است

مييدر اين دوره شرايط اقليمي، شبيه دوره:دوميدوره-2 باشد، امـا در سـاعات شـبانه اول
شبگونههب. شودتغييراتي مشاهده مي يمقيـاس مـذكور در محـدوده3هاي خـرداد در اي كه
شبسرد واقع گرديده و دراند باشـد، امـا راحـت مـييمحـدوده هاي تيرماه هر چند كه هنوز

ب ب از شرايط راحت به شرايط سرد، تغيير ماهيت داده است، هـاي اي كـه، شـب گونـههمقياس
رود، از حالت آسايش خارج اين ماه در صورت وزش بادي با سرعت يك متر در ثانيه، انتظار مي

).7 جدول(و به شرايط سرد تغيير هويت دهد
دريدر اين دوره، شرايط دوره:سوميدوره-3 دوم حاكم بوده، اما، براي اولين بار، تغييراتـي

ب. گرددشرايط آسايش ساعات روزانه مشاهده مي باشـد، كـه در سـاعات اي مـي گونههاين تغيير
ب ج به محدودههشبانه، آسايش وارد گرديـده، امـايعلت گرمتر شدن هوا، خردادماه در مقياس

متر بر ثانيه، وضـعيت سـرد1فراموش گردد كه با وجود سرعت بادي در حدود اين نكته نبايد
).7جدول( شوددر اين ماه حكمفرما مي

اين تغييـرات در سـاعات. چهارم، شرايط دوباره تغيير كرده استيدر دوره:چهارميدوره-4
ب اين وضعيت بوده است كه، ارديبهشتيدهندهروزانه، نشان از حالت راحت به ماه در مقياس

و مهرماه از مقياس الف از حالت راحت به محدوده در. سـرد جابجـا گرديـده اسـتيگرم امـا
مي2ساعات شبانه،  و مرداد با تغييراتي مشابه همراه بـ. باشـند ماه تير اي گونـههايـن تغييـرات

ج از حالت آسايش به شـر  و مقياس ب منتقل گرديد، ج به ايط عـدم بوده كه مقياس راحتي از
و گرم جاگزين شده است ).7جدول( آسايش

مييدر اين دوره، شرايط بسيار نزديك به دوره: پنجميدوره-5 بچهارم اي كـه گونـههباشد،
و چهارم مشاهده نمييروزانه مابين دوره هيچ تغيير در ساعات آسايش حال آنكـه. شودپنجم
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 آسـايش اسـتيشـهريورماه بـه محـدوده جالـب توجـه، وارد شـدنيدر ساعات شبانه نكته
.)7 جدول(
بيني، كـه در سـاعات هاي آماري مذكور پيش، با استفاده از روش2016در سال:بينيپيش-6

يدهنـده اما اين تغييرات نشان. افتدآسايش روزانه تنها تغيير موجود در مورد مهرماه اتفاق مي
ازاين نكته مي و ايـن حالت سـرد بـه آسـايش وارد مـي باشد، كه مهرماه در مقياس الف  شـود

ميهب ب. باشدعلت وجود گرمايش جهاني وهاما طور كلي، در ساعات روزانه، مهـر، آبـان، اسـفند
و شهريور در محدوده و در ساعات شبانه، خرداد، تير، مرداد  اندآسايش واقع گرديدهيفروردين

).7 جدول(

 بينيپيشيدوره
و هـوايي بـراي ماههـاي مقادير عناصر اقليمـي، ابتـدا عناصـر مختل ـبيني براي پيش ف آب

و رونـد دوازده صـورتهبـ 2006تـا 1957يبـراي دوره) ترنـد( گانه روي جزء عرض از مبـداء
و در دنبالـه  و براي هر كدام از اينها ضرايب برآوردي محاسبه شد جداگانه رگرسيون گرفته شد

بيني كـهر روند استفاده گرديد، حال پيشاز متغي 2016تا 2006بيني از سال براي انجام پيش
ب5براي  بهسال آخر و ميـزانه دست آمد، صورت نموداري در قالب يـك شـكل، نمـايش داده
ب. بيني براي عناصر اقليمي برآورد گرديدپيش اي از ايـن علت وسـعت كـار بـه نمونـههدر ادامه

جهت فهم).2،3،4،5 اشكال( در ژوئن اشاره شده استنمودارها براي مقادير عنصرهاي اقليمي 
ازبيني شده بر روي بهتر جايگاه مقادير پيش نمودار مقادير آماري نمودارها، نمودار اين مقادير،

.درازمدت، تفكيك گرديده است

و مقادير پيش:2 شكل  Juneبيني آن براي نمودار درازمدت دماي سالانه

June - Annual - TEM y = 0.0254x - 20.304
R2 = 0.2748
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و مقادير پيشنمودار:3 شكل  Juneبيني آن براي درازمدت حداقل دما

و مقادير پيش:4 شكل  Juneبيني آن براي نمودار درازمدت حداكثر دما

June - min - TEM y = 0.0364x - 49.826
R2 = 0.4088
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و مقادير پيش:5 شكل  Juneبيني آن براي نمودار درازمدت رطوبت نسبي

 گيرينتيجه
و رطوبت براي ايستگاه يزد،بررسي عنص با توجه به و معناداري دما براير دما روند افزايشي

و همچنين كاهش مي اكثر ماهها و آزمايشو معناداري رطوبت براي بيشتر ماهها مشاهده شود
كهيكنندههاي مختلف بيانروش و حـداقل مقـادير هـاي حداكثر مقادير داده اين بود  دمـايي
توانـد، تغييرات اقليمي منطقه مـي اخير به وقوع پيوسته كه اين هايسالدر هاي رطوبتي،داده
ميانگين رطوبت شهر يزد، علاوه بر ماههـاي فصـل زمسـتان بـه. ثر از گرمايش جهاني باشدأمت

و دسامبر، ديگر ماههاي سا درصـد10و1/0،1،2دوره در سطوح5ل در طول اضافه جولاي
مي صورت كاهشيبه گرمعنادار هستند، از اين موارد چنين فت كه رطوبت شـهر در توان نتيجه

.باشدحال كاهش مي
بردر نمودارهاي كمترين دما ملاحظه مي زم شود كه علاوه ستان يعني ژانويه، ماههاي فصل

و مارس، صـورت افزايشـي درصـد بـه2و1/0،1اي سال در سطوح مختلـف ديگر ماهه فوريه
و نوا شايانمعنادار هستند،  و كامل داراي ذكر است كه ماههاي ژانويه، اكتبر مبر به طور قطعي

ميروند افزايشي معنادار مي شود كه دماهاي حداقل باشند كه از اين موارد چنين نتيجه گرفته
.شهر يزد در حال افزايش است

شـود كـه ايستگاه يـزد چنـين نتيجـه گرفتـه مـييبا توجه به نمودارهاي دماهاي بيشينه
و علاوه بـريدماهاي بيشينه فصل بهار در سطوح مختلف داراي روند افزايشي معنادار هستند،

و دسـامبر در سـطوح  درصـد بـه صـورت افزايشـي10و5اين فصل، ماههاي سپتامبر، نـوامبر

June - Annual - Humid y = -0.0512x + 119.31
R2 = 0.0652
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مي، كه به طورباشندمي معنادار اين ايستگاهها نيزيتوان گفت كه دماهاي بيشينهكلي چنين
.در حال افزايش است

دهـد كـه بـارش ايـن شـهر بـه ايستگاه يزد نشان مـييهاي مربوط به بارش ماهانهنمودار
و آگوسـت داراي  صورت كاهشي بوده بدين صورت كه در ماههاي فوريه، مارس، آوريل، جولاي

و در بقيه .ماهها بارش به طور تصادفي معنادار استيروند كاهشي معنادار بوده
و در مدت ماهبيشترين نوسانات اقليمي، براي ساعا اي گرم سال مشاهده گرديدههت شبانه

و مهر مـاه  و بيشترين نوسانات اقليم آسايش براي ساعات روزانه، نيز در مدت ارديبهشت است،
.رخ داده است

ويماه خرداد، تير، مرداد، شـهريور در محـدوده چهاريطور كلي در ساعات روزانهبه گـرم
و بقيـه ماههـا گويـاي شـرايطيآذر، دي، بهمن در محدوده و عدم آسـايش قـرار دارنـد سرد

همچنين در ساعات شبانه، ماههاي دي، بهمن، اسفند، فروردين، ارديبهشت،. باشندآسايش مي
و ماههـاي باقيمانـده در محـدودهيآذر، در محدوده مهر، آبان، و عدم آسايش آسـايشيسرد
ور حال نابهنجاريهبه.اندقرار گرفته هاي مختلف سرد، گرم، آسـايش جابجايي زماني حالت ها

و افزايش گرمايش ايستگاه يزد مي .باشدگوياي تغيير اقليم منطقه
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