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  ABSTRACT 
 

Type of land use and changes in the type of land use are related to the amount of runoff and 

changes in it. The type of land use with direct effects on runoff velocity, permeability and 

flood concentration control is controlled; in this case, a change in type of farming or pasture 

Urban use has a large impact on reducing water quality and increasing runoff from rainfall. 

Increased runoff due to user change can be a good indicator of the probability of increasing 

the flood in a basin. Land use change and land cover, in turn, have hydrological results at 

local, regional and global scales. The hydrological effects of land use and vegetation 

management are evident in the form of changes in runoff depth, minimum discharge, 

maximum discharge, soil moisture and evapotranspiration.Due to the type of soil and 

topographical and climatic characteristics of the Ojan Tea (from the sub-basins located on 

the eastern slopes of the Sahand Mountains), changes due to man's loss to slopes and land 

use changes have been high. Considering the inducements caused by Erosion erosion and 

general ablation in the range of Ojan tea, it seems that variations in runoff rates are very 

significant due to changes in the range of the desired range.  

 

Copyright©2021, Geography and Development. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution- 
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Extended Abstract 
 

1- Introduction 
 

  

and use type with direct effects 

on runoff speed, permeability 

and flood concentration time. 

Meanwhile, the change of use 

from agricultural or rangeland to 

urban use, to a large extent affects the reduction of 

water quality and increase the amount of runoff 

from rainfall. Runoff increase through land use 

change can be a good indicator to determine the 

potential for increased flooding in a basin.Land use 

change and land cover, on a local, regional and 

global scale, have hydrological consequences. The 

hydrological effects of land use and vegetation 

management are manifested in the form of changes 

in runoff depth, minimum flow, maximum flow, 

soil moisture and evapotranspiration.Increasing 

runoff production in a particular region, in addition 

to increasing flood potential, has other effects.Due 

to the type of soil and the characteristics of 

topography and the prevailing climate, the changes 
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caused by human encroachment on slopes and land 

use changes have been high in the area of Ojanichai 

(one of the sub-basins located in the eastern slopes 

of Sahand Mountain).Considering the excavations 

due to furrow erosion and generally waterlogging in 

the slopes of Ojanichai area, it seems that the 

changes in the amount of runoff due to land use 

changes in the area are very large . Due to the lack 

of data on the amount of precipitation and sediment 

(due to the lack of necessary measuring stations in 

the basin), it was tried to get help from the 

surrounding stations, which of course can affect the 

results. 

 

2- Methods and Materials 

Various hydrological models have been proposed to 

simulate the effects of land use change in a region 

or watershed. The L-THIA model used in this study 

is one of them. The L-THIA model is a method for 

evaluating the long-term effects of hydrology in a 

basin by which users can make relative changes. In 

this study, in order to prepare land use maps by 

performing preliminary preprocessions, such as 

geometric, radiometric and atmospheric corrections, 

as well as preparing samples, satellite images in 

remote sensing software were classified using the 

maximum probability class algorithm.In this 

research, to use the L-THIA model of station 

precipitation, Landsat satellite images (TM and 

ETM sensors) and specialized L-THIA software 

and Arc Map have been used.According to the 

proposed model (Figure 2), Landsat satellite 

imagery images were used in different periods to 

prepare the land use layer and soil hydrological 

groups, which are essential for the implementation 

of the model.Landsat satellite imagery images were 

used in different periods to prepare the land use 

layer and soil hydrological groups, which are 

necessary for the implementation of the model. 

According to the purpose of this study, which is to 

investigate the effect of land use change on runoff 

production, land use layer was prepared separately 

for satellite use using satellite imagery for different 

years to be used in modeling. 

 

3- Results and Discussion 

In this research, using THIA L-model, soil type 

according to existing soil maps, prepared samples, 

soil report, studies of other organizations and also 

based on field experiences, soil group of the study 

area was determined as the basis of the model 

used.The range of hydrological group A is observed 

in the southern and southwestern parts. The area 

related to hydrological group B is mostly scattered 

in the northern, northeastern and central parts. 

Hydrological group C is spread around the 

floodplains in the central part of the basin, and 

finally hydrological group D, which covers most of 

the Ojan basin.Considering that the amount of 

runoff also depends on the type of soils, the type of 

soils in the study area has been investigated. The 

results show that the type of soils in the study area 

are very deep, which are formed in a part without 

salinity and alkalinity and in a part of lands with 

relatively high salinity and alkalinity. The soil 

texture is medium to heavy and its structure is 

compact.This soil in sloping parts provides a 

suitable substrate for gully erosion. In the dry 

months of the year, polygonal cracks form on the 

surface of such soils, and these cracks play a role in 

the rainy season and the formation of runoffs as the 

site of waterways and the formation of subsequent 

grooves on the sloping surfaces of ditches. 

Examination of the data obtained from soil horizons 

also indicates that in the surface sections the 

percentage of silt and clay in the soil texture is high, 

which makes the soil structure very sensitive to 

water erosion. 

The type of use in the areas of Ojan-e-Chay basin is 

mainly agriculture and rangeland, and the scope of 

these two types of use has changed in the two 

periods of 1988 and 2018. Over the course of 30 

years, the range of rangelands has been reduced and 

the range of agricultural lands has been increased.  

This means that the lands that were not very 

talented for cultivation were out of range and 

cultivated. In fact, over the past three decades, one-

fifth of pasture land has been allocated to 

agricultural land. 
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The final drawings based on the L-THIA model for 

the 1988and 2018 time periods show that significant 

changes have been made in terms of runoff and 

maximum locations.In 1988, strong runoff with 

high wear capacity was more concentrated in the 

southeastern part, and after 30 years, with less 

intensity, it was concentrated in the central part, 

mainly due to changes in land use in the central and 

southeastern parts. 

 

4- Conclusion 

The study area is one of the rangelands of the 

country and unfortunately, land use changes and 

unprincipled cultivation in the slopes have provided 

the ground for gully erosion. Based on field visits 

and considering the presence of evidence of 

intensified erosion, this area can be introduced as 

one of the areas under severe erosion due to 

changes in the amount of runoff due to land use 

changes.Given climate change and the trend of 

environmental drought, as well as declining 

groundwater levels, it seems that in the coming 

years the slope turbulence will intensify and the 

amount of runoff will increase and the number of 

destructive floods will increase. Often, the soil of 

the slopes is severely eroded by runoff because of 

the extreme cultivation in the rangelands.In arid and 

semi-arid regions, soil and water are almost scarce 

natural resources, and the preservation of these 

resources and their proper and principled use should 

be one of the country's priorities. 

Unfortunately, in recent years, the idea that it can be 

easily changed or exploited without considering the 

potential of the soil has disrupted many natural 

processes or accelerated their performance. In the 

past, Ojanichai basin was one of the water basins in 

the region, and changes in water resources in this 

basin have also been reflected. In the past, 

Ojanchay basin was one of the water basins in the 

region, and changes in water resources in this basin 

have also been reflected. Lack of attention to 

changes in climatic conditions has led to civil 

investment and the creation of several dams in this 

basin. Locals have also put extra pressure on crops 

as well as pastures, which in turn have altered the 

performance of the basin's hydrogeomorphological 

process. Assessing areas at risk of erosion and 

runoff can put principled action in the right 

direction and in line with ecological potential and 

prevent local disturbances. 

Keywords: Land use changes, Ruoff, Erosion, 

Ojanchay basin, L-THIA model, Flood.  
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 :های کلیدی واژه

 فرسایش، رواناب، کاربری، تغییرات
، L-THIAمدل  ،چای اوجان ۀـحوض

 .سیلاب

 چکیده
در قالب تغییر در عمق رواناب، دبی حداقل، دبی  ،کاربری اراضی و نوع مدیریت زمین               ات هیدرولوژیک تأثیر

بر  خاص، علاوه ۀافزایش تولید رواناب در یک منطق. شود و تبخیر و تعرق آشکار می رطوبت خاک حداکثر،
ی ها حوضهاز زیر) چای اوجان ۀدر محدود .دنبال دارد ات دیگری را نیز بهتأثیر ،خیزی افزایش پتانسیل سیل

، اقلیم حاکمی توپوگرافی و ها ویژگینوع خاک و  ۀواسط هب( ی شرقی کوهستان سهندها دامنهمهم واقع در 
به تغییرات در حجم و عمق رواناب  ،و تغییرات زیاد در کاربری ها شیباندازی انسان به  تغییرات ناشی از دست

 دلیل بهو اغلب  شود میی مرتعی کشور محسوب ها محدودهمورد مطالعه که از  ۀمحدوددر  .است منجر شده
ها  توسط رواناب ها دامنهخاک ، گیرد میهم کشت افراطی صورت  ی مرتعی کشت و آنها محدودهاینکه در 

 ناشی                                                          در این تحقیق با هدف بررسی نقش تغییرات هیدروژئومورفولوژیک  .اند گرفتهتحت فرسایش شدید قرار 
استفاده  چای اوجان ۀبرای تخمین رواناب ناشی از تغییر کاربری در حوض ،L-THIAاز مدل  ،تغییرات کاربریاز 

تغییر کاربری بر رواناب سطحی و  ۀیک ابزار مناسب برای کمک به سنجش اثرات بالقو L-THIAمدل  .است شده
 ۀسنجند)ای لندست  تهیه و از تصاویر ماهواره ها ایستگاهبارش  ،کارگیری این مدل هبرای ب .استآلودگی آب 

TM  وETM )افزار تخصصی و نرم L-THIA  وArc Map مورد  ۀاستفاده شد و نوع کاربری اراضی در محدود
 ۀپس از تهی .شدتعیین ( 0899و  6109)مربوط به دو سال متفاوت  ای ماهوارهمطالعه با استفاده از تصاویر 

 ها بررسینتایج  .افتاده شد اتفاق اقدام به آشکارسازی تغییرات و بررسی تغییرات ،های کاربری اراضی نقشه
کشاورزی و مرتع است که        عمدتا  چای اوجان ۀحوض ۀی محدودها زمیننوع کاربری در که  دهد مینشان 
سال از  01در طی  ،به عبارت دیگر ؛است هاشتتغییراتی د 6109تا  0899این دو نوع کاربری از سال  ۀمحدود
 دهد میبررسی تغییرات نشان  .است شدههای کشاورزی افزوده  زمین ۀراتع کاسته شده و بر محدودم ۀمحدود

بررسی  .اند گرفتهی کشاورزی قرار ها زمینهای مرتع در اختیار  پنجم از زمین یک ه در طی سه دهه،ک
در  0899که بالاترین میزان حجم رواناب که در سال  دهد میگرفته با استفاده از مدل نشان  برآوردهای صورت

داده و  تغییر مکان ی سیلابی قرار گرفته بودند،ها دشتهای منتهی به  ی مرکزی و در اطراف شیبها قسمت
یی که بیشتر به فرسایش ها قسمتیعنی در  ؛است های دیگر حوضه قرار گرفته در قسمت ها روانابتمرکز 

 .مستعد هستند
 

 

 

 مقدمه
با میزان  ،نوع کاربری و تغییرات در نوع کاربری   

نوع کاربری با  .دارد ارتباط ،رواناب و تغییرات در آن
آثار مستقیم در سرعت رواناب، میزان نفوذپذیری و 

در این میان تغییر .کند زمان تمرکز سیل را کنترل می
تا  ،کاربری از نوع کشاورزی یا مرتع به کاربری شهری

مقادیر زیادی بر کاهش کیفیت آب و افزایش میزان 
افزایش رواناب . گذارد می تأثیررواناب حاصل از بارش 

واند شاخص خوبی برای ت تغییر کاربری می ۀواسط به
افزایش سیلاب در یک حوضه  ۀتعیین احتمال بالقو

ی ها مقیاستغییر کاربری و پوشش اراضی،در . باشد
همراه  به نتایج هیدرولوژیک، ای و جهانی محلی، ناحیه

ات هیدرولوژیک کاربری اراضی و مدیریت تأثیر. دارد
پوشش گیاهی در قالب تغییر در عمق رواناب، دبی 

رطوبت خاک و تبخیر و تعرق  حداقل، دبی حداکثر،
 ۀمنطق  افزایش تولید رواناب در یک .شود آشکار می

 اتتأثیر ،خیزی علاوه بر افزایش پتانسیل سیل اص،خ
کاهش میزان  :ازجمله ؛دنبال دارد دیگری را نیز به
 های سطح آب افت ۀدرنتیج ،نفوذپذیری زمین

زیرزمینی، افزایش قدرت تخریب آب،افزایش قدرت  
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ی مناسب، ها خاکشدن  ازدسترس حمل رسوب و خارج
ی ها مخزنرکردن                          افزایش قدرت حمل رسوب و پ 

 ... .سدها، کاهش کیفیت آب و
 ،ها وانابتغییرات کاربری برروی ر یرتأثعنایت به  با

 ،از ابعاد مختلفکه اند  محققان مختلفی سعی کرده
 وانگ و همکاران. کنند را بررسی اتتأثیرنحوه و میزان 

را در  ها تغییرات در مسیر جریان رودخانه (8882)
رابطه با مدیریت محیطی مورد مطالعه قرار دادند و با 

ی ها مطالعات آزمایشگاهی اثرات تغییرات در پارامتر
 ها به اثبات رساندند مختلف را بر رفتار رودخانه

(Wang et al 2005: 196).  
از دیگر  (8889) «مارن»و  «موهانتی مالیک و»

نوع  زهکشی وهای  محققانی هستند که بر نقش ویژگی
 کردند تأکیدها  سازندها در تغییر الگوی جریان رودخانه

(Malik & Mohanty & Maren, 2007: 99).  
در پژوهشی آثار  (8888) ویجی سکارا و همکاران

تغییرات کاربری برروی فرایندهای هیدرولوژیک را در 

مدل هیدرولوژیک . البو بررسی کردند ۀرودخان ۀحوض

پژوهش نشان داد که جریان آب به کاررفته در  به

درصد در مناطق بالادست افزایش یافته و یک  9مقدار 

 ترتیب در تبخیر و درصدی به 8/8و  88، 8کاهش 

 است تعرق، جریان پایه و نفوذپذیری رخ داده

(Wije sekara et al, 2012: 222) . 

 تأثیردر پژوهشی (8888)اوزتورک و همکاران 

های  را در هیدرولوژی حوضهتغییرات کاربری اراضی 

نتایج نشان داد که .سازی کردند  آبخیز روستایی مدل

شدت با تغییرات زمین از نوع    حجم رواناب تولیدی به

جنگل به کشاورزی در ارتباط است و واکنش کمتری 

ها دریافتند  آن. ی با کاربری جنگلی داردها زمینرا در 

ابزاری مفید برای ارزیابی  «سازی  مدل» ،طورکلی که به

 تغییرات کاربری اراضی بر هیدرولوژی است تأثیر
(Oztürk et al et al, 2013: 98).  

، در پژوهشی به بررسی (8888)چاتچایی و همکاران   

های  ت اقلیم و کاربری اراضی در سیلابتغییرا تأثیر

  سازی دل شبیهم .ای پرداختند  های بزرگ حاره  حوضه

ن داد که احتمال آنالیزهای حساسیت نشاشده و 

های حداکثر در محل سد معادل  عقلی وقوع سیلاب

مترمکعب در ثانیه است که تنها اندکی از  1888

مترمکعب در  1888)شده  گرفته های درنظر  سیلاب

 (Chatchai et al, 2013: 89) بیشتر است( ثانیه

با استفاده از ( 8878)سلمان ماهینی و همکاران 

آثار تغییر کاربری را در تولید رواناب در  L-THIAمدل 

چالوس و نوشهر بررسی کردند و به این نتیجه  ۀمنطق

متر به ارتفاع  میلی 8/89سال  88رسیدند که در طی 

 97/9 که معادل است شدهرواناب سالانه افزوده 

ماهینی و  سلمان) شود مترمکعب رواناب می میلیون
 .(881: 8878، همکاران

با استفاده از مدل  ،(8878)همکاران اسفندیاری و 

l-thia ۀخیزی را در حوض  در سیل آثار تغییر کاربری 

ساعته 88ی حداکثر ها بارشسوبرای   قره ۀرودخان

این نتیجه رسیدند که مساحت  انجام دادند و به

 دهد  افزایش نشان میبرابر  ای پرخطر تا سهه پهنه

 .(92: 8878، اسفندیاری و همکاران)

با  یطی تحقیق ،(8878)آتشخوار و همکاران 

 ۀبررسی تغییرات کاربری اراضی در حوض عنوان

در  TMای لندست  ده از تصاویر ماهوارهبا استفا ،آقبلاغ

منظور دستیابی به صحت   به و لعهامورد مط ۀمحدود

 28میدانی،         بازدید یک طی  ،آمده دست هاطلاعات ب

 کردندکنترل زمینی برداشت  یعنوان مبنا بهرا نقطه 

وتحلیلی که  پس از تجزیه .ها مشخص شد و کاربری آن

نوع  88، اراضی به انجام شد Ilwis افزار توسط نرم

 . ندکاربری مختلف تقسیم شد

در %  78آمده با صحت کلی متوسط  دست هنتایج ب

نشان داد که طی گذر زمان در ابتدا و انتهای دوره 

ترتیب بیشترین تغییرات  مورد مطالعه به ۀحوض

مربوط به  8800به سال  نسبت 8817کاهشی سال 

زراعت آبی آیش، باغ و جنگل و درنهایت  مراتع خوب،
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، 72/88برابر با  ترتیب بهکه  استمناطق بدون پوشش 

و در مقابل زراعت  استدرصد  88/88و 10/98،89/21

 است ضعیف و خاک لخت افزایش یافته اتعدیم مر

  .(17: 8878،آتشخوار و همکاران)
 تأثیردر پژوهشی ( 8878)زاده و همکاران   رضوی

مورد ارزیابی را تغییرات کاربری زمین در وقوع سیلاب 
علت تغییرات  سازی، به  نتایج شبیه براساس. قرار دادند

 به نسبت 8808کاربری اراضی، دبی اوج سیل در سال 
دهد   درصدی را نشان می 89/81متوسط  کاهش 8811
مطالعه به مورد ۀتغییرات کاربری اراضی منطقو روند 

زاده و   رضوی) است شدهخیزی مثبت ارزیابی  لحاظ سیل
  .(809: 8878، همکاران

در طی تحقیقی با عنوان ( 8878)ذنی و همکاران ؤم  
آباد مغان با  بررسی تغییرات کاربری اراضی شهر پارس

تحلیل تغییرات  منظور به ای، استفاده از تصاویر ماهواره
دور و  های سنجش از های مختلف از داده در طی دوره

، لندست 8810سال  TMلندست  ای تصاویر ماهواره
+ETM 0، لندست 8808 سال (OLI ) و  8878سال

مطالعه استفاده  مورد ۀهای کاربری اراضی محدود نقشه
 ای مورد زمانی بین تصاویر ماهواره ۀفاصل .است شده

استفاده نیز  مورد ابزارهای وسال  88استفاده 
 ENVI 5,ARC.GIS 10.1,IDRISI SELVAافزارهای  نرم
شهر  ۀعات نشان داد که با توسعالنتایج این مط .است

از مساحت کاربری مزارع و اراضی بایر کاسته 
اتی و اراضی پیرامون شهر دچار تغییر است شده
محصولات زراعی که  ۀو اراضی تولیدکنند اند شده

به اراضی  هستند،دارای شرایط مناسب برای کشت 
ذنی و ؤم). اند شده و مسکونی تبدیل شده ساخته

توان به   از دیگر کارها می .(80: 8878، همکاران
گرفته توسط خلیقی و همکاران  های صورت  پژوهش

 غفاری و همکاران، (877: 8802)قهرودی  ،(82: 8808)

، تانگ (898: 8878) ، یاراحمدی و نیکجو(812: 8800)
، (9: 8888)پاندی و همکاران  و ،(92: 8882)و همکاران 
 .اشاره کرد

با مدل  گرفته صورتبندی تحقیقات   بررسی و جمع 
   ۀرویکردی جدید در بررسی نحو ۀدهند  فوق، نشان

تغییر کاربری بر مقادیر رواناب و برآورد رواناب  تأثیر
که در  ای  گونه به ؛سالانه در مقیاس حوضه است

کشورمان تنها یک مورد با استفاده از این مدل در 
طور محدود در غرب  هچالوس و نوشهر و ب ۀمنطق
موردی دیگری وجود  ۀاست و نمون گرفته صورتکشور 
ترین مراکز  ان مهمعنو مورد مطالعه به ۀمحدود. ندارد

با  جو،                                       دامپروری و کشت بعضی از محصولات و عمدتا 
بیشتر  ها شیباستناد به شواهد آبکندهای ایجادشده در 

در معرض تعرض انسان و تبعات ناشی از تغییرات 
این  در این تحقیق سعی بر ؛ بنابرایناست شدهکاربری 

تغییرات  تأثیر اطمینان است که با توسل به مدل قابل
کاربری بر عملکرد فرایندهای هیدروژئومورفولوژیکی 

 .مورد بررسی قرار گیرد
ی واقع در ها حوضهاز زیر) چای اوجان ۀدر محدود

نوع خاک و  ۀواسط هب( های شرقی کوهستان سهند دامنه
تغییرات ناشی از ، های توپوگرافی و اقلیم حاکم ژگیوی

کاربری زمین  ها و تغییرات اندازی انسان به شیب دست
های ناشی از فرسایش  با توجه کندوکاری .است زیاد بوده

 ۀی محدودها دامنهآبکندی در  طورکلی بهشیاری و 
که تغییرات در میزان  رسد میبه نظر  ،چای اوجان
مورد  ۀتغییرات کاربری در محدود ۀواسط ها به رواناب

 ۀها در زمین کمبود داده دلیل به. استنظر بسیار زیاد 
ی ها ایستگاهبودن ن علت کافی به)مقدار بارش و رسوب 

ی ها ایستگاهاز  تا سعی شد( لازم در حوضه ۀسنجند
د در نتایج توان میاطراف کمک گرفته شود که این البته 

 .باشد گذارتأثیر
 

حوضۀ ی طبیعی ها ویژگیموقعیت جغرافیایی و  -

 چای اوجان
چای  ی مهم آجیها حوضهاز زیر چای حوضۀ اوجان

سعیدآباد و از شرق به  ۀاست که از غرب به زیرحوض
ی ها دامنهی ها ی دیگری که از رودخانهها حوضهزیر

این  .شود میمحدود  ،شوند میشرقی سهند تغذیه 
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ی شرقی سهند است ها دامنه یها زیرحوضهحوضه از 
 89 ◦ 28 'تا 89 ◦ 88 'که در موقعیت جغرافیایی

شرقی قرار  طول 81 ◦28 'تا 81 ◦ 88 'شمالی و عرض
حداکثر ارتفاع آن در بخش (.8شکل)است گرفته
متر  8288یعنی بزداغ با ارتفاع  غربی جنوب-جنوب

قرار گرفته و حداقل ارتفاع آن در محل پیوست 
  .شود میدیده  چای آجیاوجان به  ۀرودخان

فرسایش خطی در  ،چای حوضۀ اوجانزیر در
پایینی سطوح ی ها بخششدیدترین حالت خود و در 

ی تحت ها بخش ی تندتر بالایها دامنهشده و در  کشت
اینکه آبخیز  دلیل به ؛شود میکشت تشکیل دیده 

ی مهم کشت انواع محصولات ها محدودهاز  چای اوجان
 .آید می شمار به دیمی و آبی کوهستان سهند

 

 
 چای حوضۀ اوجانموقعیت جغرافیایی  :0 شکل

 8879، نگارندگان: تهیه و ترسیم  
 

بسیار  چای حوضۀ اوجانی و لیتولوژی شناس زمین
یی ها خاکی رسوبی و آذرین و ها سنگ .متنوع است

ی مختلف آن را پوشش ها بخشضخامت زیاد  با
 ولکانوسدیمانترها بخش وسیعی ازتشکیلات  .دهند می

 بخش مهمی از .ندا را دربرگرفته چای حوضۀ اوجان
ی رسوبی مربوط به میوسن است که ها سنگ ،حوضه

مارن  شامل سازندقرمز تحتانی و واحدهای متشکل از
رسوبات کواترنر به شکل  .سنگ است ژیپسی و ماسه

ی ها قسمت طورعمده در به ها افکنه مخروطو  ها تراس
  از ها آبرفتجنس این  .شوند میمالی حوضه دیده ش

ی ها ماسهگل و لای،رس و  همراه با ای رودخانهنوع 
 .شوند میی حوضه محسوب ها سنگشده از  تخریب

 

 ها روشو  ها داده -
سازی آثار تغییر کاربری یک منطقه یا   برای شبیه

های هیدرولوژیک مختلفی ارائه   مدل ،حوضۀ آبخیز
که در این تحقیق از آن  L-THIAمدل  .است شده

روشی  L-THIAمدل . هاست یکی از آن استفاده شده،
برای ارزیابی آثار درازمدت هیدرولوژیک در یک حوضه 

توانند توسط آن تغییرات نسبی را   است که کاربران می
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تغییر کاربری در رواناب رخ داده، تعیین  ۀواسط که به
 ۀاصلی این مدل بر مبنای روش شمار ۀهست. کنند

 (SCS) سازمان حفاظت خاک آمریکا( CN)منحنی 
 د که درکن بیان می 8-888را بین  CNمقادیر . است

های شهری و مقادیر پایین  آن مقادیر بالا به کاربری
و مراتع  ها تالابمثل  ،یری بالابرای مناطقی با نفوذپذ

 ,Tang et al)گیرد  با تراکم پوشش گیاهی بالا تعلق می

عدم نیاز به  L-THIAیکی از مزایای  .(43 :2005
در  .های واقعی منطقه است  کالیبراسیون مدل با داده

ها و   فرض برای کاربری  پیش CNاین سامانه مقادیر 
. است شدههای هیدرولوژیکی خاک آماده   ترکیب گروه

برای هر کاربری و  CNای از مقادیر   همچنین دامنه
ترکیب گروه هیدرولوژیکی وجود دارد که وابسته به 
شرایط رطوبت پیشین خاک، تیپ پوشش و مدیریت 

صورت خودکار با  کالیبراسیون مدل به. سرزمین است
فرض موجود   پیش CNهای مختلف   استفاده از ترکیب

 (.8 شکل) پذیرد صورت می L-THIA GISدر 
 

        

              

 
 

 (ب (الف    

 مراحل اجرایی مدل (ب ،و اطلاعات لازم ها داده (الف :6شکل
 Ahiablame2012:3: مأخذ

 

 های کاربری اراضی نقشه ۀتهی منظور بهدر این تحقیق  
تصـحیح  :ماننـد ،های اولیه پردازش انجام پیشبا 

 ۀو اتمسـفری، همچنین تهی هندسی، رادیومتریک
ی سنجش از ها افزار  ای در نرم  تصاویر ماهواره ها،  نمونه

بندی  طبقه، احتمال                                   دور،با استفاده از الگوریتم حداکثر 
ها   یند شناسایی تفاوتاآشکارسـازی تغییرات، فر. شدند

آن  ۀمشاهد ۀوسیل یـک شـیء یـا پدیده بهدر وضعیت 
 ای برخوردار است های متفـاوت از اهمیت ویژه  در زمان

آشکارسازی تغییرات  منظور بهدر این پژوهش  ؛ بنابراین
بندی افقی   از جدول ،بندی  با مقایسه پس از طبقه

ها، روش   بندی طبقه ترین یکی از رایج. است شدهاستفاده 
مبنای  .است MLاحتمال با نظارت الگوریتم         حداکثر 
قوانین احتمال  براساسبندی تصویر در این روش  طبقه

دادن یک  معیار اختصاص ؛ بنابرایناست شدهریزی  پایه
. احتمال است                                     پیکسل به هر کلاس بر مبنای تابع توزیع 

ها مورد   در این روش واریانس و کوواریانس کلاس
شود که   منظور فرض می این برای ؛گیرد ارزیابی قرار می

. مناطق آموزشی از پراکندگی نرمالی برخوردارند ۀهم
در این روش احتمال قرارگیری یک پیکسل در یک 

گیری   کلاس خاص محاسبه شده، سپس احتمال قرار
 ها برآورد شده و براساس بیشترین  آن در سایر کلاس

بندی  طبقه ها  دریکی از کلاس( حداکثراحتمال) شباهت
 . شود  بیان می (8) ۀکه براساس رابط شود  می

 

 :8 ۀرابط
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عبارت است از احتمال حضور  P(X)؛ (8) ۀدر رابط
احتمال تعلق هر  )x) wᵢ P/ در تصویر، wᵢکلاس 

 و wᵢبه کلاس  xطیفی  ۀپیکسل با مشخص
p(wᵢ /x) طیفی  ۀاحتمال تعلق هر پیکسل با مشخص

x  که در تصویر ظاهر شده به کلاسwᵢ  وp(X) 

جمالی و )طیفی  ۀاحتمال حضور پیکسل با مشخص

بنـدی  برای ارزیابی صـحت طبقـه .(87: 8871 همکاران،
ضریب کاپا و دقت کلی  از ماتریس خطا، تصـاویر،

صلی اطر جمع عناصر قُاز قت کلی د. استفاده شد
 (8) ۀاز رابطکل پیکسل اد ماتریس خطا تقسیم بر تعد

 .یدآ  میست د به
 

    :8 ۀرابط
 

 
                              

 

های   تعداد پیکسل Nدقت کلی،  OAدر این رابطه 
طر اصلی ماتریس خطا            ُجمع عناصر ق  ∑Pii و آزمایشی

 .است

شده  یبند  طبقهست درنای ها شاخص کاپا پیکسل طبقه
یک صحت ، ضریب کاپا. هدد میار مدنظر قررا 
حالتی که یک )ی فدتصا ۀبه طبق نسبتی را بند  طبقه

( بندی شده باشد  فی طبقهدتصاصورت  به تصویر کاملا 
محاسبه ( 8) ۀشاخص کاپا از رابط. کند  محاسبه می

 .ودش  می
 

       :8 ۀرابط
     

    
              

 

 توافق مورد انتظار pc و شده درستی مشاهده poکه 
ها به   ماتریس خطا، تداخل یا تبدیل کاربری .است

 . دهد  یکدیگر را نشان می
 L-THIA کارگیری مدل هدر این تحقیق برای ب

ای لندست   تصاویر ماهواره و از تهیه ها ایستگاهبارش 

و  L-THIAافزار تخصصی   و نرم( ETMو  TMسنجنده )

Arc Map  شده  توجه به مدل ارائهبا . است شدهاستفاده
های  کاربری زمین و گروه ۀ لایه ۀی تهیبرا( 8شکل )

هیدرولوژیکی خاک که از موارد ضروری برای اجرای 
های   ی مختلف از تصاویر سنجندهها مدل است، در دوره

با توجه به هدف پژوهش .   ماهواره لندست استفاده شد
تغییرات کاربری اراضی بر تولید رواناب  تأثیرکه بررسی 

ی ها سالای برای   با استفاده از تصاویر ماهواره ،است
کاربری زمین تهیه شد تا  ۀطور جداگانه لای مختلف به
جام این برای ان. گیرد سازی مورد استفاده قرار  در مدل

افزار شده   سازی وارد محیط نرم کار تصاویر پس از آماده
 ۀلای ه،نشد بندی نظارت  از روش طبقهو با استفاده 

ی ها ی مربوط شاخصها لایه. کاربری زمین تهیه شد
. دست آمد هترکیبی ب ۀمختلف تهیه و درنهایت لای

دست آمده  هصورت زیر ب به CNمنحنی  ۀتعیین شمار
 :است
زیر  ۀاز رابط متر میلیارتفاع نگهداشت آب برحسب  -8
 :است دست آمده هب
 

 S=(25400/CN)-254 :8 ۀرابط
  

برحسب  Rارتفاع معادل رواناب سطحی  ۀمحاسب -8
mm   است آمده دست به رابطۀ زیراز: 

 

R=(P-0.2S) :2 ۀرابط
2
/(P+0.8S) 

 

mبه واحد  m، Aبه واحد  Rتبدیل واحد  -8
و  2

mحجم رواناب به  ۀسپس محاسب
 رابطۀ زیراز  3

 :است شدهمحاسبه 
 

 V=R.A :1 ۀرابط
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 بحث نتایج و
 چای حوضۀ اوجانبررسی بارش و دبی در  -الف

وقوع بارش در یک  ،ها رواناباز عوامل اصلی ایجاد  
بررسی  L-THIAهای اصلی مدل  محدوده و یکی از پایه

آمار  براساس .موردنظر است ۀمیزان بارش در محدود
متوسط بارش سالانه در ایستگاه  ،ی موجودها ایستگاه
 متر، میلی 888488سعیدآباد  متر، میلی 889، لیقوان

 متر میلی 81948آباد  و بستان متر میلی 87748ارشتناب 
طوریکسان صورت  هکه توزیع آن در طول سال ب است

نتایج حاصل از بررسی روند بارش در . گیرد مین
 28ی موردنظر حاکی از این است که طی ها ایستگاه

طور محسوسی روند  هبدر منطقه بارش  ،سال اخیر
 828از متوسط              یعنی تقریبا  ؛است کاهشی داشته

. است رسیده متر میلی 828بارش سالانه به  متر میلی
کاهش درصد پوشش گیاهی  ۀمنزل این کاهش بارش به

و همچنین کاهش  ها دامنهو درنتیجه کاهش حفاظ 
است که موجب  ها دامنهخاک  رطوبت موجود در

بیشتر در معرض فرسایش آبی قرار  ها دامنه شود می
سنجی  ی بارانها ایستگاهی ها دادهنتایج بررسی  .گیرند

مورد مطالعه متوسط  ۀحاکی از این است که در محدود
هرچند که متوسط . است بوده متر میلی 18بارش روزانه 

اما بررسی  ،دهد میبارش سالانه روند کاهشی را نشان 
حاکی از این است  ها ایستگاه همۀی روزانه در ها بارش

افزایش  8888ی روزانه از سال ها بارشکه حداکثرهای 
سهیم  ها روانابد در تشدید ایجاد توان میاین . است یافته
ی ها ایستگاهی ها نتایج بررسی بارندگی(. 8 شکل)باشد

سینوپتیک نیز حاکی از این است که حداکثر 
 شدهی قبلی بیشتر ها سال به نسبتی روزانه ها بارندگی

 8888ی قبل از ها سالو گاه میزان آن به دو برابر 

این بدین معنی است که شدت  (.8شکل )است  رسیده
د افزایش یابد و توان میرواناب در وقوع یک بارش روزانه 

 و میزان فرسایش نیز ها به همان میزان وقوع سیلاب
اوجان طبق شرایط حاکم بر  ۀدبی رودخان .افزایش یابد

ی متمادی بسیار ها سالطول سال و تغییر شرایط در 
از  ،اوج دبی در هر دو شاخاب اصلی. متفاوت است
ویژه وقوع بارش بر منطقه تبعیت  هب ،وهوایی شرایط آب

مسیر  وآباد  اوج دبی رودخانه در ایستگاه بستان .کند می
این در  ؛است در ماه فروردین به ثبت رسیده چای اوجان

ی مرداد و تیر میزان دبی به ها ماهحالی است که در 
ی محلی ها بارشدرواقع زمانی که  .رسد میحداقل خود 

میزان  ،(ی اردیبهشت و فروردینها ماه) شود میشروع 
مراتب  ی دیگر سال بهها ماه به نسبترسوب در رودخانه 

 ها دامنهبیشتر است که دلیل این امر عدم حفاظت 
بررسی روند تغییرات دبی و  .توسط پوشش گیاهی است

از  8878تا سال  8828 ۀکه از ده دهد میرسوب نشان 
اما روند رسوب افزایشی  ،است شدهمیزان دبی کاسته 

است که این امر اهمیت توجه به کاهش فرسایش  بوده
همچنین حاکی  ها بررسی .کند را دو چندان می ها دامنه

 ی دبی در طی چهارها از این است که میزان کاهش اوج
 ۀبرابر بوده و در طول رودخان 1گذشته بیش از  ۀده

بیشتر از  8898 ۀاوجان افزایش میزان رسوب در ده
بررسی تغییرات روند  .(8شکل) است بوده ها سایر دهه

به این  8828 ۀکه از ده دهد میرسوب و دبی نشان 
توجهی کاسته شده  طرف از میزان دبی به میزان قابل

میزان دبی  به نسبتاما بر میزان رسوب  ،(8شکل )
که  دهد میهمچنین نشان  ها بررسی. است شدهافزوده 

و متوسط تراکم زهکشی  8408حداکثر تراکم زهکشی 
 (.2 شکل)است  8481در کل حوضه 
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 (6108 تا اوایل سال 0800از سال ) چای حوضۀ اوجانی سینوپتیک درها ایستگاهکل  ۀبارش روزان : 0شکل 

   8879ن، نگارندگا: تهیه و ترسیم
 

 
 و میزان رسوب در طی رودخانۀ اوجانکاهشی دبی در  روند :0 شکل

 (8879نگارندگان، : تهیه و ترسیم) آباد ایستگاه بستان ی متمادی درها سال

 

 
 چای حوضۀ اوجانتراکم زهکشی در کل  :0 شکل

 8879نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 

 چای حوضۀ اوجانی ها خاکویژگی  -ب

نوع خاک با  ،-THIA Lدر این تحقیق با استفاده از مدل 

، شده ی تهیهها نمونه ی خاک موجود،ها نقشهتوجه به 

و همچنین با  ها مطالعات سایر سازمان ،گزارش خاک

مورد  ۀگروه خاک محدود تکیه بر تجربیات میدانی،

شد تعیین ، شده کارگرفته هب                عنوان اساس مدل  مطالعه به

شده مشخص  تهیه ۀدر نقش کهطور انهم (.8 و8جدول )

ی ها بخشدر A                گروه هیدرولوژ یک ۀ،محدو(9شکل)است

مربوط  ۀمحدود .شود میغربی مشاهده  جنوبی و جنوب

 ،ی شمالیها بخشبیشتر در  B هیدرولوژیک به گروه

 .شود میصورت پراکنده دیده  شرقی و مرکزی به شمال

ی سیلابی که ها دشتدر حوالی  Cگروه هیدرولوژیک 

 است شدهگسترده  ،گرفته در قسمت مرکزی حوضه قرار

 ۀکه بخش اعظم حوض Dو درنهایت گروه هیدرولوژیک 
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با عنایت  .(8و جدول  1شکل) است اوجان را دربرگرفته

نیز تبعیت  ها خاکاز نوع  ها رواناببه اینکه میزان 

مورد مطالعه بررسی  ۀی محدودها خاکنوع  ،کنند می

ی ها خاککه نوع  دهد مینتایج نشان . است شده

مورد مطالعه از نوع خیلی عمیق هستند که در  ۀمحدود

بخشی بدون شوری و قلیایی و در قسمتی از اراضی با 

بافت خاک . اند شدهزیاد تشکیل                      شوری و قلیایت نسبتا 

جدول ) متوسط تا سنگین و ساختمان آن فشرده است

، بستر دار شیبی ها بخشاین خاک در . (1 و شکل 8

در  .سازد میمناسبی را برای فرسایش آبکندی فراهم 

ی چندضلعی در سطح ها ک  ر       سال ت  ی خشکها ماه

در  ها ک  ر         و این ت  شوند مییی تشکیل ها خاکچنین 

عنوان محل ایجاد  به ها روانابفصول بارانی و تشکیل 

 دار شیبآبراهه و تشکیل شیارهای بعدی در سطوح 

بررسی  .کنند مینقش ایفا  ها ل خندقیمحل تشک

ی خاک نیز حاکی از این است ها ی حاصل از افقها داده

ی سطحی درصد سیلت و رس در بافت ها بخشکه در 

خاک زیاد است که این ساختار خاک را در برابر 

 .کند میحساس  فرسایش آبی بسیار

 

 

 چای حوضۀ اوجاندر ( 0899و  6109مربوط به )گروه هیدرولوژیک خاک  :2 شکل

 8879نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 خاک برحسب میزان نفوذپذیری بندی گروه :0جدول 

 ردیف
 حداقل نفوذپذیری

 (در ساعت متر میلی)
 (ها ویژگی) نوع خاک گروه

8 8842-942 A 
شن یا  ها خاکاغلب ترکیب این . که نفوذپذیری بالایی دارند شود مییی را شامل ها خاک

 .گراول است

8 942-840 B 
شن یا  ها خاکاغلب ترکیب این . که نفوذپذیری بالایی دارند شود مییی را شامل ها خاک

 .گراول است

8 848-840 C 
ریز                   دارای بافت نسبتا ، شوند می زمانی که مرطوب دارند و ینفوذپذیری پایین ها خاکاین 

 .ند است    ُها ک  آن جایی در همیزان جاب و تا ریز هستند

8 848-8 D 
رس هستند و        عمدتا  ها خاکاین  .دارندنفوذپذیری خیلی پایینی  ها خاکاین گروه 
 .دارند ضبرای انبساط و انقبا یپتانسیل بالا

 Chatchai, 2013: مأخذ        
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 خاک نفوذپذیریبا توجه به مقدار  ها حوضهبرای  CN مقدار :6جدول 

 A B C D خصوصیات پوشش سطح حوضه ردیف

 97 98 18 81 خصوصیات پوشش سطح حوضه 8

 99 98 22 82 متوسط پوشش جنگلی 8

 08 97 17 87 پوشش جنگلی خوب 8

 08 98 18 87 مراتع طبیعی با پوشش متوسط 8

     اراضی کشاورزی 2

 08 90 17 22 حبوباتزیرکشت  1

 00 08 91 12 (های مستقیم ردیف)زیرکشت غلات  9

 08 08 98 18 (ها به موازات خطوط تراز ردیف)زیرکشت غلات  0

     زیرکشت گیاهان ردیفی 7

 78 00 08 98 های مستقیم با پوشش متوسط ردیف 88

 07 02 90 19 های مستقیم با پوشش خوب ردیف 88

     موازات خطوط ترازها به  ردیف 88

 00 08 97 98 با پوشش متوسط 88

 01 08 92 12 با پوشش خوب 88

 70 70 70 70 ها و دیگر جاهای آسفالتی ها، پارکینگ بام پشت 82

 78 78 02 99 سفالتآدرصد  12مناطق مسکونی با  81

 08 97 10 28 درصد آسفالت 88مناطق مسکونی با  89

 70 70 70 70 های آسفالتی جادهها و  خیابان 80

 07 09 08 98 های خاکی جاده 87

 78 07 02 91 های شوسه جاده 88

 8879،نگارندگان: مأخذ           

 شده ی برداشتها افق خاک در یکی از نمونه :0جدول 

 رس سیلت ماسه (متر سانتی)عمق  افق

AP 8-82 88488 88488 88408 

C1 82-90 28488 88488 82408 

C2 90-72 02488 88488 8408 

C3 72-828 80488 88488 7408 

 8879،نگارندگان: مأخذ                      
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 چای حوضۀ اوجان هرم بافت خاک یک نمونه از خاک در :9شکل 

 8879، نگارندگان: ترسیم تهیه و
 

 مورد مطالعه ۀبررسی نوع کاربری محدود -پ

در این تحقیق نوع کاربری اراضی با استفاده از تصاویر 

و  8880)مربوط به دو سال متفاوت  ای ماهواره

پیش از پردازش ( 0شکل )است  شدهتعیین  (8700

بندی تصاویر با روش  های اقدام به طبق  تصاویر ماهواره

های کاربری اراضی   نقشه. احتمال پرداخته شد        حداکثر 

و ( 8880، 8700های   سال)زمانی  ۀدو دوربرای 

در  ها به یکدیگر  یرات کاربریتغی ۀهمچنین نقش

پس از  (.7 شکل) است شدههای مربوط آورده  نقشه

اقدام به آشکارسازی  ،کاربری اراضی های  نقشه ۀتهی

 ۀتغییرات و بررسی تغییرات اتفاق افتاده در طی دور

 ،این تغییرات شامل کاهش. زمانی مورد مطالعه شد

افزایش و تغییرات برای هر کلاس و انتقال از یک 

و ( 8) های دیگر است که در جدول  کلاس به کلاس

 .است شدهآورده  (0)شکل 

را  8700کاربری اراضی سال  ۀنقش (الف-0)شکل 

در این نقشه بیشترین مساحت مربوط  .دهد  نشان می

 کیلومتر 28841292808 مرتع با مساحتبه کاربری 

آب برابر با  ۀمربع و کمترین مساحت مربوط به محدود

 ۀنقش (ب-0) کلش.استکیلومترمربع 84807077792

در این . دهد  را نشان می 8880کاربری اراضی سال 

نقشه بیشترین مساحت مربوط به کاربری کشاورزی با 

 مربع و کمترین کیلومتر 28842007287مساحت 

 842982مساحت مربوط به کاربری راه برابر با 

 (.8 جدول) استکیلومترمربع 

حوضۀ  ۀی محدودها زمیننوع کاربری در 

 ۀکشاورزی و مرتع است که محدود       عمدتا  چای اوجان

 8880و  8700زمانی  ۀاین دو نوع کاربری در دو باز

مراتع  ۀسال از محدود 88در طی . است کردهتغییراتی 

ی کشاورزی افزوده ها زمین ۀکاسته شده و بر محدود

یی که ها زمیناین بدین معنی است که . است شده

 ۀاز محدود ،استعداد زیادی برای امر کشت نداشتند

. اند گرفتهی مرتع خارج و تحت کشت قرارها زمین

ی مرتع ها زمینپنجم از  یک، درواقع در طی سه دهه

 7 شکل) اند گرفتهی کشاورزی قرار ها زمیندر اختیار 

 (.1 جدول و
 

 

  



 

 

 
 

 
 
 

 

  78   فصلنامه جغرافیا و توسعه
 

 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

  
  الف                                                                                     ب

 6109سال  در کاربری اراضیبندی  طبقه ۀنقش( ب ،0899سال  در بندی کاربری اراضی طبقه ۀنقش( الف :9شکل 

 8879،نگارندگان: تهیه و ترسیم
 

های   ای سالبندی تصاویر بر برای ارزیابی صحت طبقه   

ضریب کاپا، دقت  .فوق، از ماتریس خطا استفاده شد

ها برای   هریک از کاربری( کیلومترمربع)             کلی و مساحت 

( 2)جدول . دست آمد به( 2) طبق جدولهای فوق   سال

های   بیانگر ماتریس تغییرات کاربری اراضی در سال

بیشترین تغییرات در کابری مرتع . است 8871 و 8811

کیلومترمربع و  88848089708به مرتع با مساحت 

 .است کمترین تغییرات در کاربری آب به کشاورزی بوده

 درسطح یها رواناب برآورد میزان عمق یا ارتفاع منظور به

ی مختلف با ها و کاربری هیدرولوژیک مختلف یها گروه

ی مربوط به ها تمامی نقشه ،میزان حداکثر بارش روزانه

CN ،زمانی مختلف تهیه و محاسبات  ۀکاربری در دو باز

 .شددرج  (1 و 2)لازم صورت گرفت و نتایج در جداول 

 

 6109 و 0899های   مساحت و ماتریس تغییرات کاربری اراضی برای سال :0جدول 

KM) مساحت
 8700 -8880و ماتریس تغییرات کاربری اراضی ( 2

 مسکونی مرتع کشاورزی باغ آب کاربری

 84818877709 84807888888 84828877778 - - آب

 84898888888 81488918100 28402878228 88488987788 84898077778 باغ

 24729888800 78480900808 82841878881 89478888881 84812877712 کشاورزی

 88480082782 88848089708 8084087188 24888888888 84808888882 مرتع

 1488882808 88488882887 80488171907 8499888881 - مسکونی

 8879 ،دگاننگارن :مأخذ               

 
  



 

 
 

 
 
  

 
 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 

 72   فصلنامه جغرافیا و توسعه

  6109 و 0899های   ها، ضریب کاپا و دقت کلی کاربری ارضی برای سال  مساحت کاربری :0 جدول

KM)مساحت  ضریب کاپا دقت کلی
 الگوریتم سال ماهواره سنجنده کاربری (2
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 8879،دگاننگارن :مأخذ            
 

 
 چای اوجانحوضۀ تغییرات کاربری در  :8 شکل

 8879،نگارندگان: تهیه و ترسیم
 

  



 

 

 
 

 
 
 

 

  71   فصلنامه جغرافیا و توسعه
 

 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 6109تا  0899ی از سال ها تغییرات در مساحت کاربری:  2جدول 
 گروه خاک

 درصد مساحت (km2)مساحت  خاک

A 88/888 72/0 
B 82/889 78/88 
C 88/889 78/80 
d 81/178 80/18 

 8700کاربری اراضی 

 درصد مساحت (km2)مساحت  کاربری

 880/8 807/8 آب
 87/88 82/881 باغ

 72/88 87/810 کشاورزی
 12/28 12/288 مرتع

 89/8 28/88 مسکونی
 8880کاربری اراضی 

 درصد مساحت (km2)مساحت  کاربری

 82/8 298/8 آب
 87/2 888/21 باغ

 82/80 20/288 کشاورزی
 10/88 88/818 مرتع

 0/8 97/87 مسکونی
 8879،دگاننگارن :مأخذ                  

 

ی سطوح مختلف حوضه برای ها بررسی ویژگی -ت

 ایجاد رواناب

ی خاک یا ها ویژگیحوضه در رابطه با  سطوح    

یی با دبی ها روانابند توان می ،که دارند ای توپوگرافی

یکی از روابط معتبر که برای برآورد  .متفاوت ایجاد کنند

بررسی میزان  منظور به ها دامنهدبی در سطوح 

روش  ،گیرد میی تولیدشده مورداستفاده قرار ها رواناب

با توجه به نوع . سازمان حفاظت خاک آمریکا است

ی ها رواناب ،پوشش سطحی و بارش و نوع کاربری

در این روش به نوع . کند میسطحی را بررسی و برآورد 

براساس نوع خاک و . است شدهخاک و نوع کشت توجه 

ی تولیدشده مورد ها روانابمیزان  ،شده هئمقادیر ارا

ی نهایی که براساس ها نقشه. ندا محاسبه قرار گرفته

تهیه  8880 و 8700زمانی  ۀبرای دو باز L-THIAمدل 

 که تغییرات قابل دهد مینشان ( 88و 88شکل ) شده

ی حداکثری ها ای ازنظر مقدار رواناب و مکان ملاحظه 

ی قوی با ها رواناب 8700در سال .است گرفته  صورت

شرقی  ی جنوبها قسمتبیشتر در ،قدرت سایش بالا

سال و با شدت کمتر  88از  پس و متمرکز شده بودند

که علت آن  اند شدهی مرکزی متمرکز ها قسمتدر 

ی ها قسمتدر  ها بیشتر مربوط به تغییرات کاربری

 88 یها شکل) شرقی است ی جنوبها قسمتمرکزی و 

بررسی اشکال مربوط به حجم رواناب نشان (. 88 و

یی با بیشترین ها محدوده 8700که در سال  دهد می

ی ها شیبی مرکزی و در اطراف ها قسمترواناب در 

های  شکل)قرارگرفته بودند  ی سیلابیها دشت منتهی به

ی مربوط به ها محدودهدر  ،از سه دهه پس(. 88 و 88

در . شود میبیشترین حجم رواناب تغییرات مکانی دیده 

ی ها قسمتی اخیر تمرکز حجم بالای رواناب در ها سال

 .  است شدهمرکزی متمرکز 



 

 
 

 
 
  

 
 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 

 79   فصلنامه جغرافیا و توسعه

  
 ها بر روی انواع کاربری 6109در سال ( ب ،0899عمق رواناب در سال  ۀنقش( الف :01 شکل

 8879،نگارندگان: تهیه و ترسیم
 

 

  
 ها برروی انواع کاربری 6109در سال  (ب، 0899نقشه حجم رواناب در سال  (الف :00 شکل

 8879نگارندگان،: تهیه و ترسیم
 
   

دو  ۀو مقایس ها رواناببررسی نمودارهای ارتفاع 

 88ی ها شکل)زمانی متفاوت در یک کاربری ویژه  ۀباز

 دهد میدر رابطه با تغییر پارامتر بارش نشان ( 82تا 

ی ها محدودهددر توان میکه تغییر در پارامتر بارش 

ای افزایش  ملاحظه صورت قابل کشاورزی رواناب را به

باغات متفاوت  ۀاین وضعیت در رابطه با محدود .دهد

ای  ی اخیر وضعیت پیچیدهها سالدر         مخصوصا . است

و  8880بین  در مراتع (.88شکل ) دهد میرا نشان 

ای  ملاحظه تفاوت قابل ،ارتفاع روانابمیران  در 8700

 (.88 شکل) شود میمشاهده ن
   



 

 

 
 

 
 
 

 

  70   فصلنامه جغرافیا و توسعه
 

 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 ب الف

 

 0899و  6109در دو سال  ها عمق رواناب در نوع کاربری (ب ،تغییرات حجم روانابروند  (الف :06 شکل

 8879نگارندگان،: تهیه و ترسیم
 

  
 زمانی متفاوت ۀدر دو باز عمق رواناب در باغات و( یمتر میلی 01 تا 60ی ها بارشبرای )ی کشاورزی ها زمینارتفاع رواناب در  :00 شکل

 8879نگارندگان،: تهیه و ترسیم

 

  
 6109و  0899ی ها سالعمق رواناب در نواحی مسکونی در  و 6109عمق رواناب در مراتع  :00 شکل

 8879نگارندگان،: تهیه و ترسیم

 

0 500 1000 1500 2000 

 کشاورزی 

 باغ 

 مرتع 

 مسکونی 

 حجم رواناب 

ی 
ر
رب

کا
 

2018 1988 

0 500 1000 1500 2000 

 کشاورزی 

 باغ 

 مرتع 

 مسکونی 

 عمق رواناب 

ی 
ر
رب

کا
 

1988 2018 

0 

2000 

4000 

6000 

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 

ب  
انا

رو
ع 

فا
رت

ا
 

 شماره بارش 

 ارتفاع رواناب در زمین های کشاورزی   

2018 1988 

0 

50 

100 

150 

200 

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 

  
ب

انا
رو

ق 
عم

 

 شماره بارش 

 ارتفاع رواناب در باغات 

Series1 Series2 

0 

2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 

ب 
انا

رو
ق 

عم
 

 بارش 

2018 
1988 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 

ب 
انا

رو
ق 

عم
 

 بارش 

2018 1988 



 

 
 

 
 
  

 
 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 

 77   فصلنامه جغرافیا و توسعه

  
 0899و  6109ی ها سالحجم رواناب در کاربری کشاورزی و حجم رواناب در کاربری باغات در  :00شکل 

 8879،دگاننگارن :تهیه و ترسیم
 

  
 0899و  6109های  کاربری مسکونی در سال حجم رواناب در کاربری در مراتع و :02 شکل

 8879 نگارندگان،: تهیه و ترسیم
 

ی متفاوت ها بارشو  ها عمق رواناب در انواع کاربری  

ی کمتر بیشترین ارتفاع ها بارشکه در  دهد مینشان 

ی تحت کاربری کشاورزی دیده ها زمینرواناب در 

مراتع بیشترین رواناب را ،با افزایش بارندگی .شود می

 ش بارش بیشترین ـفزایاو دوباره با  دنکن مید ـتولی

 در .ی کشاورزی استها زمین  تولید رواناب مربوط به

افزایش ی کشاورزی میزان رواناب در سه دهه ها زمین

موارد مورد (. 81  شکل)است  و در مراتع کاهش یافته

 .ذکر در مورد حجم رواناب نیز صادق است
 

 نتیجه

ی مرتعی کشور ها محدودهمورد مطالعه از  ۀمحدود  

سفانه تغییرات کاربری و کشت أو مت شود میمحسوب 

زمینه را برای فرسایش آبکندی  ها دامنهغیراصولی در 

براساس بازدیدهای میدانی و با . است فراهم ساخته

، عنایت به حضور شواهدی از فرسایش تشدیدشده

های تحت  همحدود ءاین محدوده را جز توان می

ی ها روانابفرسایش شدید ناشی از تغییرات در میزان 

باعنایت به .سبب تغییرات کاربری معرفی کرد  به

تغییرات اقلیمی و روند خشکی محیط و همچنین افت 

ی ها سالکه در  رسد مینظر  به ،ی زیرزمینیها سطح آب

 ها روانابتشدید شده و میزان  ها دامنهرو آشفتگی      پیش 

ی مخرب افزوده ها افزایش یافته و بر تعداد سیلاب

         ی مرتعی ها محدودهاینکه در  دلیل بهاغلب  .خواهدشد

، گیرد میهم کشت افراطی صورت  موردنظر کشت و آن

تحت فرسایش شدید  ها روانابتوسط  ها دامنهخاک 

 .ستا گرفتهقرار
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  888   فصلنامه جغرافیا و توسعه
 

 26هم، شماره نوزدسال  ،1044بهار 

 بررسی نقش تغییراتآن  در این تحقیق که هدف 

 کید برأهیدروژئومورفولوژیکی ناشی تغییرات کاربری با ت

با استفاده از است، در فرسایش سطحی  ها روانابنقش 

 ها روانابنقش تغییرات کاربری در ایجاد L-THIA  مدل

نشان داد که  ها بررسیمورد بررسی قرار گرفت و نتایج 

 چای حوضۀ اوجان ۀی محدودها زمیننوع کاربری در 

این دو نوع  ۀمحدود در .ستکشاورزی و مرتع ا       عمدتا 

تغییراتی رخ  8880و  8700زمانی  ۀکاربری در دو باز

 ۀسال از محدود 88صورت که در طی  ندیب؛ است داده

ی کشاورزی ها زمین ۀمراتع کاسته شده و بر محدود

یی ها زمیناین بدین معنی است که . است شدهافزوده 

 ۀاز محدود ،که استعداد زیادی برای امر کشت نداشتند

 .اند گرفتهی مرتع خارج و تحت کشت قرار ها زمین

 ی ها زمینپنجم از  یک، واقع در طی سه دهه در

 .اند گرفتهی کشاورزی قرار ها زمینمرتع در اختیار 

 مساحت با مرتع  به ،مرتع کابری در بیشترین تغییرات

کیلومترمربع و کمترین تغییرات در  88848089708

 .است کاربری آب به کشاورزی بوده

برای  L-THIAی نهایی که براساس مدل ها نقشه

نشان  ،است شدهتهیه  8880 و 8700زمانی  ۀدو باز

ای ازنظر مقدار رواناب  ملاحظه که تغییرات قابل دهد می

در سال . است گرفته  صورتی حداکثری ها و مکان

بیشتر در  ،ی قوی با قدرت سایش بالاها رواناب 8700

بعد از  و شرقی متمرکز شده بودند ی جنوبها قسمت

ی مرکزی ها قسمتسال و با شدت کمتر در  88

 ها تغییرات کاربریکه علت آن بیشتر  اند شدهمتمرکز 

. شرقی است ی جنوبها قسمتی مرکزی و ها قسمتدر 

 8700حاکی از این است که در سال  ها بررسینتایج 

ی مرکزی ها قسمتیی با بیشترین رواناب در ها محدوده

ی سیلابی قرار ها دشت ی منتهی بهها شیبو در اطراف 

ی مربوط به ها محدودهاز سه دهه در  پس .گرفته بودند

در . شود میبیشترین حجم رواناب تغییرات مکانی دیده 

ی ها قسمت بری اخیر تمرکز حجم بالای رواناب ها سال

 .است دهبومرکزی 

و سلمان ( 8889) 8و همکاران جیخول نتایج

این امر است  ۀییدکنندأت( 8878)ماهینی و همکاران 

تغییرات  ،ها روانابکه با تغییرات کاربری در میزان 

 .گیرد میملاحظه ای صورت  قابل

ی خشک و ها محدودهگفت که در  توان میدرنهایت   

کمیاب         تقریبا                          خاک و آب از منابع طبیعی ، خشک نیمه

ت و درس ۀحفظ این منابع و استفاد و شوند میمحسوب 

. ی کشور محسوب شودها از اولویتباید ها  اصولی از آن

 توان میی اخیر با این تصور که ها سالسفانه در أمت

گرفتن توان  راحتی تغییر کاربری داد یا بدون درنظر به

از فرایندهای طبیعی  یبسیار،کرد کشی خاک از آن بهره

  .است  ها را تسریع بخشیده یا عملکرد آن کردهرا مختل 

ی پرآب ها حوضهدر گذشته از  چای حوضۀ اوجان    

شد که تغییرات در منابع آبی در  میمنطقه محسوب 

عدم توجه به تغییرات . است شدهگر  جلوه نیزاین حوضه 

گذاری عمرانی و ایجاد  موجب سرمایه ،در شرایط اقلیمی

مردم محلی . است شدهسدهای متعددی در این حوضه 

مضاعفی  نین مراتع فشاری کشت و همچها زمیننیز بر 

عملکرد فرایند عوامل  اندکه خود این دهکروارد 

ارزیابی . است هیدروژئومورفولوژیکی حوضه را تغییر داده

 ها روانابتحت خطر فرسایش و وقوع  ها محدوده

اقدامات اصولی را در مسیر درست و منطبق با  دتوان می

ی محلی ها توان اکولوژیک قرار دهد و از آشفتگی

 .کندجلوگیری 
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