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  ABSTRACT 
 

This study aimed to select favorable site using analytic hierarchy process (AHP) for practices 

including seeding and seed broadcasting, hoeing and seeding, contour furrowing, pitting and flood 

spreading to restore degraded rangelands Ghayen Plain, Iran. First, major effective criteria in 

selecting favorable sites for range restoration measures were adopted from the reputable literatures. 

Then, 80 questionnaires in the form of pair matrix were designed for each restoration measure with 

regard to the selected criteria. Questionnaires were distributed among lecturers, experts and 

authorities in local universities and offices. Final score and relative importance of criteria were 

calculated on the basis of geometric mean of questionnaires. Hierarchical tree structure with 

appropriate adaptability was generated in Expert Choice software. Results showed that rainfall and 

slope played an important role in selecting favorable site for pitting. Soil infiltration rate and runoff 

volume had the highest relative importance in selecting suitable site for flood spreading project. 

Furthermore, for seeding and seed broadcasting practices climate and slope showed high relative 

importance. Rainfall expressed high relative importance in selecting favorable site for hoeing and 

seeding projects. Finally, slope and runoff volume were the major criteria in selecting site for contour 

furrowing project. Based on the generated location maps, 628 ha were suitable for flood spreading. In 

addition, the suitable area for the contour-furrowing and pitting operations was estimated to be 103 

and 199 ha, respectively. The area of suitable sites for direct seeding and hoeing and seeding 

operations was calculated to be 3623 and 2750 ha, respectively. 
 

 

Copyright©2020, Geography and Development. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution- 

noncommercial 4.0 International License which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided the original 

work is properly cited. 
 

 

 

 

Extended Abstract 
 

1- Introduction 
   

n Ghayen plain, the increase of 

population during the last two decades 

from 126,951 in 1996 to 288,367 

people in 2015, has caused an increase 

in the number of livestock and rangeland use. This 

issue, along with droughts, has accelerated the 

severity and extent of rangeland degradation, reduced 

the diversity and production of palatable forage 

species in rangeland ecosystems (Mahmoudi et al., 

2018: 2). In addition, construction and development 

projects in the form of mining, industrial development, 

transportation routes & implementation of energy 

transmission lines in the rangelands and public lands 

of Ghayen plain without compensating the damages 

caused to the rangeland ecosystem has further 

destroyed the rangelands. It is necessary to reduce the 

rate of rangeland degradation and help its ecological 
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recovery by implementing support plans and 

rangeland improvement and development projects in 

appropriate areas. Due to the large area of degraded 

rangelands, time constraints, high costs and 

technical issues of rehabilitation and development 

operations, the site suitability analysis of rangeland 

improvement and development projects is an 

important priority for the executive authorities in the 

region (Azizi et al., 2011: 13). Therefore, finding the 

most suitable site and determining the spatial 

priority for the implementation of rangeland 

improvement and development projects is not only 

necessary for sustainable rangeland management; 

rather, it makes a more reliable and efficient result 

of the implemented projects in proportion to the 

budget and time spent (Dehghani et al., 2013: 73). 

The purpose of this study is to determine suitable 

site for the implementation of various biological 

projects of rangeland improvement including 

seeding & seed broadcasting and hoeing & seeding 

and mechanical projects including pitting, contour 

furrowing and flood spreading in the rangeland of 

Ghayen plain, South Khorasan Province, Iran. 

2-Methods and Materials  
This study was carried out in the rangelands of 

Ghayen plain with an area of 7300 hectares in South 

Khorasan province, Iran. The average annual rainfall 

and temperature of the plain are 170 mm and 14.5 

°C, respectively. First, using scientific resources and 

documents, the most important factors affecting 

seeding & seed broadcasting, hoeing and seeding, 

contour furrowing, pitting and flood spreading were 

determined as criteria and sub-criteria (options). 

Then, the relative importance of each criterion was 

determined by designing a questionnaire and 

distributing it among experts in the form of pairwise 

matrices of the Analytic Hierarchy Process (AHP) 

model. The relative importance of the criteria was 

determined by calculating the geometric mean of all 

questionnaires. Finally, the hierarchical tree is 

designed in Expert Choice software by determining 

the appropriate incompatibility rate. 
 

3-Results and Discussion 

The final score and relative importance of effective 

criteria in determining suitable site for the 

improvement and development operations in the 

study area are shown in Tables 1 and 2. 

 

Table 1. Relative importance (%) of suitability criteria for determining suitable site  

for biological projects in Ghayen plain, South Khorasan, Iran 

Project Snow Rain 
Rainfall in growing 

period 

Slope 

aspect 

Slope 

degree 

Land 

use 

Direct seeding & broadcast 

seeding 
25.5 8 14 4 44.2 3 

Hoeing & seeding 3 44.2 4.7 14 8.6 25.5 

    Source: Authors, 2016 

 

Table 1. Relative importance (%) of suitability criteria for determining suitable site 

for mechanical projects in Ghayen plain, South Khorasan, Iran 

Project Geology formation Precipitation Runoff Infiltration rate Slope Land use 

Contour furrowing - - 32.6 - 60.4 7 

Pitting - 22.5 7.5 5.1 50.2 14.7 

Flood spreading 7.4 7.5 23.1 14.9 39.2 15.3 

            Source: Authors, 2016 
 

In this study, the decision trees for direct seeding & 

broadcast seeding and hoeing & seeding operations 

were designed based on land use, slope degree and 

aspect, rainfall amount, rainfall in the growing 

season and snow height sub-criteria. Scrutinizing of 

various literature shows that annual rainfall volume, 

runoff volume, slope, soil infiltration rate are the 

most important factors in locating pitting operations 

in the rangeland (Watershed Management Deputy 

Planning and Coordination Bureau, 2009: 23; 

Watershed Management Deputy Planning and 

Coordination Bureau, 2009b: 12); Therefore, the 

decision tree for the pitting operation was designed 

based on these sub-criteria. Land use, slope and 
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runoff volume sub-criteria were considered in 

designing the hierarchical tree decision for contour 

furrowing project to select the appropriate site. 

Finally, runoff volume, infiltration rate, slope, 

alluvium depth and land use were factors that were 

used to determine the appropriate location for flood 

spreading project. Suitable area for rangeland 

improvement and development operations was 

prepared based on the map of relative importance of 

the criteria affecting the selection of the type of 

operation, and by intersecting these layers the target 

maps (suitable area for the rangeland improvement 

operations) were generated (Figure 1). 

 

 

Figure 1. Location map of a suitable area for direct seeding & broadcast seeding operation (a), hoeing & seeding (b), contour 

furrowing (c), pitting (d) and flood spreading (s) in the rangelands of Ghayen plain, South Khorasan, Iran( Source: Authors, 2016) 
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4-Conclusion       

Calculating the relative importance of the criteria 

considered to determine the appropriate site for the 

implementation of rangeland improvement and 

development projects showed that climate and slope 

were of the greatest relative importance in 

determining the appropriate site for direct seeding & 

broadcast seeding operation. Rainfall was the most 

important factor in choosing the right site for the 

hoeing and seeding project. Slope and runoff volume 

were most important in determining the appropriate 

site for implementing contour furrowing project. For 

pitting operation, precipitation and slope and for 

flood spreading operation, slope, runoff volume and 

soil infiltration rate were of the highest importance.  

According to the generated site suitability maps, 628 

ha of rangelands in Ghayen plain are suitable for 

flood spreading project. In addition, the suitable area 

for contour furrowing and pitting projects was 

estimated to be 103 and 199 ha, respectively. The 

area of suitable sites for direct seeding & broadcast 

seeding operation and hoeing & seeding project was 

calculated to be 3623 and 2750 ha, respectively, in 

the study area. This study showed that the 

combination of AHP and GIS significantly increases 

the accuracy of selecting the appropriate site for 

rangeland improvement and development projects. 

Keywords: Contour Furrowing, Direct Seeding & 

Broadcast Seeding, Hoeing & Seeding, Pitting, 

Flood Spreading. 
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 :های کلیدی ژهوا

کاری، کنتور فارو،   بذرپاشی و بذرکاری، کپه

 .پیتینگ، پخش سیلاب

 

 چکیده
کاری، کنتور   های بذرپاشی و بذرکاری، کپه برای اجرای پروژه عرصۀ مناسبیابی   هدف این مطالعه، مکان 

محدودۀ  وسعت مراتع. استن، استان خراسان جنوبی ینگ و پخش سیلاب در مراتع دشت قایفارو، پیت
با استفاده از فرایند   ها برای اجرای پروژه عرصۀ مناسبیابی   مکان هکتار بود که 1966 ،مورد مطالعه

عرصۀ مستندات علمی، معیارهای مؤثر در انتخاب براساس ابتدا . انجام شد( AHP)ی مراتب سلسلهتحلیل 

شده،  انتخابه به معیارهای سپس با توج. های مذکور تعیین شد مناسب برای اجرای هر یک از پروژه

برای تکمیل . شدها طراحی  صورت ماتریس زوجی برای هر یک از پروژه به   پرسشنامه 86تعداد 

نهایت وزن  درپرسشنامه، از خبرگان دانشگاهی و کارشناسان خواسته شد که وزن هر معیار را تعیین و 

شده محاسبه  تکمیلهای   پرسشنامه میانگین هندسی تمامیبراساس هر معیار، ( اهمیت نسبی)نهایی 

. شدترسیم  Expert Choiceافزار   ی با نرخ ناسازگاری مناسب با استفاده از نرممراتب سلسلهدرخت . شد

 تهیه معیار هر نسبی اهمیت و  ArcGIS افزار نرم از استفاده با موردنظر عملیات یابی مکان نقشۀ نهایت، در

مناسب برای عملیات عرصۀ یابی  بودند که در مکانمعتقد وندگان ش مصاحبهنتایج  نشان داد که . شد

مقدار بارش و شیب منطقه و برای عملیات پخش سیلاب شیب، حجم رواناب و نفوذپذیری خاک  ،پیتینگ

مناسب برای عرصۀ علاوه، معیار اقلیم و شیب اهمیت نسبی بیشتری در تعیین  به. اهمیت بیشتر دارند

کاری و  یابی عرصه برای عملیات کپه رندگی بیشترین اهمیت نسبی در مکانبذرپاشی و بذرکاری؛ با

مناسب برای عملیات کنتورفارو، شیب و حجم رواناب بیشترین اهمیت نسبی را عرصۀ نهایت در تعیین  در

هکتار از مراتع منطقه برای انجام پخش  038یابی تولیدشده،  های مکان براساس نقشه. نشان دادند
و  969ترتیب  بهمناسب برای عملیات کنتور فارور و پیتینگ عرصۀ علاوه، وسعت  به. بودند سیلاب مناسب

ترتیب  نیز بهکاری  های مناسب برای اجرای عملیات بذرکاری و کپه وسعت عرصه. شدهکتار برآورد  911

 . هکتار محاسبه شد 3176و  9039برابر با 

 

 

 مقدمه
توان تولید  بودن  محدودو  جمعیت روزافزون رشد    

خشک باعث  خصوص در مناطق خشک و نیمه بهمراتع 
دلیل چرای  بهکه بیشتر مراتع این مناطق  است شده

برداری  کنی، تغییر کاربری، بهره مفرط و نابهنگام، بوته
بر  علاوه. شودغیراصولی و غیره از حالت پایدار خارج 

 عوامل انسانی، عوامل طبیعی مانند تغییرات اقلیمی و
های مستمر باعث افزایش وسعت و شدت  خشکسالی

طوری  به (.111: 1131مصداقی، ) است شدهتخریب مراتع 

شده به شرایط طبیعی و  تخریبکه بازگشت مراتع 
اجرای  اکولوژیکی پایدار، بدون اقدامات مدیریتی و

مدت  کوتاهکم در                        های اصلاح و توسعه، دست  پروژه
 در شهرستان. (31: 1188جنگجو، )                   تقریبا  ناممکن است 

 در نفر 111311 از جمعیت برابری 1/1 افزایش قاینات،
 دو طی 1131 سال در نفر 188111 به 1111 سال
 به و مراتع به برداران بهره هجوم موجب گذشته دهۀ
 منطقه مراتع در دام تعداد افزایش نسبت همان
 کاهش خشکسالی، کنار در مسئله این. است شده
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 کاهش باعث غیراصولی، و رویه بی برداشت و بارندگی
 شهرستان مراتع در اکوسیستم علوفه تولید و دهی بهره
 ظرفیت فقط قاین مراتع که جایی تا ؛است شده قاین
 محمودی) دارد را موجود دام سوم یک برای علوفه تولید

 مراتع، به شده وارد چرای فشار (.1: 1131، همکاران و
 کاهش با و داشته پی در را اکوسیستم این قهقرایی

 گیاهی های گونه خوراک، خوش ای علوفه های گونه تنوع
 های پروژه انجام علاوه، به. است شده جایگزین مهاجم
 ملی اراضی و مراتع سطح در ای توسعه و عمرانی

 صنایع، توسعۀ ی،کاو معدن قالب در قاینات شهرستان
 انرژی انتقال خطوط اجرای و مواصلاتی های راه احداث

 اکوسیستم بر ها آن از ناشی های خسارت جبران نبدو
 لازم. است شده منطقه مراتع بیشتر تخریب سبب مراتع،
 و اصلاح های پروژه و حمایتی های طرح اجرای با است
 تخریب سرعت از ،مناسب های عرصه در مرتع توسعۀ
؛ و به بازیابی اکولوژیکی آن کمک شود کاسته مراتع

یافته، محدودیت  تخریبع نابراین، وسعت زیاد مراتب
های زیاد و مسائل فنی عملیات اصلاح و   زمانی، هزینه 

های   یابی صحیح پروژه که مکان است شدهباعث  ،توسعه
ها و  اصلاح و احیا مرتع یک اولویت مهم برای سازمان

عزیزی و همکاران، )باشد منطقه های اجرایی  دستگاه
 باعث تعیمر های عرصه بودن وسیع زیرا ؛(11: 1131
 بودجۀ با مرتع، از بخشی فقط بیشتر موارد در شود می

 قرار اصلاح یا توسعه عملیات پوشش موجود، تحت
ها و عملیات مرتعداری در مکان  پروژه اجرای عدم. گیرد

 این اجرای محل شدن ای سلیقه گاهی مناسب و حتی

 با متفاوت و معکوس      بعضا  نتایج از نظر صرفعملیات، 

 و محسوس خسارات شود می باعث ،اهداف اولیه

 ها، پروژه نامناسب اجرای عدم از نامحسوس ناشی

بنابراین، یافتن ؛ یابد تصاعدی افزایش صورت به
 مکانی برای اجرای اولویت ترین عرصه و تعیین مناسب
مدیریت لازمۀ تنها  نه مراتعتوسعۀ اصلاح و  های پروژه

 بودجه با بمتناس شود می بلکه باعث ؛پایدار مراتع است

 از یتر و کارآمدتر نتیجۀ مطمئن شده، صرفزمان  و
دهقانی و همکاران، )آید  دست بهاجراشده  های پروژه
1131 :11.) 

مرتع عبارت از مجموعه عملیاتی توسعۀ اصلاح و 
عرصۀ مدیریتی، بیولوژیکی و مکانیکی است که در 

 ور بهبود وضعیتظمن بهیافته  تخریبویژه مراتع  بهمراتع 
مرتع و افزایش پوشش گیاهی و درنهایت افزایش تولید 

مدیریت چرا و . (111: 1131مصداقی، )شوند  دام اجرا می
بذرکاری و ، حصارکشی ازجمله عملیات مدیریتی

جمله عملیات بیولوژیکی و پیتینگ، کنتور  ازکاری  کپه
. ندهستجمله عملیات مکانیکی  ازفارو و پخش سیلاب 

های کوچک در  ت از ایجاد چالهعبارت اس 1«پیتینگ»
نفوذ آب حاصل از نزولات افزایش منظور  بهسطح مراتع 

آسمانی به داخل خاک و مهار رواناب ناشی از آن که 
 .شود منجر به افزایش پوشش گیاهی مرتع می

عمق  های کم عبارت است از ایجاد جوی 1«کنتورفارو»
ذخیرۀ برروی خطوط تراز در سطح مرتع با هدف 

                                         ب، افزایش رطوبت خاک و نهایتا  پوشش گیاهی روانا
مناسب عرصۀ از معیارهای اثرگذار در انتخاب . مرتع

توان به  برای اجرای عملیات کنتور فارو و پیتینگ می
بافت خاک، عمق خاک، شوری خاک، شیب، پوشش 

 1«پخش سیلاب». کردگیاهی و مقدار بارندگی اشاره 
ها و  راف هرزآبوری، کنترل و انحآ عبارت است از جمع

های ناشی از جریانات سطحی آب در اثر  سیلاب
 .های مجاور در سطح مراتع و زمینآن بارندگی و پخش 

مقدار بارندگی، شیب، دفعات سیلاب، بافت خاک، عمق 
شناسی منطقه و غیره از  خاک، شوری خاک، زمین
پروژۀ مناسب برای عرصۀ عوامل اثرگذار در انتخاب 

؛ دفتر 111: 1188جنگجو، )هستند پخش سیلاب 
 (.11: 1181،(113نشریه )ریزی و هماهنگی آبخیزداری طرح
به معنی کشت فضاهای خالی بین  1«کاری کپه»

عمق با بیلچه  کمهای  پوشش گیاهی مرتع با حفر چاله

                                                      
1-Pitting  
2-Contour furrowing 
3-Flood spreading  
4-Hoeing and seeding  
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دادن چند  قراردرصد و  11در مراتع با شیب بیش از 
پوشش گیاهی، . ها با خاک بذر در آن و پوشاندن آن

، شیب (بارش و دما)، اقلیم (عمق، بافت، شوری)اک خ
مناسب برای عرصۀ از عوامل اثرگذار در انتخاب 

؛ دفتر 111: 1188جنگجو، )هستند کاری  بذرکاری و کپه
 (.1: 1181، (111نشریه )ریزی و هماهنگی آبخیزداری  طرح

                                                      با توجه به تعد د معیارهای اثرگذار در ارزیابی توانمندی  
مرتع، توسعۀ های اصلاح و  ی اجرای پروژهیک عرصه برا

 مراتع مناطق در معیارها این اثرگذاری میزان در تفاوت
در طبیعت  مدیریتی شرایط مختلف و پیچیدگی

هزینه را  جدید، دقیق و کم ها و فنون استفاده از مدل
 (.111: 1138گرگی و همکاران، ) است کردهضروری 

 و یکسانی ندارند یتاثرگذار اهم علاوه، این معیارهای به
اطلاعات کافی و  معیار هر های ارزشدربارۀ  باید

 هر برای تعیین وزن با مسئله این. شناخت علمی داشت
 (.811: 1131راهداری و همکاران، )شود  می ممکن معیار

جهت شناسایی درصورت عملی مدیران را  به ،نیا
راهکارهای لازم برای انجام ارائۀ وضعیت جاری و 

 بنابراین،کنند؛  می ا در مکان مناسب یاریه پروژه
چندگانه  معیارهای با گیری های تصمیم روش از استفاده

 ، منطق فازی1(AHP)ی مراتب سلسله تحلیل مانندفرایند
مناسب برای تحلیل گزینۀ  ،عصبی مصنوعیشبکۀ و 

بندی  ها و الویت یابی پروژه تناسب و قابلیت اراضی، مکان
 منطق فازی، بر      مت کی های وشر. هستندها  مکانی آن

 روش عملکرد بهتر، و کم هزینۀ خوب، اجرای دلیل به
 .(Roger et al, 2000)هستند  تری مناسب

 

 پژوهشپیشینۀ 
یابی عملیات  گران متعددی برای مکان پژوهش

مختلف مدیریت منابع طبیعی، مدیریت محیط زیست، 
 سلسلهمدیریت منابع آب و غیره از فرایند تحلیل 

آبخیز  حوزۀ برای مثال، دراند؛  کردهی استفاده راتبم 
مقایسۀ سمنان  استان جاشلوبار، شهرستان مهدیشهر،

شده برای اجرای  بینی پیششرایط اکولوژیکی مکان 

                                                      
1-Analytic Hierarchy Process  

کتابچۀ شده در  گرفتهنظر  درعملیات اصلاح و توسعه 
شده با استفاده از  نقشۀ تولیدهای مرتعداری با  طرح

تطابق و تناسب کامل  عدم، از 1GIS ها و امکانات قابلیت
ها  شده با شرایط اکولوژیکی عرصه بینی پیشعملیات 

 ،نیبرابنا؛ (11: 1131عزیزی و همکاران، )حکایت دارد 
یابی  های جدید برای مکان ها و روش استفاده از مدل

. شود میکید أمرتع تتوسعۀ های اصلاح و  پروژه
 3 با بررسی گربایگان فسا، آبخیز حوزۀهمچنین، در 

شناسی، طبقات ارتفاعی،  زمینشیب، کیفیت آب، )معیار
کاربری اراضی، ضخامت آبرفت، قابلیت انتقال خاک، 

یابی  مؤثر در مکان( ژئومورفولوژی، و تراکم زهکشی
 است شدهگزارش  ،مناطق مستعد برای پخش سیلاب

هدایت )شناسی، شیب، کیفیت آب  که چهار معیار زمین
ترین  ترتیب مهم بهقابلیت انتقال خاک  و( الکتریکی آب

معیارهای مؤثر در انتخاب مناطق مستعد برای پخش 
در این مطالعه تأکید . اند سیلاب در آن منطقه بوده

پروژۀ ترین و اولین قدم در انجام  که مهم است شده
یابی مناطق مستعد برای پخش  پخش سیلاب، مکان

در (. 11: 1131سبکبار و همکاران،  فرجی)سیلاب است 
حوزۀ خیزی  بندی پتانسیل سیل استان البرز برای پهنه

ی مراتب سلسلهترکیبی از تحلیل استفادۀ آبخیز اخترآباد 
 است شدهفازی و عملگر جمع جبری فازی توصیه 

مطالعه، با بررسی  در این. (111: 1131همکاران،  و ملکیان)
 و خیزی سیل بندی پتانسیل در پهنه عوامل مؤثر

، (شناسی، نفوذپذیری سنگ)شناسی  زمینیارهای زیرمع
فاصلۀ زهکشی، زمان تمرکز،  ۀتراکم شبک)هیدرواقلیم 

و پوشش زمین ( شیب)، توپوگرافی (ها و بارش آبراهه
عنوان  به( کاربری اراضی و  گروه هیدرولوژیک خاک)

خیزی حوزه شناسایی و  ترین عوامل مؤثر بر سیل مهم
بندی  لی برای پهنهدرنهایت مد .اند معرفی شده

 است شدهآبخیز اخترآباد تهیه و ارائه حوزۀ خیزی  سیل
سمیرم،  در شهرستان. (111: 1131ملکیان و همکاران، )

 مراتع برداری بهره وضعیت مقایسۀاستان اصفهان با 
 های شاخص شناخت و تعیین برای طرح بدون و دار طرح

                                                      
2-Geographic Information System 
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ی اتبمر سلسلهتحلیل  مراتع با روش برداری بهرهوضعیت 
 ارزیابی معیارها برای ترین که مهم است شدهگزارش 
 تولید،          سه معیار  ،منطقهمراتع  برداری بهره وضعیت
شاخص بررسی  11از میان  گرایش مرتع و وضعیت
از طرف دیگر،  (.181:  دهداری و همکاران،)هستند شده 

 تمین مراتع در استان سیستان و بلوچستان پتانسیل
با  زنبورداری کاربری توسعۀ یبرا میرجاوه شهرستان
 و تلفیق یمراتب سلسله  تحلیل فرایند از استفاده

 به دسترسی و محیطی عوامل گیاهی، پوشش معیارهای
 و فائو پیشنهادی روش از گیری بهره و با آب منابع
 مدل ارزیابی شده و اطلاعات جغرافیایی سامانۀ

مراتع  مختلف شایستگی مناطق و زنبورداری شایستگی
گرگی ) است شدهارائه  زنبورداری کاربری نطقه را برایم

 (.111: 1138و همکاران، 
ای در کشور چین، انتخاب مکان مناسب در  در مطالعه  

زبالۀ مدیریت منابع مختلف ازجمله دفن پسماند و 
ویژه در مناطقی که با  بهشهری موضوع مهم و ضروری 

 معرفی ،سرعت زیاد در حال رشد و پیشرفت هستند
مهم در این مطالعه، تأکید بر انتخاب نکتۀ . است شده

یابی برای اساس شرایط واقعی  معیارهای مؤثر در مکان
کردن معیارهای اقتصادی  لحاظمورد مطالعه و منطقۀ 

 استها  در انتخاب مکان مناسب برای اجرای پروژه
(Wang,2009:2414.)کشور زیمبابوه، برای شناسایی  در

های آب زیرزمینی از تلفیق  سفره و تهیه نقشه مخازن
دور، سیستم اطلاعات جغرافیای و  از سنجشهای  داده

مطالعه و نتایج  ی استفاده شدمراتب سلسلهفرایند تحلیل 
های آب  بیانگر آن است که مقدار آبدهی سفره

مورد مطالعه دارند منطقۀ زیرزمینی تغییرات زیادی در 
شناسی،  زمینزند،                                    که این تغییرات عمدتا  از تغییرات سا

پوشش زمین تبعیت /زهکشی و کاربریشبکۀ شیب، 
بررسیبا مرور و  (.Chuma, 2013: 149) کنند می

استفاده مرتع با  مدیریتشده در  انجاممطالعات مختلف  
، دو 1(MCDM)معیاره  چندگیری  فنون تصمیماز 

و ( AHP)ی مراتب  سلسلهفرایند تحلیل  تکنیک
 آل ایده جواب به شباهت یزانمبراساس  بندی اولویت

(TOPSIS)1های وپرکاربردترین مدل ترین مناسب عنوان به 

مطالعات مدیریت پایدار  معیاره در چند گیری تصمیم
 TOSISو  AHPتلفیق دو تکنیک . اند مراتع معرفی شده

عنوان روش مناسب برای زمانی که تعداد معیارها،  به
هستند، پیشنهاد ها و سایر عوامل اثرگذار زیاد  گزینه
 (. Khedrigharibvand et al, 2019: 11) است شده

 AHPای ایالت بنگال غربی هند از تلفیق  در مناطق تپه
ای برای ارزیابی  با استفاده از تصاویر ماهواره GISو 

تناسب اراضی برای تولیدات کشاورزی استفاده و 
یابی و تحلیل تناسب اراضی  که مکان است شدهگزارش 

(LSA) های بالقوه و  روش مناسب برای بررسی قابلیت
  ذاتی یک منطقه برای اهداف مختلف است

(Pramanik, 2016: 3.)  
شده  انجام های پژوهش نتایجبررسی دقیق  درمجموع،   

های مختلف مدیریتی  یابی عملیات و برنامه برای مکان
 از خارج داخل و و ی درمراتب سلسلهبا استفاده از تحلیل 

فنون و  تلفیقی های روش دهد که می نشان کشور
و تصاویر  AHP ،GIS جمله تلفیق از های مختلف، مدل

مکان  درست انتخاب و دقت باعث افزایشای  رهاماهو
های مختلف مدیریت منابع  مناسب برای اجرای پروژه

از  یمراتب سلسله تحلیل فرایندشود و  طبیعی می
تخاب بهینه و های مناسب با کارایی زیاد برای ان مدل

تعیین هدف این مطالعه، . گیری صحیح است  تصمیم
های مختلف  های مناسب برای اجرای پروژه عرصه

بیولوژیکی اصلاح مرتع شامل بذرکاری و بذرپاشی و 
شامل پیتینگ، کنتور مکانیکی های  کاری و پروژه کپه

فارو و پخش سیلاب در مراتع دشت قاین، استان   
 . استخراسان جنوبی 

 

                                                      
1-Multi-Criteria Decision Making  
2-Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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 معرفی محدودۀ مورد مطالعه
این مطالعه در مراتع دشت قاین، استان خراسان 

 1111مورد مطالعه با وسعت منطقۀ . جنوبی انجام شد
 18ʺ تا 11° 11' 11ʺهکتار در مختصات جغرافیایی 

 18ʺتا   11° 11' 18ʺو  عرض شمالی °11 13'
ارتفاع (. 1شکل ) است شدهطول شرقی واقع  °13 11'

و  1131، 1111ترتیب  بهداکثر و متوسط حداقل، ح
متر از سطح دریا و متوسط بارندگی و دمای  1811

درجه  1/11متر و  میلی 111ترتیب  بهسالانه منطقه 
 . استگراد  سانتی

 

 ها ها و داده نقشه
 های توپوگرافی با مقیاس  در این مطالعه از نقشه   

 (III, NW, NE, SW, SE) های   شماره  به 1:11111

شناسی با  های زمین برداری، نقشه  سازمان نقشه 1811
های  شناسی، نقشه سازمان زمین 111111مقیاس 

کل ادارۀ شده توسط  تهیهکاربری اراضی و سامان عرفی 
منابع طبیعی و آبخیزداری خراسان جنوبی، نقشه 

شده توسط استانداری  تهیه آب  روستاها و منابع موقعیت
گوگل ارث، آمار هواشناسی خراسان جنوبی، تصاویر 

ای خراسان   کل هواشناسی و شرکت آب منطقهادارۀ 
برای تحلیل بارندگی، رواناب . است شدهجنوبی استفاده 

موردنیاز و های مختلف  لایهو تهیه بانک اطلاعاتی 
 های مناسب اهداف تحقیق از درنهایت تعیین عرصه

 ArcGIS 10.4  ،Expertافزارهای نرم امکانات و ها قابلیت

Choice  و SPSS  است شدهاستفاده . 
 

 

 
 مورد مطالعهمنطقۀ موقعیت  :9شکل 

 1131نگارندگان،  :تهیه و ترسیم
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 06سال هجدهم، شماره  ،9911 پاییز

 تحقیق  روش

ای و  در این مطالعه ابتدا با استفاده از منابع کتابخانه

بذرکاری و  درترین عوامل مؤثر  مستندات علمی، مهم

ورفارو، پیتینگ و کاری، کنت  کاری، کپه بذرپاشی، بوته

معیارها و زیرمعیارهای  صورت بهپخش سیلاب 

تعیین و سپس اهمیت نسبی هر معیار با ( ها گزینه)

طراحی و توزیع پرسشنامه در بین کارشناسان در قالب 

ی مراتبهای زوجی مدل فرایند تحلیل سلسله  ماتریس

میانگین هندسی محاسبۀ تعیین و اهمیت نسبی با 

ی در مراتب سلسلهدرخت و ها مشخص   تمامی پرسشنامه

با تعیین نرخ ناسازگاری  Expert Choiceافزار   نرم

 . است شدهمناسب به شرح زیر طراحی و محاسبه 
 

 پارامترهای مورفولوژیکی -

تغییرات ارتفاع، درصد شیب و جهت شیب نقش  

بسیار مهم و مستقیم بر میزان بارش، نوع بارش، 

یخبندان، تابش خورشید، نوسانات دما، رطوبت نسبی، 

سهولت  سازی، ماندگاری برف و تبخیر و تعرق، خاک

علاوه بر این، . (11: 1131 همکاران، و یدهقان)تردد دارد 

و گونه های مراتع های مختلف احیاء و اصلاح   پروژه

متفاوتی از ارتفاع، شیب و دامنۀ پیشنهادی هر کدام در 

(. 31: 1188، جنگجو)گیرد   خصوصیات اقلیمی انجام می

های   بر این اساس در این تحقیق، با استفاده از نقشه

، ابتدا  ArcGIS10.4افزار  های نرم توپوگرافی و قابلیت

ها نسبت به زمان تولید   تغییرات احتمالی آبراهه

با تصاویر گوگل ارث  ،های توپوگرافی مورد استفاده  نقشه

قشه سپس ن. شدو بازدیدهای میدانی بررسی و اصلاح 

تعیین و پس از انجام  (DEM)مدل رقومی ارتفاع 

های هیدرولوژیکی،   تصحیحات لازم، ازقبیل حذف چاله

 (.1شکل ) شدهای شیب و جهت شیب تولید   نقشه
 

 
 (د)و جهت شیب ( ج)، شیب (ب)، مدل رقومی ارتفاع (الف)توپوگرافی نقشۀ  :3شکل 

 1131نگارندگان،   : تهیه و ترسیم
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 ارامترهای هواشناسیتعیین پ -

 ، بارش در فصل رشدبارشبارش سالانه، شدت 

، سرعت باد، ارتفاع برف، دمای فصل بارش، گیاهان

ای بر   کننده تعییندمای حداقل و حداکثر نقش 

و استقرار گیاهان مرتعی و عملیات بیولوژیک  زنی  جوانه

 ؛Al-Zubi, 2009: 135) و اصلاح مراتع دارد ایاح
 نبوده با توجه به عدر این مطال .(31: 1188جنگجو، 

فاصلۀ ایستگاه هواشناسی در داخل منطقه با وجود 

دلیل اختلاف  هبکم ایستگاه قاین از منطقه        نسبتا 

اختلاف ارتفاع این ایستگاه از ارتفاع ) زیاد       نسبتا ارتفاع 

متر  313و  113ترتیب  هبمتوسط و حداکثر حوزه 

ایستگاه پارامترهای بودن آمار این  ای  و نقطه (است

های آماری و روابط  بارندگی و دما با استفاده از تحلیل

نیاز  موردهای   آمار و داده. است شدهرگرسیون محاسبه 

کل هواشناسی استان ادارۀ ای و   از شرکت آب منطقه

ها تا آخرین   ایستگاهتأسیس خراسان جنوبی از بدو 

اخذ و با ترسیم  ،(1131-31)سال آبی موجود 

گرفتن نواقص آماری و  نظر درها و   ایستگاه بارگراف

تا  1111آماری دورۀ کردن ترسالی و خشکسالی،  لحاظ

برای . شدآماری مناسب انتخاب دورۀ عنوان  به 1131

نظری آمار مقایسۀ بر  علاوه، ها دادهکنترل همگنی 

های  روشهای مورد بررسی، از    هزمان ایستگا هم

ون مشاهدات استثنایی منحنی جرم مضاعف و آزم

بازسازی نواقص آماری (. 1شکل )استفاده شد 

ماتریس همبستگی براساس  مورد استفاده های   ایستگاه

و ایستگاه با بیشترین همبستگی ها  بین ایستگاه

به طریق سعی و خطا و بارندگی گرادیان . شدبازسازی 

های پرت تعیین و سپس با مشاوره با   حذف ایستگاه

هواشناسی و با استفاده از آمار ایستگاه  کارشناسان

چنین بررسی وضعیت پوشش  سینوپتیک قاین و هم

نظر گونه، درصد تاج پوشش، میزان تولید و  ازگیاهی 

نهایت توزیع بارش ماهانه و  درکالیبره و  ،دانش بومی

( اسفند تا پایان شهریور)فصلی و بارش در فصل رشد 

یستگاه سینوپتیک اماهیانۀ توزیع بارندگی براساس 

افزار   ها و امکانات نرم قاین و با استفاده از  قابلیت

ArcGIS10.4  برای  .(1شکل ) است  شدهمحاسبه

مانند محاسبات بارندگی   دماوحداکثر  حداقلمحاسبۀ 

ولی با توجه به اینکه در اکثر عملیات  ،عمل شده

بومی که با شرایط دمایی   های کاری از گونه مرتع

در این  ؛شود  ازگاری دارند، استفاده میس منطقه

صورت مستقیم در درخت  پارامترهای دمایی به مطالعه،

مستقیم  غیرصورت  بهولی  ؛ی استفاده نشدمراتب سلسله

  شدهدر محاسبات آب معادل برف و رواناب استفاده 

 .  است

با توجه به ماندگاری برف و میزان زیاد نفوذ آب 

زنی و استقرار   جوانهبرف به خاک و نقش آن در 

چنین مؤثربودن ارتفاع برف در  پوشش گیاهی و هم

انتخاب عملیات اصلاح و احیاء مرتع، در این تحقیق 

خط برف  ،منطقۀسنجی در   ایستگاه برفنبود دلیل  به

دما و ارتفاع برف با روش تجربی چاندرا براساس 

محاسبه  ArcGIS 10.4 افزار  و امکانات نرم( 1رابطۀ )

 .است هشد

 :1رابطۀ 
                            minmax

min100Pr
TT

TBs




                                             

 

حداکثر دمای  Tmax، ضریب برف Prآن که در 

 BSحداقل دمای مطلق ماهانه و  Tminمطلق ماهانه، 

 . آید می درصورت جامد  بهقطرات باران  دمایی است که
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 (د)قاین ماهانۀ و بارش ( ج)، گرادیان بارش (ب)، منحنی جرم مضاعف (الف)آزمون مشاهدات استثنایی  :9شکل 

 1131نگارندگان،  :تهیه و ترسیم

 
 حجم روناب محاسبۀ  -

ترین پارامترهای  حجم و کیفیت رواناب از مهم

مؤثر بر عملیات کنتور فارو، پیتینگ و پخش سیلاب 

از آنجا که . (31: 1188جنگجو، )در مراتع است 

های کشور فاقد   مورد مطالعه مانند اکثر حوزهمنطقۀ 

های مجاور حوزه  ایستگاه هیدرومتری بود و ایستگاه

تشابه  عدمچنین  آمار و هم نیز ازنظر کفایت

استفاده برای  قابل غیرشناسی  زمینهیدرولوژیکی و 

برای مطالعه در این  ؛تحلیل ریاضی رواناب هستند

حجم رواناب از روابط تجربی جاستین محاسبۀ 

(Justin, 1915) ( 1رابطۀ ) و انجمن تحقیقات

ICAR)کشاورزی هند 
های  که از مدل( 1رابطۀ ( )1

، هستندهای فاقد آمار   پرکاربرد برآورد رواناب در حوزه

 . استفاده شد

                                                      
1- Indian Council of Agricultural Research 

 :1رابطۀ 
 

A

HH
S minmax  

  :1رابطۀ 
  

 P، (متر  سانتی)ب سالیانه ارتفاع روانا Rدر آن  که

میانگین  T، (متر  سانتی)میانگین بارندگی سالیانه 

مساحت  Aو ( گراد  درجه سانتی)درجه حرارت سالیانه 

 Hmax، (m/m)شیب حوزه  S، (مربع  کیلومتر)حوزه 

ارتفاع حداقل  Hmin و ( کیلومتر)ارتفاع حداکثر حوزه 

رواناب، برای محاسبه ارتفاع  .است( کیلومتر)حوزه 

مورد مطالعه ۀ نقشه توپوگرافی محدودبراساس ابتدا 

و با توجه به ( 1شکل)هیدرولوژیکی تقسیم  واحد 1به 

حجم رواناب هر واحد هیدرولوژیکی  و ارتفاع 1و1 روابط

328.1
284.0

2
155.0




T

P
SR

0613.034.1

44.1115.1

AT

P
R





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نهایت با توجه به بازدیدهای مختلف رمحاسبه و د

 ادارۀمیدانی و تجربیات کارشناسان هیدرولوژی در 

ای    ی و آبخیزداری و شرکت آب منطقهکل منابع طبیع

عنوان مدل  بهخراسان جنوبی، نتایج مدل جاستین 

 (.1جدول ) مناسب انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت
 

 

 هر واحد هیدرولوژیکی منطقهبرای برآورد رواناب و ضریب رواناب با استفاده از مدل جاستین  :9 جدول

 واحد 

 هیدرولوژیکی

 مساحت

(km
2
 )

 

 ندگیبار

(mm) 

 دما
(°C) 

 ارتفاع رواناب
(mm) 

 حجم رواناب

  1111  (m
3
) 

 113/09 25/0 1/11 113 11/1 1واحد 

 202/39 19/1 1/11 111 13/11 1واحد 

 163/59 19/8 8/11 111 11/8 1واحد 

 159/58 20/7 1/11 111 11/1 1واحد 

 417/30 17/8 1/11 111 11/11 1واحد 

 172/53 16/7 1/11 111 11/11 1واحد 

 1131نگارندگان، : مأخذ                   
 

 کاربری اراضی و پوشش گیاهینقشۀ  -

شناسی  زمین   ۀکاربری اراضی با استفاده از نقشۀ نقش  

 شدهبازدیدهای میدانی تهیه  و ای  و تصاویر ماهواره

 11مرتع، منطقۀ درصد  1/13بر این اساس،  .است 

سنگی   درصد تشکیلات 1/8 ،کشاورزی های زمین درصد

برای (. 1شکل )درصد مناطق مسکونی بود  1/1و 

های  تیپمحدودۀ تیپ گیاهی مرتع، ابتدا  تهیه نقشه

گیاهی بر روی نقشه توپوگرافی به کمک تصاویر 

سپس با انجام . صورت تقریبی ترسیم شد بهارث  گوگل

 بااصلاح و ها  بازدیدهای مختلف میدانی مرز تیپ

منظم در هر تیپ -روش تصادفی بهی داربرنمونه

 شدپوشش و مقدار تولید تعیین    گیاهی، درصد تاج

 (. 1شکل )

 Artemisiaها گیاهی مرتع شامل  بر این اساس تیپ    

aucheri- Astragalus sp (هکتار 1/1118وسعت  به) ،

Stipa barbata-Lactuca orientalis (1/1118 وسعت به 

به ) Artemisia aucheri -Lactuca orientalis ،(هکتار

 Stipa barbata - Astragalusو ( هکتار1/1118وسعت 

sp  ( هکتار 1131به وسعت )است. 
 

 نفوذپذیری خاک و عمق آبرفت -

سازندهای براساس کیفیت خاک منطقه مورد مطالعه،  

صورت  بهآزمایش خاک و بازدید میدانی  شناسی، زمین

منطقه فاقد  دهد که نشان می شدکیفی مشخص 

 در آبرفت  حداقل عمق. محدودیت شوری خاک است

شده  تعیینهای  حوزهزیر  به مشرف و دست پایین  دشت

های موجود در منطقه، بیش از  قنات   مادر چاهبراساس 

سازندهای براساس چنین، سرعت نفوذ  هم.متر است11

استوانۀ گیری نفوذ با استفاده از  شناسی و اندازه  زمین

 (.1شکل )شد  دادهمناسب تشخیص  مضاعف،
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 ( د)نفوذپذیری خاک نقشۀ ( ج)شناسی  نقشۀ زمین( ب)گیاهی   کاربری ارضی و تیپنقشۀ ، (الف)های هیدرولوژیکی  حوزهنقشۀ  :4شکل 

 1131نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

تعیین معیارهای مؤثر بر عملیات اصلاح و  -

 ها مراتع و اهمیت نسبی آنتوسعۀ 

                                           با توجه به تعد د پارامترهای مؤثر بر عملیات 

مرتع، در این مطالعه پارامترهایی که توسعۀ اصلاح و 

 ۀکنند منعکستوانند  اهمیت بیشتری داشته یا می

کاربری اراضی، . شدانتخاب  ،چند عامل دیگر باشند

شیب و جهت شیب، بارندگی، بارندگی در فصل رشد و 

ای اصلی در عملیات عنوان پارامتره بهارتفاع برف 

کاری؛ برای عملیات کنتور  بذرکاری، بذرپاشی و کپه

فارو و پیتینگ، کاربری اراضی، حجم بارندگی سالانه، 

حجم رواناب، شیب و نفوذپذیری خاک و حجم رواناب، 

نفوذپذیری خاک، شیب زمین، عمق آبرفت و کاربری 

مناسب برای عرصۀ عنوان معیارهای انتخاب  بهاراضی 

، 111: 1111راد،  عابدی) سیلاب استفاده شدند    شپخ

ای  پرسشنامه ،این معیارهابراساس .(31: 1188جنگجو، 

در قالب ماتریس زوجی برای هر یک از عملیات تهیه 

 111 جامعۀبراساس  تکمیلی پرسشنامه تعداد. شد

  آبخیزداری و مرتع گروه استادان از متشکل نفری

 کارشناسان ،(نفر 11)ل زاب دانشگاه و بیرجند دانشگاه

 خراسان استان آبخیزداری و طبیعی منابع کل ادارۀ

 ارشد کارشناسی دانشجوی 11 و( نفر 11)جنوبی 

 درصد 1 و بیرجند دانشگاه و زابل دانشگاه داری مرتع
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بین  و تعیین نمونه 81 ،(1) رابطۀ از استفاده با خطا

 و راهنما تیم توسط پرسشنامه روایی. شد ها توزیع آن

 دانشگاهی زداریآبخ ومرتع   گروه علمی هیئت اعضای

 توسط پرسشنامه ده تکمیل ازطریق آن پایایی و زابل

 شهرستان یزداریو آبخ یعیطب منابع اداره کارشناسان

 .شد ییدأت و بررسی کرونباخ آلفای  آزمون با قاین
 

                                        :1رابطۀ 
 

      
   

 

 eو  حجم جامعه آماری N، حجم نمونه nکه در آن، 
تفاضل نسبت واقعی صفت در ) مقدار اشتباه مجاز

 .است( است 11/1جامعه که حداکثر مقدار آن 
 

 ی مراتب سلسلهطراحی درخت  -

ی ابتدا میانگین مراتب سلسلهبرای طراحی درخت 

و سپس ( 1و  1جداول )ها محاسبه  هندسی پرسشنامه

معیارها و  Expert Choiceافزار   ستفاده از نرمبا ا

شامل بذرپاشی، ( هدف) ها برای عملیات  گزینه

کاری، فارو، پیتینگ و پخش سیلاب با   بذرکاری، کپه

دهی شد  نمرهای  گونهها به  پرسشنامهتوجه به نتایج 

: 1113حسن، ) ندتجاوز نک 1/1که نرخ ناسازگاری از 

 (.111: 1131مصداقی، ؛ 111
 

 ها یافته

امتیاز نهایی و اهمیت نسبی هر  1و  1در جداول 

توسعۀ یک از معیارهای مؤثر در عملیات اصلاح و 

همچنین، درخت . است شدهمراتع منطقه نشان داده 

عنوان  بهی عملیات بذزپاشی و بذرکاری مراتب سلسله

 .است شدهارائه  1نمونه در شکل 

 

 

 مناسب برای عملیات بیولوژیکی عرصۀ یابی  انمعیارهای مک)%( اهمیت نسبی  :3جدول 

 مرتع در دشت قاین، خراسان جنوبیتوسعۀ اصلاح و 

 کاربری اراضی شیب جهت شیب بارندگی در فصل رشد باران برف نوع عملیات

 1 1/11 1 11 8 1/11 بذرپاشی و بذرکاری

 1/11 1/8 11 1/1 1/11 1 کاری کپه

 1131، نگارندگان :مأخذ                 
 

 ی کینمکامناسب برای عملیات عرصۀ یابی  معیارهای مکان)%( اهمیت نسبی  :9جدول 

 مرتع در دشت قاین، خراسان جنوبیتوسعۀ اصلاح و 

 کاربری اراضی شیب نفوذپذیری خاک حجم رواناب بارش شناسی زمین نوع عملیات

 1 1/11 - 1/11 - - کنتور فارو

 1/11 1/11 1/1 1/1 1/11 - پیتینگ

 1/11 1/13 3/11 1/11 1/1 1/1 پخش سیلاب

 1131نگارندگان، : مأخذ                       
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 ی و اهمیت نسبی هر عامل برای عملیات بذرکاری مراتب سلسلهدرخت  :7شکل 

 (1131نگارندگان، : تهیه و ترسیم)  در مراتع دشت قاین، خراسان جنوبیو بذرپاشی 
 

اجرای عملیات اصلاح  یبراعرصۀ مناسب تعیین 

 مرتع توسعۀ و

مناسب برای اجرای عملیات اصلاح و عرصۀ 
مرتع براساس نقشه اهمیت نسبی معیارهای توسعۀ 

عملیات تهیه و با تلفیق این مؤثر بر انتخاب نوع 
مناسب برای نوع عرصۀ )های هدف   ها، نقشه لایه

 با ابتدا اساس، این بر. شدتولید ( عملیات اصلاح مرتع
 ArcGIS افزار نرم های قابلیت و امکانات از تفادهاس

 مدل ۀشد تعیین ضرایب)نسبی  اهمیت (لایه)نقشه 

AHP )و تولید هدف هر با مرتبط پارامترهای برای 
 هر که رستری نقشۀ به تولیدشده گونی پلی لایۀ سپس
تبدیل  ،است مرتبط نسبی ارزش دارای آن پیکسل

 رستری محاسبات وردست از استفاده با نهایت، در .شد

 ارزش ضریب با رستری مختلف های لایه افزار، نرمدر 
 نمونه، عنوان به ؛شد جبریجمع  هم با مرتبط نسبی
 ها لایه همپوشانی در شیب لایۀ ارزش 1شکل  مطابق
 .است یک از 111/1، بذرپاشی و بذرکاری هدف برای

 نسبی ارزش با زیرلایه چهار شامل خود لایه این
 بین شیب) 111/1 ،(درصد 11 از کمتر بشی) 181/1
( درصد 11 تا 11بین شیب) 111/1 ،(درصد 11 تا 11
کلی  طور به .است( درصد 11از  بیشتر شیب)181/1 و

ها، ارزش هر پیکسل نمایانگر میزان  در این نقشه

پتانسیل نسبی آن نقطه برای اهداف مختلف عملیات 
 عرصۀموقعیت نقشۀ . استمرتع توسعۀ اصلاح و 

مناسب برای اجرای عملیات مختلف اصلاح مرتع در 
 .است شدهارائه  1دشت قاین در شکل 
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 کاری  ، کپه(الف)مناسب برای اجرای عملیات بذرکاری و بذرپاشی عرصۀ نقشه موقعیت : 0شکل 

 ، خراسان جنوبینیقادر مراتع دشت ( س)و پخش سیلاب ( د)، پیتینگ (ج)، کنتور فارو (ب)

 1131نگارندگان، : ترسیمنهیه و 
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 بحث 

های متوالی و  باران، خشکسالی کماقلیم خشک و 

نوسانات اقلیم در خراسان جنوبی همراه با عوامل 

مراتع  است شدهباعث  ،انسانی و مدیریتیتشدیدکنندۀ 

نیازمند اجرای عملیات و شدت تخریب شوند  بهاستان 

در . (811: 1131ظهیری و همکاران، )باشند  ایاحاصلاح و 

واقع، با توجه به تخریب بخش زیادی از مراتع دشت 

قاین به دلایل مختلف طبیعی مانند خشکسالی و 

  نظر درکنی و با  رویه و بوته انسانی مانند چرای بی

گرفتن این که شدت تخریب مراتع در برخی از مناطق 

اکوسیستم  تواند نمی طبیعی که فرایندهای است حدی به

، اجرای عملیات مختلف اصلاح و ندکرا بازسازی 

سازمان ) یافته لازم است تخریبدر مراتع  توسعه

ولی اجرای این  (.1118ها، مراتع و آبخیزداری،  جنگل

؛ هنگفتی استهزینۀ عملیات، نیازمند صرف وقت و 

ترین عرصه برای اجرای  مناسب انتخاب بنابراین،

 سلامتدرجۀ جهت بهبود درعملیات اصلاح و توسعه، 

های ناشی از انتخاب نادرست   مرتع و کاهش هزینه

یک از عملیات ضروی است  اجرا برای هرعرصۀ 
؛ دهقانی و همکاران، 11: 1131سبکبار و همکاران،  فرجی)

در اجرای  سربار های هزینه کاهش برای (.11: 1131

نتیجۀ  به مراتع و رسیدنتوسعۀ عملیات اصلاح و 

 است لازم مرتع، مطلوب در بهبود و گرایش وضعیت

 بارندگی، شیب، نظر از مطلوب دامنۀ در این عملیات

 تا شود یابی مکان خاک و گیاهی پوشش درصد دما،

بلداجی و همکاران،  چابک) حاصل شود بازخورد حداکثر

1131 :11.)   
اصلاح و  عملیات یابی مکان برای تحقیق این در

 یراتبم  سلسله تحلیل فرایند از قاین دشت مراتعتوسعۀ 

(AHP) افزار نرم های قابلیت و امکانات و ArcGIS 10.4 

ی روش مناسب در مراتب سلسله تحلیل .شد استفاده

تعیین وزن معیارها و اهداف است که در کنار سایر 

کرمی و ) است مناسب مفید      گیری   ها برای تصمیم روش

علاوه، آن یک روش  به (.111: 1131همکاران، 

فی و از فنون معروف در کی -         گیری کم ی  تصمیم

گیری چندمعیاره و مناسب برای انتخاب بهینه و  تصمیم

که ( Hassan, 2009: 133; Saaty, 1980) صحیح است

تفکر و فرایندهای ذهنی نحوۀ دلیل برخورداری از  به

کارایی بالایی  ،انسان و نیز انطباق آن با منطق ریاضی

چند  گیری با این روش هنگامی که عمل تصمیم. دارد

 مفید است ،رو باشد هی و کیفی روب                گزینه و شاخص کم 

: 1183؛ دریجانی و همکاران، 11؛ 1131دلبری و داودی، )

ترین فنون  ترین و سریع  ین روش یکی از جامعا (.11

چندگانه است  گیری با معیارهای  کاربردی تصمیم

(Roger et al., 2000: 41 .) در روشAHP  امکان

کارشناسان  و گیران تصمیم ترجیحات و نظراتاز استفاده

های تصمیم در فرایند ارزیابی وجود دارد  در قالب گزینه

(Hassan, 2009: 133; Saaty, 1980.) علاوه در  به

. محدودیت وجود ندارد ،تعریف تعداد معیار و زیرمعیار

و میزان  در این روش، امکان تعیین نقش هر عامل

فرایند ارزیابی وجود  ارتباط و هماهنگی عوامل مؤثر در

( MCDM)گیری چندمعیاره  های تصمیم روش .دارد

اطلاعات سامانۀ های  توانند از مزایا و قابلیت راحتی می به

سازی، بازیابی، اصلاح و  ه جغرافیایی در تولید، ذخیر

گیری و  تصمیمها و اطلاعات مکانی در  داده ارزیابی

؛ 1131اران، راهداری و همک) کنندتحلیل مسائل استفاده 
 (. 111: 1131؛ کرمی و همکاران، 811

 مورد اهداف به دستیابی منظور به پژوهش، این در

 ها گزینه و معیارها هدف، سطح سه با مدلی انتظار،

 مطالعه، موردنظر هدف یک، سطح که شد طراحی

 پارامترهای یا گیری تصمیم مسئلۀ معیارهای دوم  سطح

 نظر در ها گزینه مسو سطح در و مقدار این بر مؤثر

اصلاح  عملیات مناسب مکان تعیین منظور به .شد گرفته

 کنتورفارو، کاری، کپه بذرکاری، شامل مرتع توسعۀو 

 اطلاعات و آوری جمع از بعد ،سیلاب پخش و پیتینگ

 ارث، گوگل تصاویر و میدانی بازدیدهای ها، نقشه
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 یمراتب سلسله درخت. شد تولید موردنیاز های نقشه

 ،های علمی و گزارش منابع به توجه با هدف هر برای

 گزینه و معیار هر نسبی اهمیت تعیین با و تعیین

 .شدتعیین  عملیات هر برای مناسب مکان درنهایت

 دمای رشد، فصل در بارندگی سالانه، بارندگی

و  شیب جهت و شیب برف، ارتفاع حداکثر، و حداقل

 یابی انمؤثر در مک معیارهای ترین مهم از خاک عمق

عزیزی و ) در مرتع هستند بذرپاشی و بذرکاری عملیات
ها، مراتع و آبخیزداری،  سازمان جنگل؛11: 1131همکاران، 

برای  گیری تصمیم درخت تحقیق، این در .(1118

 کاربری های گزینه بذرپاشی براساس و بذرکاری عملیات

 بارندگی مقدار بارندگی، شیب، جهت و شیب اراضی،

 درخت .شد طراحی برف ارتفاع و رشد فصل در

 شیب اراضی، کاربریبراساس  کاری کپه گیری تصمیم

 رشد فصل در بارندگی مقدار بارندگی، شیب، جهت و

 نشان مختلف منابع بررسی. شد طراحی برف ارتفاع و

 شیب، رواناب، حجم سالانه، بارندگی حجم ،دهد می

 تعملیا یابی مکان عوامل ترین مهم از خاک نفوذپذیری

 گیری تصمیم درخت رو ؛ ازایندر مرتع است پیتینگ

 اراضی، کاربری .شد طراحی ها گزینه این مبنای بر

برای  یمراتب سلسله درخت در رواناب حجم و شیب

 قرار نظر مد کنتور فارو عملیات مناسب مکان انتخاب

 شیب، نفوذپذیری، رواناب، درنهایت، حجم .گرفتند

برای  املی بودند کهعو اراضی کاربری و آبرفت عمق

 و شدند گرفته قرار پخش سیلاب مناسب مکان تعیین

 .شد طراحی هدف این برای گیری تصمیم درخت

و ی مراتب سلسلهنتایج نشان داد که تلفیق تحلیل 

دقت نتایج را  ArcGIS 10.4افزار   قابلیت و امکانات نرم

افزایش داده و از این طریق به نحو چشمگیری 

دهد  یی را به میزان زیادی کاهش میهای اجرا هزینه
(Roger et al., 2000: 41; Al-Zubi, 2009: 135.) 

نتایج این تحقیق ازنظر افزایش سرعت و دقت کار با 

 عملیات یابی  مکان شده برای انجامنتایج تحقیقات 

جاشلوبار شهرستان  حوزۀ مراتعتوسعۀ  و اصلاح

: 1131 عزیزی و همکاران،)سمنان  استان در شهر مهدی

آبخیز حوزۀ خیزی  سیلبندی پتانسیل  پهنه ،(11

ملکیان و ، 11: 1131بلداجی و همکاران،  چابک)اخترآباد 

 پخشعرصۀ یابی  ، برای مکان(111: 1131همکاران، 

آباد طبس، برای ارزیابی  آبخیز عشقدرحوزۀ سیلاب  

آبخیز حوضۀ شناسی برای استقرار مرتع در  توان بوم

و  (11: 1131جوزی و عبادزاده، )ستان ملک خوز دلی باغ

 .سایرین تطابق دارد

                                         دلیل تعد د عوامل محیطی اثرگذار بر انتخاب  به

توسعۀ مناسب برای اجرای عملیات اصلاح و عرصۀ 
همۀ                                                  مرتع، باید توجه داشت که اثر این عوامل الزاما  در 

مناطق یکسان نیست و تشخیص اینکه چه عوامل و 
ن                       یشتری در یک منطقه معی معیارهایی اثرگذاری ب

برعهدۀ  ،ها گنجانده شوند دارند و باید در پرسشنامه

کارشناس و مجری پروژه و طرح است که سطح 
ای در این  کننده وی نقش تعیینتجربۀ تخصص و 

آگاهی  عدمعلاوه، در صورت  به. خصوص خواهد داشت
شوندگان از خصوصیات  نخبگان و پرسشجامعۀ 
دهی  ها، ممکن است وزن روژهاجرای پمنطقۀ طبیعی 

                                                 به هر معیار صرفا  براساس دانش نظری باشد تا شرایط 
                   رغم محس نات فراوان  علیاز طرف دیگر، . واقعی منطقه

برای نیز هایی  ، محدودیتAHPشده برای روش  ذکر
نگرفتن  نظر درجمله،  ؛ ازاست شدهاین روش ارائه 

گی وابستگی متقابل بین عناصر تصمیم، یعنی وابست

. ها توسط این روش است معیارها، زیرمعیارها و گزینه
ارتباط بین عناصر تصمیم را  AHPدر واقع روش 

این فرض . کند طرفه فرض می ی و یکمراتب سلسله
ممکن است در بعضی موارد صادق نباشد و نتیجه 

 یعنی با؛ ها شود شدن رتبه برعکسممکن است موجب 

ها  بندی گزینه رتبهنتیجۀ ای ممکن است  حذف گزینه
فرضیۀ دیگر،  عبارت به (.81: 1183زبردست، )تغییر کند 

ی، استقلال سطوح بالاتر مراتب سلسلهاصلی در تحلیل 
تر و نسبت به معیارها و عوامل  نسبت به سطوح پایین

                                            دیگر در هر سطح است؛ یعنی عناصر هر سطح صرفا  
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 AHPبنابراین از ؛ اند به عناصر سطوح بالاتر وابسته
که میان کرد توان استفاده  رای حل مسائلی میب

. ها و معیارها ارتباط وجود نداشته باشد گزینه
 ،داشته باشند وابستگی متقابل ها با هم که آن درصورتی

همتی و ) است شدهپیشنهاد  ANPاستفاده از روش 
 (111: 1131همکاران، 

 

 هنتیج

شده  گرفته نظر دراهمیت نسبی معیارهای محاسبۀ 

های  مناسب برای اجرای پروژهعرصۀ تعیین برای 

مرتع نشان داد که اقلیم و شیب توسعۀ اصلاح و 

مناسب عرصۀ بیشترین اهمیت نسبی را در تعیین 

بارندگی داری . برای بذرپاشی و بذرکاری داشتند

بیشترین اهمیت در انتخاب مکان مناسب برای 

مناسب برای عرصۀ در تعیین . کاری بود عملیات کپه

بیشترین یات کنتورفارو، شیب و حجم رواناب عمل

برای عملیات پیتینگ، مقدار . اهمیت را نشان دادند

بارش و شیب و برای عملیات پخش سیلاب شیب، 

حجم رواناب و نفوذپذیری خاک بالاترین اهمیت را 

 118شده،  تولیدیابی  های مکان براساس نقشه. داشتند

پخش پروژۀ برای انجام  نیقاهکتار از مراتع دشت 

مناسب عرصۀ علاوه، وسعت  به. استسیلاب مناسب 

و  111ترتیب  بهبرای عملیات کنتور فارور و پیتینگ 

های مناسب برای  وسعت عرصه. شدهکتار برآورد  133

ترتیب برابر  نیز بهکاری  اجرای عملیات بذرکاری و کپه

این مطالعه . هکتار محاسبه شد 1111و  1111با 

 بارزی طور به GIS و AHP روش یقتلف که داد نشان

 های پروژه اجرای برای مناسب مکان انتخاب دقت

 .دهد می افزایش را مرتع توسعۀ و اصلاح
 

 پیشنهادها

توسعۀ های اصلاح و  بربودن پروژه با توجه به هزینه

توجه در اکوسیستم طبیعی  قابلمراتع و دستکاری 

صۀ عریابی صحیح  ها، مکان مرتع در حین اجرای آن

های  ها با استفاده از مدل برای پروژه مناسب

ها  معیاره به همراه استفاده از قابلیت گیری چند تصمیم

( GIS)اطلاعات جغرافیایی سامانۀ های  و توانمندی

علاوه، ارزیابی و پایش آثار  به. شود پیشنهاد می

شده  اجراهای  اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی پروژه

ربط مورد  های ذی و دستگاه ها باید توسط سازمان

چرا که هرگونه خطا در اجرا و ؛ توجه جدی قرار گیرد

ها،  نامطلوب و منفی حاصل از اجرای پروژهنتیجۀ یا 

شود؛  می انسانی و مالی سرمایۀ تنها موجب هدررفت نه

و جوامع محلی نسبت  برداران بهره اعتماد بلکه سلب

 پی درنیز  اربط ر های ذی دستگاه و ها طرح مجریان به

تداوم لازمۀ شود که  همچنین تأکید می .داشت خواهد 

های اصلاح و  و استمرار آثار مطلوب اجرای پروژه

توسعه بر اکوسیستم مرتع، مدیریت صحیح چرا در 

همۀ ها است؛ در غیر این صورت،  اجرای پروژهمنطقۀ 

شده به هدرفت  انجامهای  شده و تلاش صرف های هزینه

 .خواهد رفت
 

 پاسگزاریس

شماره )این مطالعه با حمایت مالی دانشگاه زابل 

بدین . است شدهانجام ( UOZ-GR-9618-71: گرنت

وسیله، نویسندگان مراتب سپاس و قدردانی خود را از 

معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه زابل برای اعطای 

 .دارند پژوهانه اعلام می
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