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  ABSTRACT 
 

The main purpose of this study is to investigate the resilience of urban and rural settlements in Choram city 
to plan response to the earthquake crisis. The method of the present research is consistent with structural 
analysis as well as quasi-mathematical (quantitative / qualitative) approach. The statistical population of the 
study is all experts in the province who are fully acquainted with the subject of earthquake and futuristic 
approach. Also, sampling method, purposive sampling and 25 experts, experts, university professors and 
executives related to earthquake and crisis management and futures research and scenario writing approach 
were selected as a sample.The results of the study show that of the total area of Choram  city, 121.78 square 
kilometers (9.35 percent) in the safe zone and 177.29 square kilometers (13.65 percent) has a very high 
vulnerability to earthquakes. Also, of the total area of Sarfaryab section, 4.90% is in a safe zone and 16% 
has a very high vulnerability; 13.32% of the central part of Choram city is in a safe zone and also 10.96% of 
the area of the central part is exposed to very high vulnerability. Also, the city of Choram is in a high risk 
zone and Sarfariab city is in the zone with a very high risk of earthquake. 49 villages in township of Choram  
are in zone with very vulnerable and 14 villages are in the zone with very low risk of the risk earthquakes. 
The results of the study showed that The most influential propellers in increasing the financial vulnerability 
and danger of life due to the earthquake in the township of Choram , sixteen propellers are: 
Material weakness, incompetent buildings, The expansion of population centers on seismic zones and fault 
lines, Lack of attention to improvement and renovation, lack attention to the correct location, The lack of 
access to health centers and main roads, Lack of equipment and facilities and lack of earthquake warning 
devices, Low education and inadequate knowledge of forces and citizens, lack Provided Risk map and lack 
of comprehensive road map, Accommodation of low-income people in high-risk areas, And the lack of 
coordination of responsible devices. 
Finally, in order, to reduced financial vulnerability and danger of life in township of Choram, proposals 
presented below. 
- Prevention of Constructions in border Faults 
- Use of new and resistant materials in constructions  
- Access Population Centers to medical centers and vital arteries. 
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Extended Abstract 
 

1- Introduction 
   

horam county and rural and urban 

settlements of this county Including 

Choram city and Sarfaryab city Due to being located 

next to fault lines, seismic points and Existence of 

dense and worn tissues have high vulnerability in the 

event of an earthquake crisis. Therefore, the main 

purpose of this study is investigating the resilience of 

urban and rural settlements in Choram city for proper 

planning in times of earthquake crisis. 
 

2-Methods and Material 
The main tools for analyzing research data and 

information are ARC GIS software, Future studies 

Software (MICMAC) based on cross-impact analysis, 
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Software (MACTOR) based on multiple selection of 

topics And the Scenario Wizard software is based on 

the CIB model. The present research method is 

qualitative / quantitative strategic analysis and 

conforms to a structural and quasi-mathematical 

approach matching multiple selections of topics and 

Foresight methods and scenario based. Data and 

information of the present study were collected 

through mental motivation method, panel of experts 

and a researcher-made questionnaire. 

 

3-Results and Discussion 
The results of the study show that of the total area of 

Choram  County, 121.78 square kilometers (9.35 

percent) in a safe area and 177.29 square kilometers 

(13.65 Percent) has a very high vulnerability to 

earthquakes. Also, Choram  city is in a high-risk 

zone and Sarfaryab city is in a very high-risk zone. 

49 villages in Choram  County are in a very 

vulnerable area and 14 villages are in a very low risk 

area compared to the earthquake risk. Also, the 

results of the proposed scenario show that the core 

and central heart of earthquake response planning 

scenarios in Choram  County will be based on 

preparing a comprehensive map of the earthquake 

crisis in Choram  County. 

 

4-Conclusion 

Final studies show that in Choram  County, high 

vulnerability zones are adjacent to fault lines. And 

by distance from the fault lines, the severity of the 

earthquake risk is also reduced. Examination of the 

final map shows that the western regions and part of 

the southern regions have the highest risk of 

earthquake crisis. The main reason is the passage of 

fault lines through these areas. Also, according to the 

extracted maps of seismic centers, most of the 

earthquakes occurred near the main fault lines of the 

city.The results of the study showed that Choram  

and Sarfaryab urban settlements have a low 

resilience to earthquake risk compared to earthquake 

risk;So the main reason The location of Choram  and 

Sarfaryab cities is in a high risk area,Close distance 

These two cities are relative to the main fault lines 

of Choram  city. In fact, the physical development of 

Choram  and Sarfaryab on the geological constructs 

(Gachsaran) and (Asmari) as well as land use studies 

and erosion structure show that the physical 

development of Choram  and Sarfaryab is on the 

erosive (VI) floor and land use (agriculture). That 

cause Decrease resilience these two cities are facing 

with an earthquake crisis. In order, to reduced 

financial vulnerability and danger of life in county 

of Choram , proposals presented below. 

- Prevention of Constructions in border Faults 

- Use of new and resistant materials in constructions  

- Access Population Centers to medical centers and 

vital arteries 

 Keywords: Earthquake, Vulnerability, Futures 

study, Scenario planning, Choram of County. 
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 ریزی زلزله با رویكرد برنامهبحران  بهریزی پاسخ  پژوهی در برنامه کاربرد آینده

 (شهرستان چرام استان کهگیلویه و بویراحمد: پژوهش موردی) سناریوۀ بر پای
 

 *2اصغر ضرابی، دکتر 1خواه حسین حسینی
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 :های کلیدی واژه

، GRAپذیری،مدل زلزله،آسیبپژوهی، آینده

 .سناریونویسی، شهرستان چرام

 چکیده
 منظور بههای شهری و روستایی شهرستان چرام  آوری سکونتگاه پژوهش حاضر، بررسی میزان تاب اصلی هدف  

ریاضی  شبهبر تحلیل ساختاری و همچنین رویکرد  منطبقروش پژوهش حاضر، . ریزی پاسخ به بحران زلزله است برنامه
خبرگان و کارشناسان استان که با موضوع زلزله و رویکرد  ۀکلیآماری پژوهش،  ۀجامعحجم . است( کیفی/ی   کم )

نفر از خبرگان،  79برداری هدفمند و تعداد  برداری، نمونه همچنین روش نمونه. هستندآشنایی کامل دارند،  نگاری آینده
پژوهی و  دانشگاهی و مدیران اجرایی مرتبط با موضوع زلزله و مدیریت بحران و رویکرد آینده تاداناسکارشناسان، 

ها و اطلاعات پژوهش حاضر از طریق روش انگیزش ذهنی، پنل خبرگان  هداد. عنوان نمونه انتخاب شدند بهسناریونویسی، 
 ARC افزار ها و اطلاعات پژوهش، نرم وتحلیل داده ابزار اصلی تجزیه .آوری شده است نامه محقق ساخته جمع و پرسش

GIS، پژوهی  افزار آینده نرم(MICMAC )افزار  بر تحلیل اثرات متقاطع، نرم مبتنی(MACTOR )ۀچندگانبر گزینش  مبتنی 
 .بر مدل سایب است مبتنی( Scenario Wizard) افزار سناریو ویزارد موضوعات و نرم

 ۀپهندر ( درصد 99/1)کیلومترمربع  29/979دهد که از کل مساحت شهرستان چرام،  نتایج حاصل از پژوهش نشان می  
همچنین از کل . ستاپذیری بسیار بالایی در برابر زلزله  دارای آسیب( درصد 09/99)کیلومترمربع  71/922بدون خطر و 

درصد از  97/99پذیری بسیار بالا؛  درصد دارای آسیب 90بدون خطر و  ۀپهندرصد در  16/8 ،مساحت بخش سرفاریاب
درصد از مساحت بخش مرکزی در معرض  10/96بدون خطر و همچنین  ۀپهنبخش مرکزی شهرستان چرام در 

همچنین شهر چرام در پهنه با خطر بالا و شهر سرفاریاب در پهنه با خطر بسیار بالایی از . پذیری بسیار بالا قرار دارد آسیب
با خطر  ۀپهنستا، در رو 98پذیر و  بسیار آسیب ۀپهنروستا و آبادی در شهرستان چرام در  81. خطر زلزله قرار دارد

ها در افزایش  پژوهی نشان داد که تأثیرگذارترین پیشران نتایج حاصل از آینده. کم نسبت به خطر زلزله قرار دارند خیلی
سازهای  و ضعف مصالح، ساخت: اند از که عبارت استپیشران  90خسارات جانی و مالی ناشی از زلزله در شهرستان چرام، 

به  توجهی بیبه بهسازی و نوسازی،  یتوجه بیخیز و خطوط گسل،  های لرزه جمعیتی بر روی پهنه نامقاوم، گسترش مراکز
های هشدار  یابی صحیح، ضعف دسترسی به مراکز درمانی و معابر اصلی، نبود تجهیزات و امکانات و نبود دستگاه مکان

خطر و نبود نقشه راه جامع، اسکان افراد با درآمد تهیه نقشه  عدماندک و دانش ناکافی نیروها و شهروندان،   زلزله، آموزش
جهت درهمچنین نتایج حاصل از سناریویی سایب . مسئول های دستگاه هماهنگی با ریسک بالا و عدم پایین در مناطق

 ۀسانحریزی پاسخ به  دهد که هسته و قلب مرکزی سناریوهای برنامه ترین سناریویی پیشنهادی نشان می مطلوب ۀارائ
 .بر تهیه نقشه جامع بحران زلزله در شهرستان چرام خواهد بود در شهرستان چرام مبتنی زلزله

 

 

 مقدمه

 طرح مسئله

زاده  ابراهیم)طبیعی  ۀپدیدترین  عنوان مخرب زلزله به

طبیعی تکرارپذیر  ۀسانح، یک (2: 8935و همکاران، 

علت گستردگی  و به (8 :8935شماعی و همکاران، ) است

خساراتی قلمرو، کثرت وقوع و همچنین وسعت و شدت 

است  ها آمیزترین بحران یکی از فاجعه، سازد که وارد می

که باعث تلفات فیزیکی  (8: 8935بدری و همکاران، )

های  عظیم، تخریب، تلفات ناشی از خسارات و هزینه

 روانی مانند ترس، اضطراب و پریشانی خواهد شد

(Haitao, 2017: 1) یرو یکی از رویکردهای نوین ازاین؛ 

های طبیعی و انسانی مانند زلزله،  که در هنگام بحران

پذیری مالی و خسارات  تواند منجر به کاهش آسیب می

         . و سناریونویسی است پژوهی رویکرد آیندهجانی شود، 
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ریزی پاسخ به سانحه با استفاده از  درواقع برنامه

تواند یکی از  نویسی مییوسنارپژوهی و  های آینده روش

 ای باشد های مدیریت بهینه در آینده ین فنبهتر

 لحظه بحرانی رخ دهد که ممکن است در آن هر

(Schütze et al, 2011: 8)پژوهی  رو آینده این از ؛

فرایندهای  در سرعت در حال ارتقای جایگاه خود به

  های سازمان ها و گذاری دولت سیاست گیری، تصمیم

طبیعی و  مختلف شهری در مواقع وقوع رخدادهای

است که  شدهسبب  این مسئله .انسانی است

برای  پژوهان در پی طراحی الگوها و فرایندهای آینده

های مختلف  پژوهی در حوزه اجرای اثربخشی آینده

؛ بنابراین (Kuosa, 2009: 20) مدیریت بحران شوند

مند برای نگاه  پژوهی مدیریت بحران، تلاشی نظام آینده

مدیریت بحران است که هدف آن، حوزۀ به آینده در 

طبیعی یا غیرطبیعی، بالقوۀ تهدیدات  شناسایی

ها،  بینی نوع و روش ایجاد بحران ناشی از آن پیش

های تأثیرگذار و حیاتی در بحران  شناسایی شاخص

منظور مدیریت   بهصحیح و کارآمد منابع  مدیریت و زلزله

در ؛ (PerezLugo, 2004: 9) های آینده است بحران

پژوهی مدیریت بحران، یعنی آمادگی برای  واقع آینده

ها در  بحران آینده، شناسایی تأثیرگذارترین شاخص

بردن منابع موجود  کار  بهکاهش یا افزایش بحران زلزله و 

های جانی  جهت کاهش آسیبدربه بهترین وجه ممکن 

تواند  پژوهی می درواقع آینده. و خسارات مالی است

قرار دهد  تأثیر  تحتبحران را  مدیریت های کلان سیاست

(Mehta, 2006: 9). پژوهی  آینده های در انتخاب روش

باید به نوع و مأموریت سازمان، منابع مالی، انسانی و 

پژوهی مدیریت بحران  با آینده. زمان موجود توجه شود

های مقابله با بحران و  سازی فعالیت توان به بهینه می

به ناشی از آن نائل شد و  خساراترساندن   حداقل  به

کردن شرایط  برطرفبخش برای  رضایت حلی راه

های اساسی  غیرعادی، به طریقی که منافع و ارزش

  .(Ford, 2002: 9) دست یافت ،وتأمین شود حفظ

منظور کاهش خسارات و  بهدر این راستا، امروزه 

پژوهی، به  تلفات ناشی از وقوع زلزله با کمک علم آینده

جهت مقابله با زلزله پرداخت درکسب آمادگی لازم 

ریزان در  برنامهپژوهی به  آینده  که طوری به؛ شود می

کند تا اقدامات خود را  شرایط اضطراری کمک می

سایۀ جهت مدیریت بحران بهتر تعریف کنند و در در

های  در ابتدا مناطق و سکونتگاه ها، نگری این پیش

 (Amer,21013:20)خیز را شناسایی کنند  لرزه جمعیتی

بینی  و بکوشند در هنگام بروز سوانح طبیعی با پیش

سازوکارهای مناسب، کنترل شرایط را در اختیار 

 .گیرند

بر بحران  مبتنیپژوهی  کلی در علم آینده طور به

مهم توجه و  اساسی ومرحلۀ سه به زلزله، باید 

رو،  این از ؛سازی کرد نهایت این مراحل را اجرا و پیاده در

های  اول، باید مناطق و سکونتگاه ۀمرحلدر ابتدا در 

سپس . پذیر شناسایی و مشخص شوند جمعیتی آسیب

پژوهی،  دوم، با استفاده از علم آینده ۀمرحلدر 

ش یا کاهش های تأثیرگذار در افزای ها و پیشران شاخص

های جانی و خسارات مالی ناشی از بحران زلزله  آسیب

استفاده از  سوم، با ۀمرحلمشخص و درنهایت در 

جهت دربهترین سناریوی مطلوب رویکرد سناریونویسی،

کاهش خسارات جانی و مالی ناشی از زلزله شناسایی 

پذیر بحران  کشور ایران در بین ده کشور آسیب .شود

ای درصد شهره 36و بیش از  (86 :8951امینی، )  زلزله

پذیرند  آسیبریشتری  5/5ای  در برابر زلزله کشور

آمارهای رسمی پایۀ در واقع، بر . (135 :8959، عکاشه)

درصد تلفات انسانی کشور  5سال گذشته، بیش از  25

. (3 :8955و همکاران، اشراقی )است  بودهناشی از زلزله 

های روستایی  در این میان شهرستان چرام و سکونتگاه

و شهری این شهرستان ازجمله شهر چرام و شهر 

سرفاریاب نیز از این قاعده مستثنا نبوده و با قرارگیری 

در کنار خطوط گسل و سابقه برخورداری از نقاط 

های متراکم و فرسوده، دارای  خیز و وجود بافت لرزه
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هستند؛ بحران زلزله  ورت وقوعص پذیری بالای در آسیب

پذیری و ارتقای  بررسی و ارزیابی آسیب بنابراین

ازجمله  ،های شهری شهرستان چرام آوری سکونتگاه تاب

در برابر بحران زلزله بسیار  ،شهر چرام و شهر سرفاریاب

 ۀعمده بر پایطور   این پژوهش به. مهم و حیاتی است

ریت بحران پژوهی بر مدی تأثیرات متغیرهای آینده

بر  مشتملتوان  اهداف پژوهش حاضر را می. استوار است

 .موارد زیر دانست

های  پذیری محدوده و سکونتگاه میزان آسیبشناسایی  -

 جمعیتی شهرستان چرام در برابر بحران زلزله

آوری شهرهای چرام و سرفاریاب در  بررسی میزان تاب -

 برابر بحران زلزله

تأثیرگذار در افزایش های حیاتی و  شناسایی پیشران -

 های جانی و خسارات مالی ناشی از بحران زلزله آسیب

های  جهت کاهش آسیبدرتدوین سناریوهای مطلوب  -

 زلزله جانی و خسارات مالی ناشی از بحران

های لازم برای کاهش  راهکارها و استراتژیارائۀ  -

خسارات جانی و مالی در صورت وقوع بحران زلزله در 

 .شهرستان چرام
 
 پژوهشپیشینۀ  -

عنوان یکی از  به  صورت علمی پژوهی به آینده

اندیشکدۀ ریزی در میانه قرن بیستم در  ابزارهای برنامه

 Godet) وجود نهادبه عرصۀ رند نیروی هوایی آمریکا پا 

et al, 2011: 82) .ریزی سناریو اولین  همچنین برنامه

م توسط شرکت نفتی داچ شل  8356دهۀ بار در 

بینی  عنوان روشی برای جایگزینی ابزارهای پیش به

  .(Wald et al, 2011: 9)قدیمی معرفی شد 

ریزی پاسخ به بحران زلزله براساس  برنامه ۀزمین در

رویکرد سناریو مبنا، تاکنون پژوهشی در ایران انجام 

 یهای پژوهش موضوع موردمطالعه، ۀدرزمین.است نگرفته

ها اشاره خواهد  است که به تعدادی از آن گرفته  انجام

 .شد

بندی  ، در پژوهشی به پهنه(2681)و همکاران  8اندریا 

فریولی منطقۀ و سناریونویسی خطر احتمالی زلزله در 

منطقۀ  که اند اند و به این نتیجه رسیده ایتالیا پرداخته

همچنین ها  آن.استدر برابر زلزله ناپایدار  موردپژوهش

سناریویی محتمل در برابر زلزله با  86منطقه را ازلحاظ 

های مختلف ازجمله وقوع و بزرگی بررسی  فرکانس

، در پژوهشی (2685)و همکاران  2ربتسکای. اند کرده

های فعال موردبررسی  شین را ازلحاظ گسل تیان شمال

اند و نتایج حاصل از پژوهش نشان داده در  قرار داده

کیلومتر گسل فعال طولانی  25موردمطالعه، نطقۀ م

های فعال این منطقه از  وجود دارد و همچنین گسل

 .هستندنوع خطرناک 

، در پژوهشی به (2685)و همکاران  9ساکی ساکا     

اند؛ و  ژاپن پرداختهزلزلۀ اقدامات مدیریت بحران بعد از 

های موقتی  اند که زندگی در خانه به این نتیجه رسیده

های  زا بوده و همچنین کیفیت خانه بسیار استرس

مقابلۀ مسکونی نوساز با میانگین استاندارد جهانی در 

 .بسیار اندکی داردفاصلۀ خطر زلزله 

، در پژوهشی به (8931)زاده و همکاران  عسگری

بررسی و تحلیل مدل تجربی رفتارهای کاهش خطر 

اند و به این نتیجه  خانوارهای شهر تهران پرداختهزلزلۀ 

سن، خودکارآمدی، نیاز به محافظت  که متغیراند  رسیده

بینانه و متغیر درآمد  صورت مثبت و تعصبات خوش  به

صورت  ادراک ریسک، بهمتغیر  روی بر تأثیر طریق از

غیرمستقیم بر روی قصد و نیت رفتارهای کاهش 

 .ریسک تأثیرگذارند

، در پژوهشی به ارزیابی (8932)قنبری و همکاران 

معابر شهری در برابر شبکۀ پذیری  میزان آسیب

اند و به این  لرزه در شهرک باغمیشه تبریز پرداخته زمین

درصد  5ها،  اند که از کل مساحت خیابان نتیجه رسیده

پذیری بالا،  درصد آسیب 22پذیری بسیار بالا،  آسیب

                                                      
1-Andrea 

2-Rebetsky 

3-Sakisaka 
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پذیری  آسیب درصد25پذیری متوسط،  درصد آسیب91

 . پذیری بسیار کمی برخوردارند درصد از آسیب 86کم و 

، در پژوهشی شهر (8935)غضنفرپور و همکاران    

بررسی  خیزی زلزله مورد رفسنجان را ازنظر میزان لرزه

رفسنجان  شهر که اند نتیجه رسیده اند و به این دادهقرار 

ولی امکان ؛ خیزی بالایی برخوردار نیست از خطر لرزه

و  ریشتر در آن وجود دارد 5های بالای  وقوع زلزله

 جمعیتی -درصد ازپارامترهای کالبدی58/89همچنین 

. برخوردار هستند یپذیری بالای رفسنجان از آسیب شهر

، در پژوهشی به ارزیابی (8935)کاران زاده و هم ابراهیم

. اند پرداختهکالبدی شهر پیرانشهر در برابر خطر زلزله 

درصد از مساحت  25نتایج این پژوهش نشان داد که 

آوری  تابدرصد دارای  85آوری کم و  تابشهر دارای 

عد فضایی        و در ب  زیادی در برابر خطر وقوع زلزله است

محلات   نسبت بهشهر، مساکن محلات قدیمی شهر 

پذیری بالاتری نسبت به خطر  آسیبجدید دارای شدت 

، در (8935) بدری و همکاران .وقوع زلزله است

های روستایی شهر مریوان در برابر  پژوهشی سکونتگاه

و به این نتیجه  اند خطر زلزله را بررسی قرار داده

  آوری پایین روستا دارای بافتی با تاب 85اند که  رسیده

ترین علت آن وضعیت نامناسب  که مهم هستند

 اسکلت ساز و و  ساخت پایین ها ازجمله کیفیت سکونتگاه

آوری  و بیشترین تاب استمناطق  نامناسب بناها در این

و کمترین  33/2با میانگین  زریوار در دهستان

آوری مربوط به دهستان خاوومیرآباد با میانگین  تاب

 .است 55/8
 

 شناسی پژوهش روش

 روش پژوهش -

/ روش پژوهش حاضر از نوع تحلیل راهبردی کیفی    

ریاضی و  شبهی و منطبق بر رویکرد ساختاری و    کم 

های  و روش موضوعاتچندگانۀ گزینش  بر منطبق

آماری جامعۀ حجم . نگاری و سناریومبنا است آینده

خبرگان، کارشناسان و مدیریان اجرایی کلیۀ پژوهش، 

استان و شهرستان چرام که با موضوع زلزله و رویکرد 

همچنین . نگاری آشنایی کامل دارند، هستند آینده

و تعداد  «هدفمند»برداری  برداری، نمونه روش نمونه

دانشگاهی و  استاداننفر از خبرگان، کارشناسان،  25

د پژوهش، مدیران اجرایی متخصص در موضوع مور

وتحلیل  ابزار اصلی تجزیه. عنوان نمونه انتخاب شدند به

، ARC GISافزار  ها و اطلاعات پژوهش، نرم داده

بر تحلیل  مبتنی (MICMAC) پژوهی افزار آینده نرم

بر گزینش   مبتنی (MACTOR)افزار  نرم متقاطع، اثرات

 Scenario)افزار سناریو ویزارد  موضوعات و نرم چندگانه

Wizard) بر مدل سایب است مبتنی 

امتیازدهی در سه روش تحلیل اثرات متقاطع،  ۀشیو

ماتریس شرکا و تعارضات و مدل سایب، به شکل 

 .است 9و  2، 8جدول 
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 ماتریس تحلیل اثرات متقاطعامتیازدهی در  ۀشیو :9جدول 

 
 کل اثرگذاری سومعامل  عامل دوم عامل اول

 عامل اول اثرگذاری عامل اول بر سوم اثرگذاری عامل اول بر دوم 

     عامل اول

     عامل دوم

     عامل سوم

    عامل اول کل اثرپذیری

 8935خواه و همکاران،  حسینی: مأخذ                      
 

 .است 2شمارۀ امتیازدهی در روش سایب، به شکل جداول  ۀشیو
 

 CIBامتیازدهی در  ۀشیو :7جدول 

                      اثر شدیدا  محدودکننده متوسط ۀمحدودکننداثر  ضعیف ۀمحدودکننداثر 

 6:تأثیر عدم
8- 2- 9- 

 شدید ۀکنند تقویتاثر  متوسط ۀکنند تقویتاثر  ضعیف ۀکنند تقویتاثر 

8 2 9 

 8935خواه و همکاران،  حسینی: مأخذ                   

 

 .است 8شمارۀ بر شکل  مبتنیامتیازدهی در روش شرکا و تعارضات،  ۀشیو

 

 
 همگرایی و واگرایی اهداف و بازیگران :9شکل 

Source: Horton, 2011 
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 پژوهش های متغیر و شاخص  -

جهاات ساانجش میاازان  درهااای ماا ثر   شاااخص

پذیری مراکز جمعیتی شهرستان چرام در برابار   آسیب

نقااط  لایاۀ  شاخص لایه گسل،  86بحران زلزله شامل 

 .است... شناسی و زمینلایۀ خیز،  لرزه

 

 بحران زلزله پذیری مراکز جمعیتی شهرستان چرام در برابر سنجش میزان آسیبهای  شاخص :9جدول 

 ردیف پارامتر نوع منبع

 8 خطوط گسل Vector نگاری ایران مرکز لرزه

 2 خیز نقاط لرزه Google Earth Vectorافزار  نرم

 9 شناسی زمین Vector شناسی و اکتشافات معدنی ایران سازمان زمین

 1 کاربری اراضی Vector سازمان منابع طبیعی ایران

 5 های شهری و روستایی سکونتگاه Vector وزارت کشور ایران

 5 های ارتباطی راه Vector وزارت راه و شهرسازی

 5 ارتفاع Vector شناسی آمریکا سازمان زمین

 5 شیب Vector ارتفاعۀ لایشده از  استخراج

 3 فرسایش Vector شناسی و اکتشافات معدنی ایران سازمان زمین

 86 رودخانه Vector ایران یوزارت نیرو

 8933، گارندگانن :مأخذ                
 

پذیری  جهت کاهش آسیبدرهای م ثر  شاخص    

زلزله در مراکز جمعیتی   مالی بحران جانی و خسارات

، کالبدی-معیار ساختاری 86شهرستان چرام شامل 

، و دسترسی ارتباط، تراکم و ابعاد انسانی، موقعیت

 -نهادیو  اقتصادی، اجتماعی، معیار تجهیزات و ایمنی

 .سیاسی است
 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش -

های استان  شهرستان چرام، یکی از شهرستان    

کهگیلویه و بویراحمد و مرکز این شهرستان، شهر 

شهرستان . نفر جمعیت دارد 92853چرام است که 

نفر و هزار  82591چرام، دارای دو شهر چرام با 

 .جمعیت استهزار نفر  2855سرفاریاب با 

 

و بخش ازجمله بخش مرکزی این شهرستان دارای د 

هزار نفر جمعیت و بخش سرفاریاب با  88195با 

این شهرستان همچنین . هزار نفر جمعیت دارد 5383

های الغچین، چرام،  دهستان ازجمله؛ دهستان 1دارای 

: 8931 ،آماری ۀ سالنام) هستندو سرفاریاب  ذیلایی پشته
26.) 
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 پذیری جانی و مالی بحران زلزله در شهرستان چرام های مؤثر در افزایش آسیب شاخص :8 جدول

 عنوان معیار زیرمعیار

افزایش مساحت زیربنا و  ؛افزایش تعداد طبقات ساختمانی ؛ضعف مصالح اسکلت و مصالح پی ؛عدم تهیه نقشه خطر شهرستان

رویه و نامقاوم در حواشی شهرهای  وسازهای بی ساخت ؛ضعف کیفیت ساخت و اجرای سازه ؛بالابودن عمر بناها ؛مساحت کل

 ؛ها به بهسازی و نوسازی ساختمان توجهی بی ؛خیز های لرزه توسعه و گسترش مراکز جمعیتی بر روی پهنه ؛شهرستان

های خاص  یابی محدوده مکان عدم ؛ریزی و آموزش، هدایت و کنترل مهبینی، برنا های پیش نگری در بخش به آینده توجهی بی

 .شناسی و لیتولوژی شهرستان وضعیت زمین ؛برای اسکان موقت

-ساختاری

 کالبدی

ده
آین

 
ی
وه
پژ

 

به  توجهی بی ؛جواری با کاربری ناسازگار هم ؛عرض معابر اطراف ساختمان ؛فاصله از مراکز خطرآفرین ؛فاصله از گسل

 لرزه  وقوع زمین ۀتاریخچ ؛پراکنش نامتعادل مراکز امدادرسان ؛ی صحیح مراکز خدمات رسان در موقع بحرانیاب مکان

 .در سطح شهرستان

 موقعیت

افزایش سطح تراکم  ؛افزایش تراکم جمعیت ؛های ارتباطی یا دسترسی عرض شبکه ؛تراکم زمانی ؛تعداد کارکنان ؛تعداد اتاق

 (.بندی دانه)ابنیه 

ابعاد  تراکم و

 انسانی

 ؛ضعف دسترسی به مراکز انتظامی؛ ها ضعف دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان؛ نشانی ضعف دسترسی به مراکز آتش

ضعف دسترسی به  ؛ضعف دسترسی به فضای باز و ایمن ؛ضعف دسترسی به معابر اصلی ؛احمر ضعف دسترسی به مرکز هلال

 .رسان ارتباطاتی ازجمله خطوط پیام های ضعف زیرساخت ؛های اضطراری اورژانس

ارتباط و 

 دسترسی

 ؛فقدان سیستم برق اضطراری ؛فقدان تجهیزات اطفاء حریق ؛ها در سطح شهرستان نبود تجهیزات و امکانات مرتبط با بحران

 .زلزلههای هشدار  نبود دستگاه ؛فقدان پل و خطوط عابر پیاده ؛های اولیه پزشکی فقدان کمک ؛فقدان پله فرار

تجهیزات و 

 ایمنی

های صحیح مقابله با  استفاده از روش عدمناتوانی مردم در  ؛آموزش اندک و دانش ناکافی نیروها در بخش عملیاتی و مدیریتی

بخشی  آرامشبه اصول  توجهی بی؛ منظور خودسازمانی بهبودن فرهنگ نهادی و مشارکتی  پایین ؛گسترش تقدیرگرایی ؛بحران

 .ضعف اطلاعات و آمار جمعیتی؛ آموزش مردم برای مقابله با خطرات احتمالی عدم ؛بعد از زلزله

 اجتماعی

تنوع اندک  ؛گسترش فقر و اسکان افراد با درآمد پایین در مناطق با ریسک بالا ؛بودن منابع دولت برای مدیریت ریسک ناکافی

به منابع اقتصادی در مناطق با ریسک  توجهی بی ؛سوانحپذیری زودهنگام در  ها و منابع اقتصادی و درنتیجه آسیب در بخش

 .قرارگیری افراد با درآمد پایین در سطح منطقه ؛بالا

 اقتصادی

 ؛های مسئول و متولی بحران هماهنگی دستگاه عدم ؛جامع راه مدیریت بحران زلزله در سطح استان و شهرستان ۀنقش نبود

بلاتکلیفی قانونی این سازمان مدیریت بحران در  ؛مدیریت بحران با عملکردهای تیمی زۀحوهای دخیل در  آشنایی سازمان عدم

شناخت درستی از تهدیدات بعد از  عدم؛ (ریزی کاربری اراضی و قوانین ساختمانی ای، برنامه منطقه ۀتوسع)کشور و استان 

 ۀتوسع ؛در مدیریت بحران استان برای مواقع ضروری انداز، راهبرد چشم ؛سناریو یۀپاریزی بر  نکردن برنامه عملیاتی ؛وقوع زلزله

نشدن مشارکت مردم در فرایند  نهادینهنیافتن م سسات دموکراتیک در سطح شهرستان و  توسعه ؛نامتوازن فرهنگ پیشگیری

 .مدیریت ریسک

 -نهادی

 سیاسی

توسعه و گسترش مراکز  ؛شهرستانرویه و نامقاوم در حواشی شهرهای  وسازهای بی ساخت ؛ضعف مصالح اسکلت و مصالح پی

یابی  به مکان توجهی بی ؛فاصله از گسل ؛ها به بهسازی و نوسازی ساختمان توجهی بی ؛خیز های لرزه جمعیتی بر روی پهنه

 ؛ضعف دسترسی به معابر اصلی ؛ها ضعف دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان ؛رسان در موقع بحران خدماتصحیح مراکز 

آموزش اندک و دانش ناکافی  ؛های هشدار زلزله نبود دستگاه ؛ها در سطح شهرستان و امکانات مرتبط با بحران نبود تجهیزات

 .نیروها در بخش عملیاتی و مدیریتی

- 

ی
یس

ونو
اری

سن
 

 8933مصاحبه با خبرگان، کارشناسان و مدیران اجرایی استان با استفاده از تشکیل پنل خبرگان و روش دلفی، : مأخذ
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 موقعیت فضایی شهرستان چرام :7شکل 

 8933، گارندگانن :تهیه و ترسیم 
 

           مبانی نظری

 زلزله -

رود  میشمار  عنوان یکی از بلایای طبیعی به زلزله به    

بودن نسبت به  بینی پیش غیرقابللحاظ وقوع و  بهکه 

 برخوردار استسایر مخاطرات از اهمیت خاصی 

 طبیعی غیرقابلپدیدۀ  زلزله یک. (8 :8931روستایی، )

که در ، (Kahandawa et al,2018: 2) است بینی پیش

ها و طبقات  حد داخل سنگ از  بیشاثر افزایش فشار 

و در  (Barbara et al, 2017: 1-12) درونی زمین

امتداد شکستگی منطقه غیرمقاوم و ضعیف از پیش 

                                            موجود که گسل نام دارد و نسبتا  نزدیک به سطح 

در این میان بررسی . دهد زمین قرار دارند، روی می

های شهری و روستایی در  آوری سکونتگاه میزان تاب

حیاتی است  برابر زلزله از اهمیت بسیار مهم و

(Norris, 2008: 5) . زلزله برابر در آوری تابدر واقع 

 مدیریت در عملی و نظری مهم بسیار مفاهیم از یکی

 شتابان رشد گذشته،دهۀ  چند طی .است بحران

 در ویژه به)شهری  فرودست مناطق توسعۀ و شهری

 پذیری آسیب که موجب شده( توسعه درحال کشورهای

 طبیعی و انسانی منشأ با هایی بحران برابر در ها آن

 شهری جوامع کردنآور رو تاب شود؛ ازاین ازپیش بیش

 اهمیت دارای نابسامان و فرودست محلات ویژه به

اخیر با افزایش دهۀ در طی یکی دو . است خاصی

آوری شهرها و  د زلزله، تابهای طبیعی مانن بحران

درمقابل مخاطرات طبیعی و انسانی و شناسایی مناطق 

خسارات های م ثر برای کاهش  راهبردهای و استراتژی

ای قرار  جانی و مالی ناشی از زلزله مورد توجه ویژه

در این  (.5 : 8932و همکاران،  بهتاش)گرفته است 

توانند برخی از پیامدهای  میان اگرچه متخصصان می

، ولی کنندبینی و کنترل  مربوط به مخاطرات را پیش

 غیرقابل و بسیاری از اثرات مانند زلزله ناشناخته

در این راستا . (Holling, 1973: 10) است بینی پیش 



 

 
 

 
 
  

 
 55   توسعهفصلنامه جغرافیا و  06سال هجدهم، شماره  ،9911 پاییز

ها مطلوب  توان، با استفاده از رویکردها و استراتژی می

افزارهای آماری،  های مختلف آماری و نرم و روش

پذیر را شناسایی و با  بسیاری از این مناطق آسیب

 ها استفاده از رویکردهای جدید تا حدودی آسیب

 شناسایی کردو خسارات ناشی از بحران زلزله را 

(Mitchell, 2012: 6). 
 
 خاکستریرابطۀ مدل تحلیل  -

 8توسط دنگ 8352تئوری خاکستری که به سال 

، یکی از مفاهیم ریاضی است که کاربرد شدمطرح 

 .است کردهمعیاره پیدا  چندگیری  ای در تصمیم گسترده

تئوری روشی بسیار م ثر در مواجهه با مشکلات  این

 .با اطلاعات ناشناخته و ناکامل است اطمینان همراه  عدم

گیرندگان  تصمیم ترجیحات                         عموما ، اطلاعات مربوط به

در مورد معیارها و به دلایل مختلف براساس قضاوت 

شود و همچنین در عمل نیز  ها بیان می کیفی آن

وسیلۀ  بهگیرندگان اغلب نامطمئن بوده و  قضاوت تصمیم

اصلی  ءاجزا. نیستندبیان  مقادیر عددی دقیق قابل

بینی خاکستری،  پیش: اند از تحلیل خاکستری عبارت

ریزی  ، تصمیم خاکستری، برنامه2خاکستررابطۀ تحلیل 

 . (Yang et al, 2008: 9) خاکستری و کنترل خاکستری

مفهوم فضای روابط خاکستری بر مبنای ترکیبی از 

مفاهیم تئوری سیستم، تئوری فضا و تئوری کنترل 

آوردن  دست بهتواند برای  این مفهوم می. است شدهارائه 

ای  همبستگی بین عوامل مرجع و سایر عوامل مقایسه

 از استفاده با تئوری این. یک سیستم استفاده شود

 معیارها، در بسیار تغییرپذیری با و کم       نسبتا  اطلاعات

 .کند می تولید را مطلوبی و بخش رضایت های خروجی

 خاکستری تئوری از جزئی ریخاکست ای رابطه تحلیل

 بین ای پیچیده روابط از که مسائلی حل برای که است

استفاده قرار  برخوردارند، مورد متغیرهایشان و عوامل

فازی، روشی برای  تئوری این روش همانند. گیرد می

                                                      
1-Deng 

2-GRA 

است  اطمینان عدمشرایط  هایی مبهم و حالتمطالعۀ 

اردشیر و ) آنالیز ریاضی را حل کند تواند مشکل که می
 (.5 :8939همکاران، 

 
 پژوهی آینده -

برای نگاه  (مند سامان)مند  پژوهی تلاشی نظام آینده    

های دانش، فناوری، اقتصاد،  در حوزه بلندمدت ۀبه آیند

زیست، جغرافیا و غیره است که هدف اصلی آن،  محیط

های جدید و تعیین  ها و فناوری فرصت شناخت

ها احتمال  گذاری در آن سرمایههایی است که  بخش

. ،(Aubrecht et al, 2013: 10) بازدهی بیشتری دارد

پژوهی یعنی مهیابودن برای آینده و  دیگر، آینده بیان به

بهترین وجه ممکن در راستای  موجود به استخدام منابع

. (3: 8938ملکی و دباغی، )ها و اهداف است  ارزش

مطالعاتی و پژوهش            های عمدتا  پژوهی به فعالیت آینده

دیروز و امروز، مطالعۀ  ۀشود که بر پای گفته می

کند که این  مطرح میهایی را برای آینده  بینی پیش

ای برای دوری                             ها، معمولا  شامل موارد توصیه بینی پیش

از شوک آینده و افزایش توانایی، مهارت و دانش 

 ۀآیندسه        معمولا  پژوهی آینده. مدیریت آینده است

 . کند دلخواه را بررسی می و محتمل و ممکن

ای از علوم انسانی است و بیشتر از  پژوهی شاخه آینده    

 ؛های انسانی جامعه مرتبط است علوم تجربی با ویژگی

جامعه  رو به مبانی نظری و فلسفی رایج در این از

دانش   پژوهی یک بنابراین آینده دارد؛ مستقیم وابستگی

پژوهی  در واقع آینده .(Bell, 2003: 6) بنیان است ارزش

معنایی  ۀگسترنگاری ازجمله مفاهیمی است که  یا آینده

های فراوانی برای  و دارای پتانسیل دارندوسیعی 

 هستندهای ناشی از زلزله  یبویژه آس مدیریت بحران به

(Lee et al, 2011: 6). پژوهی در کنار  در واقع آینده

دقیقی برای مدیریت بحران و علوم دیگر، ابزار خوب و 

باید نیز حاضر  حال درغلبه بر بلایایی طبیعی است که 

به مدیریت و مردم مسئولان نگاه مدیریت بحرانی 
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چراکه مدیریت ریسک، مقدم بر  ؛ریسک تغییر کند

 .مدیریت بحران است
 
 سناریونویسی -

 .است شده، از هنرهای نمایشی برگرفته 8سناریو ۀواژ
ای جبری نیست، بلکه توصیف  بینی آینده پیشسناریو 

های  سناریو نگاری، یکی از روش .ها است تمامی احتمال
  .(Horton, 2011: 6)پژوهی و مطالعه آینده است  آینده

ویژه  های مختلف علمی به امروزه سناریونویسی در حوزه

در واقع . انسانی کاربرد فراوانی داردهای طبیعی و  بحران

های تکنولوژیک،  تواند در اغلب بحران سناریو میتنظیم 

های طبیعی مانند زلزله مورد  اجتماعی، سیاسی و بحران

توان، به  سناریو در بحران را می .استفاده قرار گیرد

و پیامدها و  کردتکاملی بحران ترسیم  صورت جریان

بحران ممکن  که در روند تکاملی مسیرهای مختلفی

است پیش آید، به صورت آری یا نه نشان داده، سپس 

 کردتأثیر احتمالی راهکارهای برخورد را در آن آزمایش 

(Phaal, 2004: 5). 

بحران زلزله، پایۀ در واقع در رویکرد سناریونویسی بر 

های  های کلیدی و حیاتی در وضعیت تمام پیشران

ی وضعیت و حالتمختلف را بررسی و درنهایت بهترین 

های جانی و مالی ناشی از  که منجر به کاهش آسیب را

ها را ترسیم  زلزله شود، شناسایی و ساختار فضایی آن

 .کند می

 

 های تحقیق یافته

 های سکونتگاه پذیری ارزیابی میزان آسیب:اول  ۀمرحل- 

 GRA جمعیتی در برابر بحران زلزله براساس مدل
دهد  نشان می GRAنتایج نهایی حاصل از مدل 

، 5525/6که شاخص فاصله از خطوط گسل با وزن 

های فرسایشی  آوری و شاخص لایه کمترین شدت تاب

، بیشترین شدت 2325/6شهرستان چرام با وزن 

های جمعیتی در برابر بحران زلزله  آوری سکونتگاه تاب

 .را دارد

 

 

 ها نهایی خاکستری شاخص ۀرابط ۀرتب :9جدول 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

 2325/6 9238/6 9369/6 1216/6 1551/6 5833/6 5253/6 5265/6 5695/6 5525/6 وزن

 GRA ،8933تحلیل های آماری حاصل از مدل  :مأخذ       
 

 55/828دهد که  نتایج حاصل از پژوهش نشان می   

 95/3کیلومترمربع از مساحت شهرستان چرام، معادل 

کیلومترمربع  5/238بدون خطر زلزله و پهنۀ درصد در 

 کیلومتر 3/925خطر،  کمپهنۀ درصد در  18/22معادل

وبا خطر بالا پهنۀ درصد در  82/25 مربع معادل

پهنۀ درصد از  55/89کیلومترمربع معادل  23/855 

آوری در برابر زلزله، در وضعیت  به تاب نسبتشهرستان 

درصد از  93کلی  طور به. مناسب و مطلوبی قرار نداد

آوری در برابر زلزله،  به تاب نسبتشهرستان چرام پهنۀ 

  .دارای وضعیت خطرناک و بحرانی است
 

شهرستان چرام نسبت به وقوع خطر زلزلهپهنۀ آوری  شدت تاب: 0 جدول
8
 

 جمع خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم بدون خطر شدت

 65/8968 23/855 3/925 5/959 5/238 55/828 مساحت

 866 55/89 82/25 15/23 18/22 95/3 درصد

8933، گاننگارند : مأخذ             

                                                      
1-Scenario 
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 95/23دهد که  نتایج حاصل از پژوهش نشان می   

درصد  36/1کیلومترمربع از بخش سرفاریاب معادل 

پهنۀ کیلومترمربع در  15/826خطر،  پهنۀ بدوندر 

درصد  25کیلومترمربع معادل  83/853خطر زلزله،  کم

کیلومترمربع  56/35با خطر بالا و همچنین پهنۀ در 

از . با خطر بسیار بالای زلزله قرار داردپهنۀ در 

کیلومترمربع بخش مرکزی شهرستان  566مساحت 

درصد در  92/89کیلومترمربع معادل  95/39چرام، 

خطر،  کمنۀ پهدرصد در  51/22بدون خطر، پهنۀ 

پهنۀ درصد در  13/22متوسط، پهنۀ درصد در  55/25

درصد از مساحت بخش  35/86زیاد و همچنین 

به خطر  نسبتآوری بسیار پایینی  مرکزی دارای تاب

 .وقوع زلزله است

 

 

 های شهرستان چرام بندی شدت خطر زلزله در بخش درجه :2 جدول

 جمع خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم بدون خطر شدت بخش

 سرفاریاب
 53/533 56/35 83/853 25/859 15/826 95/23 مساحت

 866 25/85 28/25 55/96 65/26 36/1 درصد

 مرکزی
 566 53/55 52/855 268 35/858 95/39 مساحت

 866 35/86 13/22 55/25 51/21 92/89 درصد

 8933، نگارندگان : مأخذ 
 

نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که شهر چرام در     

با پهنۀ با خطر بالای زلزله و شهر سرفاریاب در پهنۀ 

به خطر وقوع زلزله قرار دارد؛  نسبتخطر بسیار بالایی 

های شهری چرام و سرفاریاب  کلی سکونتگاه طور بهو 

آوری پایینی  ع زلزله، دارای تاببه خطر وقو نسبت

 .به خطر وقوع زلزله قرار دارند نسبت
 

 بندی شدت خطر زلزله در نقاط شهری شهرستان چرام درجه :9 جدول

 جمعیت شدت خطر زلزله شهر نوع
 پذیر  نسبت جمعیت شهری آسیب
 به کل جمعیت شهرستان

 نقاط شهری
 25/93 82591 خطرپذیری بالا چرام

 55/95 88195 خطر زیاد بسیار بالا و بالا سرفاریاب

 8933، نگارندگان: مأخذ                
 

 55/83روستا و آبادی در شهرستان چرام معادل  13    

روستا معادل  59پذیر،  درصد در پهنه بسیار آسیب
روستا معادل  1خطر زیاد،  درصد در پهنه با 16/25
 81 کم و همچنین درصد در پهنه با خطر95/83

 51/5روستا از مراکز روستایی شهرستان چرام معادل 

  به نسبتدرصد از این مراکز، در پهنه با خطر خیلی کم 
 (.85پیوست جدول بخش ) قرار زلزله قرار دارند

 
 

 های شهرستان چرام بندی شدت خطر زلزله در روستاها و آبادی درجه :1جدول 

 نسبت تعداد روستا و آبادی به کل روستاها های روستایی تعداد سکونتگاه شدت خطر زلزله نوع

 روستا و آبادی

 51/5 81 بدون خطر

 95/83 15 خطر کم

 59/23 51 خطر متوسط

 16/25 59 خطر زیاد

 55/83 13 زیاد خیلیخطر 

 8933، نگارندگان: مأخذ                
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 بندی نهایی سطوح سیاسی شهرستان چرام در برابر بحران زلزله پهنه :9شکل 

 8933،  گارندگانن  :تهیه و ترسیم 
 

افزایش  های مؤثر بر شناسایی پیشران: دوم ۀمرحل - 

 جمعیتی مراکز  فضایی -کالبدی  پذیری آسیب

 ریزی پاسخ به سانحه شهرستان چرام در برنامه 

با ساختاربندی استرسورهای حساس و کلیدی، 

پرشدگی ساختاربندی درجۀ و  56×56ابعاد ماتریس 

درصد بوده که این ساختار بیانگر این مهم  83/59

درصد  59است که استرسورهای حساس در بیش از 

؛ اند موارد، بر یکدیگر تأثیر صعودی و نزولی گذاشته

اثرات متقاطع صعودی و  2335از مجموع  بنابراین

، نه از اثرات متقاطع تأثیر (56/85)رابطه  565نزولی، 

از  352 .اند تأثیر گذاشتهروی هم اند و نه بر  پذیرفته

ها تأثیر بیشتری  ، بر روی دیگر شاخص(52/25)روابط 

، نقش (85/98)مورد از روابط  8822. اند گذاشته

، هم از هم تأثیر (96/25)رابطه  388کننده و  تقویت

 .اند هم تأثیر گذاشته  اند و هم بر روی پذیرفته

 
 

 MDI ماتریس :96جدول 

 کل اثرات کل اثرات متقاطع پرشدگی ۀدرج توانمند ساز کننده تقویت تأثیرگذار بدون تأثیر تکرار ابعاد ماتریس

56 × 56 2 565 352 8822 388 83/59 2335 9566 

 8933، (مک میکافزار  نرم)های آماری حاصل از مدل اثرات متقاطع  تحلیل: مأخذ    
 

های  شاخص حساس، استرسورهای وتحلیل تجزیه از پس  

متفاوت ساختاربندی و تحلیل  ۀناحیپژوهش در پنج 

ها در رویکرد اثرات متقاطع باز توزیع شد که  نهایی آن

  .ندهست  بر موارد زیر مشتمل
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تأثیرگذارترین و  (:اولناحیۀ )انگیز  استرسورهای شگفت

ها در افزایش خسارات جانی و مالی  ترین پیشران مهم

در  ؛ بنابراینگیرند اول قرار می ۀناحیناشی از زلزله، در 

 اصلی تأثیرگذار و هم های شاخص هم ،این ناحیه

های تأثیرپذیر در افزایش خسارات جانی و مالی  شاخص

که  طوری به. ناشی از زلزله در شهرستان چرام قرار دارند

ناشی از زلزله  پایداری و کاهش خسارات جانی و مالی

جمعیتی شهرستان چرام منوط به  سطح مراکز در

این . های کلیدی است اصلاح ساختاری این شاخص

، ضعف مصالح: اند از های کلیدی عبارت شاخص

سازهای نامقاوم در حواشی شهرهای شهرستان،  و ساخت

های  توسعه و گسترش مراکز جمعیتی بر روی پهنه

کم از  ۀفاصل، به بهسازی و نوسازی توجهی بیخیز،  لرزه

یابی صحیح مراکز  به مکان توجهی بی، خطوط گسل

به مراکز  ضعف دسترسی، رسان در موقع بحران خدمات

، معابر اصلی ، ضعف دسترسی بهها درمانی و بیمارستان

ها در سطح  نبود تجهیزات و امکانات مرتبط با بحران

آموزش اندک ، های هشدار زلزله نبود دستگاه، شهرستان

و دانش ناکافی نیروها در بخش عملیاتی و مدیریتی، 

تهیه نقشه خطر شهرستان، گسترش فقر و اسکان  عدم

نقشه  عدمدرآمد پایین در مناطق با ریسک بالا،  افراد با

جامع راه مدیریت بحران زلزله در سطح استان و 

های مسئول و متولی  هماهنگی دستگاه عدمشهرستان، 

 .احتمالی مقابله با خطراتآموزش مردم برای  عدمبحران،

ها  این شاخص(: ناحیه دوم)کننده  تنظیم استرسورهای

ها و دیگر  نقش تأثیرگذاری در روابط بین پیشران

روابط  ۀکنند تنظیمنوعی  کنند و به ها ایجاد می شاخص

ها عبارت است  این شاخص. ها است بین دیگر شاخص

بینی،  های پیش نگری در بخش به آینده توجهی بی :از

 هدایت و کنترل، پراکنش ریزی و آموزش، برنامه

های ارتباطاتی  زیرساخت ضعفامدادرسان، مراکز نامتعادل

استفاده  عدمرسان، ناتوانی مردم در  ازجمله خطوط پیام

های صحیح مقابله با بحران، ضعف اطلاعات و  از روش

آمار جمعیتی، ناکافی بودن منابع دولت برای مدیریت 

نامتوازن فرهنگ پیشگیری، قرارگیری ۀ توسع ریسک،

نکردن  عملیاتیمنطقه، افراد با درآمد پایین در سطح 

انداز، راهبرد در مدیریت  سناریو، چشم ۀپایریزی بر برنامه

 .بودن عمر بناها بالابحران استان برای مواقع ضروری، 

ها  این شاخص (:سوم ناحیه) کننده هدایت استرسورهای

نوعی فاقد نقش کلیدی و مهم در  ها به و پیشران

ساختار فضایی خسارات زلزله در شهرستان چرام 

. ها فارغ شد هستند، ولی کامل نباید از عملکرد آن

ی هستند یمتغیرهادهندۀ  نشانها،  درواقع این پیشران

که هم میزان تأثیرگذاری و هم میزان تأثیرپذیری 

افزایش تعداد طبقات . دیگر دارندکمی بر متغیرهای 

ساختمانی، افزایش مساحت زیربنا و مساحت کل، 

لرزه در سطح شهرستان، نبود برق  تاریخچه وقوع زمین

اضطراری، تعداد اتاق، تعداد کارکنان، تراکم زمانی، 

، فقدان پل و (بندی دانه)افزایش سطح تراکم ابنیه 

اندک  خطوط عابر پیاده، گسترش تقدیرگرایی، تنوع

پذیری  ها و منابع اقتصادی و درنتیجه آسیب در بخش

 .زودهنگام در سوانح

های  نقش شاخص (:ناحیه چهارم)استرسورهای نتیجه 

گرفته در این ناحیه، تأثیرگذاری کمتر و  قرار

نوعی از  ها و به تأثیرپذیری بیشتر از دیگر شاخص

ها تأثیر  های کلیدی و شاخص روابط بین دیگر پیشران

ضعف کیفیت : اند از ها عبارت این شاخص. پذیرند می

ساخت و اجرای سازه، عرض معابر اطراف ساختمان، 

های  های ناسازگار، عرض شبکه جواری با کاربری هم

 .ارتباطی یا دسترسی

ها  این شاخص(: مناحیه پنج)استرسورهای حد واسط 

ها و دیگر  نقش تأثیرگذاری در روابط بین پیشران

کنند و در کاهش خسارات جانی و  د میها ایجا شاخص

. کنند مالی ناشی از بحران زلزله نقش مهمی ایفا می

های  یابی محدوده مکان عدم: اند از ها عبارت این شاخص

، فاصله از مراکز خطرآفرین، خاص برای اسکان موقت
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مراکز انتظامی، ، نشانی ضعف دسترسی به مراکز آتش

 های ن و اورژانسفضای باز و ایم، احمر مراکز هلال

فقدان تجهیزات اطفاء حریق، فقدان پله ، اضطراری

 بودن پایین، های اولیه پزشکی فرار، فقدان کمک

منظور خودسازمانی،  نهادی و مشارکتی به  فرهنگ

، بخشی بعد از زلزله اصول آرامش به توجهی بی

مدیریت ۀ دخیل در حوز های آشنایی سازمان عدم

تیمی، بلاتکلیفی قانونی نهاد بحران با عملکردهای 

ای،  منطقهتوسعۀ ) بحران در کشور و استان مدیریت

 ،(ریزی کاربری اراضی و قوانین ساختمانی برنامه

شناخت درست از تهدیدات بعد از وقوع زلزله،  عدم

اندازها و راهبردهای محتمل در مدیریت بحران  چشم

نیافتن م سسات  توسعهاستان برای مواقع ضروری، 

نشدن  نهادینهسطح شهرستان و در  وکراتیکدم

 وضعیتمشارکت مردم در فرایند مدیریت ریسک، 

افزایش تراکم ، شناسی و لیتولوژی شهرستان زمین

 .جمعیت

 

 
 

 مراکز جمعیتیفضایی -پذیری کالبدی آسیبایش زافهای تأثیرگذار در  ساختاربندی فضایی پیشران :8شکل 

 8933، (مک میکافزار  نرم)های گرافیکی حاصل از مدل اثرات متقاطع  تحلیل: مأخذ

 

پذیری  آسیبایش زافکلیدی تأثیرگذار در  عوامل   

فضایی و افزایش خسارات جانی و مالی ناشی  -کالبدی

دهد که در  نشان می از زلزله در شهرستان چرام

 یهای درصد شاخص866پوشش  در مستقیم های پیشران

اسکلت و مصالح پی و در پوشش  ضعف مصالح :مانند

 :های مانند شاخص درصد با رویکرد غیرمستقیم 866

به  توجهی بیخطر شهرستان و  هنقش ۀتهی  عدم

 های شاخص ترین مهم بینی، پیش های بخش در نگری آینده

فضایی و -پذیری کالبدی آسیب ایشزاف در تأثیرگذار

ومالی ناشی از زلزله در شهرستان  خسارات جانی افزایش

 .هستندچرام 
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 درصد 966ساختاربندی فضایی با پوشش غیرمستقیم  : 9 شکل

 

 
 درصد 966ساختاربندی فضایی با پوشش مستقیم  :0 شکل

 8935، (مک افزار میک نرم)های گرافیکی حاصل از مدل اثرات متقاطع  تحلیل: مأخذ
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 درصد 96ساختاربندی فضایی با پوشش غیرمستقیم  :2شکل 

 

 
 

 درصد 96ساختاربندی فضایی با پوشش مستقیم  :9 شکل
 

 8935، (مک میکافزار  نرم)های گرافیکی حاصل از مدل اثرات متقاطع  تحلیل: مأخذ
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ها و بازیگران کلیدی  همگرایی و واگرایی پیشران -

پذیری جانی و مالی بحران زلزله  مؤثر در کاهش آسیب

 براساس رویکرد مکتور بنا در شهرستان چرام

ها و بازیگران کلیدی  نتایج حاصل از همگرایی پیشران   
مالی بحران زلزله  پذیری جانی و م ثر در کاهش آسیب

در شهرستان چرام بر اساس رویکرد مکتور بنا نشان 
سازمان و نهاد مورد هدف و  82دهد که از بین  می

درگیر با سازوکار بحران زلزله در شهرستان بویراحمد، 
ریزی و بودجه، امور پژوهش و  بخش امور برنامه 1

تحقیق، امور مخابرات و ارتباطات و امور مسکن، راه و 
 و بیشترین تأثیرگذاری را درجهت ساز رسازی،شه

های مربوط به مدیریت بحران زلزله در شهرستان  کاری
همچنین نتایج حاصل از تحلیل . بویراحمد را دارند

دهد که بین دو نهاد یا  رویکرد مکتور بنا نشان می
بخش پژوهش و تحقیق و همچنین مسکن، راه و 

تباط مستقیم و ها ار شهرسازی، بیشتر از دیگر از بخش
نتایج کلی حاصل از  رو ؛ ازاینهمگرایی وجود دارد

ریاضی  شبهبر نظرات  مبتنیها  همگرایی پیشران

 ۀبودجکه ست ادهد؛ در ابتدا نیاز  کارشناسان نشان می
لازم برای بخش مدیریت بحران زلزله در شهرستان 

ریزی جامع و  ، سپس یک برنامهشود بویراحمد فراهم
های مربوط به مدیریت بحران زلزله  بخشکامل در تمام 

سپس برای ارتباط و دسترسی  ؛در شهرستان انجام شود
قوی بین نهادهای تأثیرگذار و همچنین مردم در مواقع 
اولیه زلزله، برای آگاهی کامل از وضعیت موجود ساختار 

های قوی مخابراتی و  فضایی منطقه، نیاز به زیرساخت
بحران زلزله دچار  مهنگاارتباطی است که هم در 

آسیب نشوند و هم ارتباط بین نهادها و مردم در بعد از 
همچنین در فرایند بعدی، . بحران زلزله فراهم باشد

علت تأثیرگذاری بخش مسکن، راه و شهرسازی در 
نیاز مبرم به  ،فرایند مدیریت بحران شهرستان

ها در قبل از  سازی و بهسازی و نوسازی ساختمان مقاوم
شده در  های تخریب و همچنین ایجاد ساختمان زلزله

بعد از زلزله و همچنین دسترسی سریع به مناطق 
  .استهای ارتباطی مناسب  دیده از طریق راه آسیب

 

 

 
 چرام ها و نهادهای درگیر با ساختار فضایی بحران زلزله در شهرستان تأثیرگذاری بخش: 1شکل 

 8933، (افزار مکتور نرم)های آماری حاصل از مدل اهداف و بازیگران  تحلیل : مأخذ
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 ها و نهادها تأثیرگذارترین ارتباط چندجانبه بین بخش :96شکل 

 8933، (افزار مکتور نرم)های آماری حاصل از مدل اهداف و بازیگران  تحلیل : مأخذ
 

موضع هر  ۀمحاسبهمچنین نتایج پژوهش حاصل از    

دهد که اولویت  بازیگر با هر یک از اهداف نشان می

 ۀارائهای متابولیسمی ازجمله آب، گاز و برق  شرکت

تجهیزات و امکانات؛ اولویت بخش خصوصی کمک به 

تسهیلات امدادی  پایین؛ اولویت افراد با درآمد

ریزی و  توانمندسازی شهروندان، اولویت امور برنامه

ریزی بر پایه سناریو،  نگری، برنامه بودجه، توجه به آینده

سازی آمار و اطلاعات؛  درآمدهای پایدار و یکپارچه

اولویت امور امداد و نجات آموزش شهروندان و نیروهای 

در عملیاتی، فرهنگ پیشگیری، توانمندسازی مردم 

های مقابله با بحران؛ اولویت امور  استفاده از روش

سازهای  و  ساختمسکن، راه و شهرسازی ضعف مصالح، 

 گسل، کم از خطوط ۀفاصلبودن عمر بناها،  بالانامقاوم، 

خیز،  های لرزه گسترش مراکز جمعیتی بر روی پهنه

های  به بهسازی و نوسازی، ضعف زیرساخت توجهی بی

نامتعادل مراکز امدادرسان، ضعف  ارتباطاتی، پراکنش

ها، ضعف  دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان

یابی صحیح  مکان به توجهی بیدسترسی به معابر اصلی، 

 .استرسان  مراکز خدمات
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 موضع هر بازیگر با هر یک از اهداف ۀمحاسب :99شکل 

 8933، (افزار مکتور نرم)های آماری حاصل از مدل اهداف و بازیگران  تحلیل: مأخذ
 

بررسی سناریوهای منتخب و : سوممرحلۀ  -

 ریزی پاسخ به سانحه محتمل تأثیرگذار در برنامه

های حیاتی تأثیرگذار  در واقع سناریونویسی پیشران    

، Cاز پیشران  C2اگر وضعیت ) است کهبه این صورت 

شهرستان چرام تأثیرگذار باشد، زلزلۀ بحران آیندۀ در 

ها، در  چه اثرگذاری بر روند کاهش یا افزایش آسیب

این نوع (. خواهد داشت A1از وضعیت  Aوضعیت 

ها و روابط بین سناریوها به  سنجش و ارزیابی وضعیت

دهندۀ  نشان ،{A1:X1} حالت .استسایب معروف 

و است جهت پاسخ به سانحه درریزی مطلوب  برنامه

و وضعیت نامطلوب دهندۀ  نشان {A3:H3} حالت

و است جهت پاسخ به سانحه درریزی  برنامهبحرانی 

زمینۀ  ، تداوم وضعیت موجود در{A2:X2} حالت

 .کند سازوکارهای مرتبط با مدیریت بحران را القا می
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 های کلیدی انداز هر یک از پیشران ها برای تدوین چشم های پیشران طراحی حالت :99جدول 
 شرح حالت حالت قطعیت عدم عامل

A فاصله از گسل 

A1 A2 A3 

ها بر روی  جلوگیری از استقرار سکونتگاه
 گسل

 حفظ روند فعلی
ها  استقرار سکونتگاهتوجهی به  بی

 بر روی گسل

B 
مصالح  و ضعف مصالح اسکلت

 پی

B1 استفاده از مصالح مقاوم و پایدار 

B2 استفاده از مصالح اسکلت و مصالح پی در وضعیت موجود 

B3 توجهی به ضعف مصالح اسکلت و مصالح پی بی 

C مقاوم نارویه و  سازهای بی و ساخت 

C1 C2 C3 

رویه و  سازهای بی و جلوگیری از ساخت
 مقاوم نا

حفظ وضعیت استفاده از 
رویه و  سازهای بی و ساخت

 مقاوم نا

گسترش استفاده از 
 مقاوم نارویه و  سازهای بی و ساخت

D 
گسترش مراکز جمعیتی بر 

 خیز لرزه ۀروی پهن

D1 خیز لرزه ۀممنوعیت گسترش مراکز جمعیتی بر روی پهن 

D2  خیز با حفظ روند فعلی لرزه ۀمراکز جمعیتی بر روی پهنگسترش 

D3 خیز لرزه ۀرویه مراکز جمعیتی بر روی پهن گسترش بی 

E به بهسازی و نوسازی توجهی بی 
E1 E2 E3 

 جلوگیری از بهسازی و نوسازی توجه به وضعیت موجود ضرورت توجه به بهسازی و نوسازی

F 
یابی  به مکان توجهی بی

 رسان خدماتصحیح مراکز 

F1 تر و صحیح مراکز خدمات رسان یابی مطلوب مکان 

F2  وضع موجود ۀادامبلاتکلیفی و 

F3 یابی صحیح مراکز خدمات رسان جلوگیری از مکان 

G 
مراکز درمانی و  ضعف دسترسی به

 ها بیمارستان

G1 G2 G3 

 کاهش دسترسی به مراکز درمانی پایداری روند فعلی افزایش دسترسی به مراکز درمانی

H های هشدار زلزله دستگاه 

H1  زلزله در سطح منطقه ۀهشداردهندساخت دستگاه 

H2 حفظ روند موجود 

H3 زلزله در سطح منطقه ۀهشداردهندبه ساخت دستگاه  توجهی بی 

I معابر اصلی ضعف دسترسی به 
I1 I2 I3 

 کاهش دسترسی وضعیت فعلیحفظ  افزایش دسترسی

J آموزش اندک و دانش ناکافی 

J1 جهت افزایش آگاهی مدیریتی و عملیاتی نیروهادرهای استراتژیک  افزایش برنامه 

J2 حفظ وضعیت فعلی 

J3 جهت افزایش آگاهی مدیریتی و عملیاتیدرهای استراتژیک  به برنامه توجهی بی 

K عدم تهیه نقشه خطر 

K1 K2 K3 

ها و مراکز جمعیتی  شناسایی نقاط و پهنه
 خیز زلزله

 ثبات وضعیت موجود
ها و  شناسایی نقاط و پهنه عدم

 خیز مراکز جمعیتی زلزله

L 

گسترش فقر و اسکان افراد با 
درآمد پایین در مناطق با 

 ریسک بالا

L1  بالاتوانمندسازی و جلوگیری از اسکان افراد با درآمد پایین در مناطق با ریسک 

L2 توجه به روند فعلی 

L3 توجهی به اسکان یا توانمندسازی افراد با درآمد پایین در مناطق با ریسک بالا بی 

M نقشه جامع عدم 
M1 M2 M3 

 عدم تهیه نقشه جامع راه حفظ ساختار فعلی تهیه نقشه جامع راه شهرستان

N ها هماهنگی دستگاه عدم 

N1 های درگیر با سازوکار بحران زلزله در قبل، حین و بعد از زلزله سازمان ۀمدیریت یکپارچ 

N2 حفظ سازوکار موجود 

N3 های درگیر با سازوکار بحران زلزله در قبل، حین و بعد از زلزله توجهی به مدیریت یکپارچه سازمان بی 

O 
آموزش مردم برای مقابله با خطرات  عدم

 احتمالی

O1 O2 O3 

جهت درافزایش آموزش و آگاهی مردم 
 مقابله با خطرات احتمالی

 ثبات روند فعلی
آموزش و آگاهی مردم  عدم

 جهت مقابله با خطرات احتمالیدر

نبود تجهیزات و امکانات مرتبط با 

 بحران زلزله

Z1 افزایش تجهیزات و امکانات مرتبط با بحران زلزله در سطح شهرستان 

Z2 حفظ ساختار فعلی 

Z3 توجهی به افزایش تجهیزات و امکانات مرتبط با بحران زلزله در سطح شهرستان بی 

 8933های نظری خبرگان و کارشناسان،  تحلیل: مأخذ
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شده بر روی  گرفته صورتدر تحلیل اثرات متقابل 

زلزله در سانحۀ ریزی پاسخ به  سناریوهای برنامه

 85با ( Scenarios1)شهرستان چرام، سناریوی اول 

در . فرض دارای بیشترین میزان اینرسی شناخته شد

شده برای  بررسیدرصد حالت  866این میان در کل از 

ها داری حالت  درصد از وضعیت 55/51سناریو،  9

ها دارای وضعیت  درصد از حالت 65/25بینانه،  خوش

ها دارای وضعیت بدبینانه  درصد از حالت 99/5ثبات و 

 .هستند

 به نزدیک که است آن از حاکی نتایجکلی  طور به 

قوی،  سناریوهای صفحۀ در موجود های حالت از نیمی

 وضعیت پس از آن و دارند قرار مطلوب وضعیت در

 را به میزان کمترین ایستا وضعیت نهایت در و بحرانی

همچنین سناریوی اول  .است داده اختصاص خود

 85)مطلوب  های فراوانی، تمامی وضعیت لحاظ به

که  طوری بهاست؛  دادهرا به خود اختصاص ( وضعیت

 (.85)جدول د، های مطلوب را دار درصد فرض 866

 

 های هر یک از عوامل به تفکیک هر سناریو وضعیت :97جدول 

S-M Z O N L M K J I H G F E D C B A Scenario 

11664 Z1 O1 N1 L1 M1 K1 X1 I1 H1 G1 F1 E1 D1 C2 B1 A1 S- No. 1 

5832 Z1 O1 N1 L1 M1 K1 X1 I1 H1 G1 F1 E1 D1 C1 B2 A1 S- No. 2 

1944 Z2 O2 N3 L2 M2 K2 X2 I2 H3 G2 F2 E2 D3 C2 B3 A2 S- No. 3 

 8933، (افزار ویزارد نرم)های آماری حاصل از مدل سایب  تحلیل: مأخذ 
 

 ۀارائجهت درسایب  از سناریویی حاصل نتایج  

دهد که  ترین سناریویی پیشنهادی نشان می مطلوب

های  نیازمند توجه به بهسازی و نوسازی ساختمان

جلوگیری از استقرار  سازی؛ جهت مقاومدرفرسوده 

 ۀهای جمعیتی بر روی خطوط گسل و پهن سکونتگاه

های هشدار زلزله در  خیز؛ طراحی دستگاه لرزه

شهرستان؛ پایداری مصالح اسکلت و مصالح پی؛ افزایش 

 تجهیزات و امکانات امدادرسان، ارتقاء دسترسی به

های حیاتی؛ جلوگیری از  مراکز درمانی و شریان

رویه و نا مقاوم، افزایش آموزش و  وسازهای بی ساخت

 های درگیر با ازمانس ۀیکپارچآگاهی مردم، مدیریت 

توانمندسازی و جلوگیری از  سازوکار بحران زلزله،

اسکان افراد با درآمد پایین در مناطق با ریسک بالا، 

جهت افزایش آگاهی درهای استراتژیک  افزایش برنامه

های  مدیریتی و عملیاتی نیروها، تهیه نقشه نقاط و پهنه

نیازمند  ۀسانحریزی پاسخ به  و درنهایت برنامه خطرزا

یابی صحیح مراکز مرتبط با مدیریت بحران در  مکان

 رو ؛ ازاینمقیاس شهرستان و مراکز جمعیتی، خواهد بود

ریزی پاسخ به  و قلب مرکزی سناریوهای برنامه هسته

زلزله در شهرستان چرام، تهیه نقشه جامع  ۀسانح

 .بحران زلزله در شهرستان چرام خواهد بود
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 ریزی پاسخ به سانحه جهت برنامهدرترین سناریویی محتمل  مطلوب :99جدول 

های هشدار  دستگاه

 (4+) ساخت :زلزله

  جلوگیری :فاصله از گسل

(+4)   

مصالح اسکلت 

 :و مصالح پی

 (4+) پایداری
  

: تجهیزات و امکانات

 (3+) افزایش

 افزایش: مراکز درمانیدسترسی به 

(+3) 

 
 

 

 
 

 
  

رویه و  سازهای بی و ساخت

 (3+)جلوگیری :نامقاوم

: آموزش مردم عدم

 (3+)افزایش آموزش 
 

 تهیه نقشه جامع: نقشه جامع راه

(Impact score +48) 
 

گسترش فقر و اسکان افراد 

: با درآمد پایین

توانمندسازی و جلوگیری 
(+3) 

هماهنگی  عدم

مدیریت : ها دستگاه

ها  سازمانیکپارچۀ 
(+3) 

 
 

 
 

 
 

 

: عدم تهیه نقشه خطر

های  شناسایی نقاط و پهنه

 (3+)خطرزا 

معابر  دسترسی به

 ارتقاء: اصلی

(+3) 

گسترش مراکز جمعیتی 

: خیز لرزه ۀبر روی پهن

 جلوگیری 

(+3) 

  

توجه به 

بهسازی و 

 :نوسازی

 ضرورت توجه 

(+3) 

  

یابی  به مکانتوجه 

صحیح مراکز 

 :رسان خدمات

 (3+)مطلوبیت

 افزایش :بهسازی و نوسازی

(+3) 

 8933، (افزار ویزارد نرم)های آماری حاصل از مدل سایب  تحلیل: مأخذ 
 

 گیری و پیشنهادها نتیجه

 23/855دهد که  نتایج حاصل از پژوهش نشان می

درصد از شهرستان چرام  55/89کیلومترمربع، معادل 

. به خطر وقوع زلزله قرار دارد نسبتبسیار بالا پهنۀ در 

دهد که در شهرستان چرام  های نهایی نشان می بررسی

جوار با خطوط گسل  پذیری بالا، هم های با آسیب پهنه

گرفتن از خطوط گسل، از  فاصلهموازات   هستند و به

بررسی و . شود کاسته مینیز شدت خطر زلزله 

دهد که نواحی  وتحلیل نقشه نهایی نشان می تجزیه

غرب و بخشی از نواحی جنوب، دارای بیشترین قابلیت 

ترین  خطرپذیری در برابر بحران زلزله هستند، عمده

. استهم عبور خطوط گسل از این مناطق  دلیل آن

های  شده کانون های استخراج همچنین براساس نقشه

داده در مجاورت خطوط  های رخ خیز، بیشتر زلزله زلزله

های  براساس نقشه. گسل اصلی شهرستان قرار دارند

شناسی و کاربری اراضی، بخشی از شمال و مرکز  زمین

 و (ROCK)سخت  نیمههای  شهرستان بر روی صخره

ر روی اراضی با های از جنوب شهرستان ب بخش

قرار دارند که  (LOW FOREST) پوشش گیاهی ضعیف

های از شمال شهرستان، دارای مقاومت بیشتر و  بخش

شرقی، مقاومت کمتری در برابر خطر  جنوبهای  بخش

نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که  .زلزله دارند

به خطر  نسبتهای شهری چرام و سرفاریاب  سکونتگاه

به وقوع خطر زلزله  نسبتآوری پایینی  قوع زلزله، تابو

ترین دلیل قرارگیری شهر چرام و  عمده ؛ بنابرایندارند

بسیار نزدیک فاصلۀ خطرپذیری،  زیادپهنۀ در  سرفاریاب

به خطوط گسل اصلی شهرستان  نسبتاین دو شهر 

فیزیکی شهر چرام و توسعۀ درواقع . چرام است

شناسی  زمینسازندۀ ترتیب بر روی  بهسرفاریاب 

و همچنین مطالعات کاربری ( آسماری)و ( گچساران)
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توسعۀ دهد که  اراضی و ساختار فرسایشی نشان می

 فرسایشیطبقۀ روی کالبدی شهر چرام و سرفاریاب بر 

(VI ) قرار دارند که ( کشاورزی و مراتع)و کاربری ارضی

بحران  آوری این دو شهر در برابر باعث کاهش تاب

که پهنه وسیعی از  ازآنجاییلذا  .شود زلزله می

شهرستان چرام و همچنین تعداد زیادی از مراکز 

خیزی بالا  جمعیتی شهرستان چرام بر روی خطر لرزه

تحلیل بنابراین نسبت به خطر وقوع زلزله قراردارند؛ 

های  جهت کاهش آسیبدرسناریو مبنا نشان داد که 

جانی و خسارات مالی ناشی از بحران زلزله و آمادگی 

جهت مقاله با بحران زلزله در این شهرستان، تهیه در

نقشه جامع بحران زلزله شهرستان چرام براساس سه 

آموزش، )ریزی قبل از بحران زلزله  رهیافت برنامه

های اولیه،  سازی تدارکات کمک یرهسازی، ذخ مقاوم

کالبدی، ایجاد هماهنگی،  -اقدامات فضایی انجام

بهبود نظام مدیریت )، حین بحران زلزله (صنعت بیمه

دادن، تهیه آب و غذا، مدیریت  پناهزلزله، تخلیه یا 

های مردمی، خدمات پزشکی، فراگیری فنون و  کمک

تعمیر )و بعد از بحران زلزله ( های ارتباطات تکنیک

ماندگان و ایجاد و ها، رسیدگی به امور باز زیرساخت

؛ امری بسیارضروری است( ها بازسازی ساختمان

های  آمده از این پژوهش با یافته دست بهرو نتایج  این از

، غضنفرزاده و (8935)زاده و همکاران  تحقیق ابراهیم

( 8935)و شماعی و همکاران ( 8935)همکاران 

ترین  های ذکرشده مهم در پژوهش. است نبودههمسو 

پذیری مراکز جمعیتی نسبت  افزایش آسیب های م لفه

بافت فرسوده، : به خطر وقوع زلزله متغیرهای ازجمله

تراکم بالای جمعیت، نداشتن آمادگی در مقابل بحران 

جواری نامناسب  دمت بالای ساختمان، همزلزله، ق

هستند که با نتایج پژوهش حاضر تطابق ... ها و کاربری

آمده  دست بهنتایج مقایسۀ . محتوایی و معنایی ندارند

های تحقیق بدری و همکاران  از این پژوهش با یافته

، حاکی از آن است که متغیرهای کیفیت (8935)

نامناسب مصالح، دسترسی نامناسب به مراکز حیاتی، 

ها در سطح  نبود تجهیزات و امکانات مرتبط با بحران

شهرستان، آموزش و آگاهی شهروندان، توسعه و 

خیز با  های لرزه روی پهنه اکز جمعیتی برگسترش مر

رو  این ؛ ازاست بودهراستا  پژوهش حاضر همنتایج 

های  ترین تفاوت پژوهش حاضر با پژوهش مهم

پژوهی  توان در استفاده از رهیافت آینده ذکرشده را می

های  طوری که در پژوهش به؛ در پژوهش حاضر دانست

در برابر ذکرشده فقط وضعیت موجود مراکز جمعیتی 

است؛ اما  گرفته قراربحران زلزله مورد بررسی و تحلیل 

بر وضعیت گذشته و موجود  علاوهدر پژوهش حاضر 

روی این      پیش های  قطعیت عدمچرام،  شهرستان

بررسی  بحران زلزله در آینده موردبرابر شهرستان در 

امروزه نوآوری و خلاقیت در  .است گرفتهقرار  واکاویو 

 ترین ابعاد ساختاری علمی، یکی از مهمهای  پژوهش

های  جنبه؛ بنابراین دهد را تشکیل می پژوهش علمی

عد مکانی و موضوعی                              نوآوری در پژوهش حاضر در دو ب 

پژوهش  موضوع موردزمینۀ  در: د مکانیع  ب ( الف: است

ریزی پاسخ به بحران  پژوهی در برنامه کاربرد آینده)

ار چنین موضوعی در اولین ب( زلزله در شهرستان چرام

عد   ب ( ب .است شدهسطح شهرستان و استان انجام 

کاربرد )پژوهش  موضوع موردزمینۀ  در: موضوعی

، (ریزی پاسخ به بحران زلزله پژوهی در برنامه آینده

پژوهی در مدیریت بحران زلزله  آیندهاولین بار کاربرد 
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 گرفتهعلمی مورد بررسی و کندوکاش قرار  صورت به

 . است 

بر  مشتملتوان  میی پژوهش حاضر را ها محدویت

ها و  موجودیت نقشه عدم -الف: موارد زیر دانست

 آشنا-ب ؛مورد مطالعهمحدودۀ  SHPو  GISهای  فایل

ی ها تخصص کافی کارکنان سازمان عدمنبودن و 

نبودن  فراهم -ج ؛مرتبط با موضوع پژوهش زلزله

با  جوی خبرگان و کارشناسان مرتبط و جستشرایط 

تکمیل بعضی  عدم-د ؛پژوهی پژوهش حاضر آینده بخش

ی اثرات ها ی اثرات متقاطع و ماتریسها از ماتریس

پژوهی پژوهش توسط خبرگان  آیندهمتقابل در بخش 

 .و کارشناسان
 

 منابع
حسینی ؛ احمد دوست کاشفیدیمن  ؛یسیزاده، ع ابراهیم -
، زلزلهآوری کالبدی شهر در برابر  ارزیابی تاب(. 8935)

 (.26) 5 .مخاطرات محیط طبیعیمجلۀ 

10.22111/JNEH.2018.22768.1343 
 

(. 8939) امیری؛ مهران مهاجری مهدی ؛بداللهاردشیر، ع -
های  ساختمانی براساس روش های ایمنی در پروژه ارزیابی
. سلامت کار ایرانمجلۀ  ،فازیمراتبی و  سلسلهتحلیل 

88(2). 

http://ioh.iums.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-
809-2&slc_lang=fa&sid=1 
 

 و نقش شهری بافت مفهوم تبیین(. 8951) لهامامینی، ا -
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http://journals.miau.ac.ir/article_2089.html 
 

؛ نسرین سعیدی؛ سیما زاده کریم؛ حسین لیبدری، ع -
های  آوری سکونتگاه تحلیل فضایی تاب(. 8935) کاظمی
شهرستان : موردیمطالعۀ )زلزله مخاطرۀ در برابر روستایی
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: مطالعه موردی)های اطلاعات مکانی  گیری از سامانه بهره
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تحلیل (. 8931)معبودی  ؛ محمدتقیهریورروستایی، ش -
پذیری اجتماعی مناطق شهری در مقابل  فضایی آسیب

 2منطقۀ : موردینمونۀ ) SVI زلزله با استفاده از مدل
 (.88) 9. (شهرداری تبریز

http://shahr.journals.umz.ac.ir/article_1259.html 
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بودجه استانداری کهگیلویه و  و  سازمان برنامه. بویراحمد
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https://www.magiran.com/paper/1978214 
 

پور  داداش؛ هاشم رفیعیان؛ مجتبی هراز زاده، عسگری -

بررسی و تحلیل مدل تجربی رفتارهای کاهش (. 8931)
مخاطرات محیط مجلۀ  ،خطر زلزله خانوارهای شهر تهران

 .(85) 1 .طبیعی

http://ensani.ir/fa/article/355585 
 

. آفریند بحران می ما نبودن آماده (.8959) هرامب ،هعکاش -
 انداز چشم ای محلهتوسعۀ کاربردی، علمی همایش نامۀ ویژه

 .تهران شهرداری .هشتم شمارۀ .تهران پایدار توسعۀ
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https://kb.mporg.ir/86578888-529b-401c-aa15-69fe610409f0/wid/19d4f6ca-5d23-4785-89ad-fa24508ec71f/id/1b283bd6-a032-4c1e-b1fc-1befa0fe9673/
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