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  ABSTRACT 
 

Any land feature (lake, sand dune, playa, forest, ...) has its own thermal properties (specific heat 

and thermal conductivity). So, different land features show different frequency distribution of LST. 

On the other hand, environmental changes affect the LST. As a result, the frequency distribution of 

LST over a given area may change by deforestation, desertification, drying of lakes, and 

disappearing of snowcaps. The high spatial and temporal resolution of MODIS LST data makes it 

possible to investigate the changes in the frequency distribution of LST. Using 15 years of LST 

data shows that the frequency distribution of LST in Iran depend on altitude, atmospheric moisture, 

snowcaps, surface and subsurface water respectively. Different land features such as lakes, river 

systems, deserts, playas, sand dunes, forest, and urban areas possess their LST frequency signature. 

Consequently, LST frequency distribution may be used as a powerful tool to delineate such land 

features. At the same time, some environmental changes like drying of lakes, deforestation and 

land use changes may be detected and tracked using frequency analysis of LST. 

 

Copyright©2020, Geography and Development. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution- 

noncommercial 4.0 International License which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided the original 

work is properly cited. 
 

 

 

 

Extended Abstract 
 

1- Introduction 
  

n scientific community climate is 

typically characterized in terms of 

suitable averages of the climate 

system over periods of a month or 

more, taking into consideration the 

variability in time of these averaged 

quantities (American Meteorological 

Society 2018). Climate change studies has extensively 

used trend analysis approach to show how these 

averages change by time.   

Satellite remote sensing has facilitated environmental 

studies in areas with no or sparse ground-based 

observations. Land Surface Temperature (   ) is an 

important factor controlling many other parameters of 

the Earth system (Liu et al., 2006). On the other hand, 

changes in land cover may affect frequency 

distribution of LST. So, urbanization, desertification, 

deforestation, and shrinkage of lakes may be detected 

via analyzing the changes in the frequency 

distribution of    . Likewise, for land features that 

have their own frequency distribution of LST, 
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frequency analysis may be used as a tool for 

delineation of the features like sand dunes, salt lakes, 

lakes, woodlands, and metropolises.   

Many environmental issues have been investigated 

using LST. The urban heat islands (Imhoff et al., 

2010, Wang & Li, 2016, Zhou et al., 2016), air 

temperature estimation (Benali et al., 2012, Colombi 

et al., 2007, Mostovoy et al., 2005), land surface 

temperature in mountainous regions (Neteler, 2010), 

forest fire risk assessment (Guangmeng & Mei, 

2004), temporal and spatial prediction of temperature 

(Hengl et al., 2012, Langer et al., 2010, Westermann 

et al., 2011), agricultural drought monitoring (Son et 

al., 2012), and analysis of extremes (Mildrexler et al., 

2011) are among such researches. However, LST 

frequency analysis i.e. the study of changes in the 

frequency distribution of land surface temperature has 

been overlooked. LST frequency changes may be 

used as a powerful tool to detect environmental 

changes as well as identifying the boundaries of 

various land features. Nevertheless, any change in 

LST distribution may be attributed to a wide variety 

of environmental changes. So we need to understand 

what specific environmental change, is related to what 

changes in LST frequency distribution. In other 

words, comparison of the frequency distribution of 

LST in a given location at two different times not 

only reveals environmental changes but also shows 

which classes of temperatures have undergone more 

changes. At the same time, comparing the distribution 

of the frequency of LST of two different locations 

over a given period of time can open up a new 

window to the researchers and poses the question of 

whether any particular geographical phenomenon 

such as forests, woodlands, sand dunes, deserts, cities, 

etc., has a given frequency pattern (frequency 

signature). Frequency signature may be defined as a 

pattern of percentage frequency of a given variable 

(e.g. LST) which is statistically attributable to a given 

land feature. 

Regionalization and climate change studies are the 

two major fields that dominated by statistics like 

mean and standard deviation.   

Iran is located in the subtropical dry zone. 

Meanwhile, the climate of Iran is remarkably complex 

mainly due to elevated and elongated Zagros, Alborz 

and Markazi mountains. For instance, long-term daily 

mean temperature difference between the hottest and 

the coldest stations is up to 22º C. Despite the fact that 

the southern coasts of the country have never 

experienced snowfall at least during the last six 

decades, in Alamkooh-Alborz, land is covered with 

snow over 150 days annually (Keikhosravi Kiany & 

Masoodian, 2017b). Mean annual precipitation in 

Bam-south of Lut sand dune is less than 60 mm/year, 

and over 1730 mm/year in Anzali- Southwest of 

Caspian Sea coast and 1360 mm/year in Koohrang-

Central Zagros. On the other hand, as Iran is 

experiencing a strong increasing temperature trend by 

a factor of 2ºC/100years (Masoodian, 2005) it is 

losing its capability to supply enough water for a 

country that during the last six decades its population 

has been quadrupled.   

 

2-Methods and Materials 

This study is based on MODIS A1 (collection 6) LST 

product (MYD11A1) obtained by the satellite Aqua at 

the study area. The data are obtained from the 

National Aeronautics and Space Administration Land 

Processes Distributed Active Archive Center (Wan, 

2008). Observation period covers 5480 successive 

days (15 years) from 4 July 2002 to 4 July 2017. In 

order to evaluate the effect of elevation on LST, we 

use the additional MODIS DEM_SN_A product. 

Among all data only pixels within Iran mainland 

border selected to evaluate. So, selected spatial-

temporal data are two 1884077×5480 matrices,      , 

for day and night in which i counts pixels and j counts 

days. During the study period, LST\Aqua night varies 

between -50ºC to 57ºC and LST\Aqua day varies 

between -46ºC to 80ºC. Hence, 127 and 107 LST 

classes with interval of 1ºC considered for the day 

(CLST= [-46:1:80]) and the night (CLST= [-50:1:57]) 

respectively. For every single pixel frequency of 

LST\day and LST\night is counted separately using 

the following formula: 
 

      

 

              

 

Where      is the frequency of LST over ith pixel in 

kth LST class,       is Land surface Temperature in 

ith pixel (i=1…n) in jth time (j=1…z), and       is 
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LST classes (k=1…m) and CLST=[-46:1:80] for day 

and CLST=[-50:1:57] for night. In this way, we have 

two frequency matrices for the day(            ) and 

night(            ). Day and night frequency 

matrices converted to percentage frequency matrices 

using the following formula: 

 

     
   

   
                      

 
    

 

Where       is percentage frequency of LST over the 

ith pixel in kth LST class,     is the total sum of 

observations over ith pixel (i=1…n) in all LST 

classes. 

As a matter of fact,      contains histogram of LST 

for every single pixel over mainland Iran. As Iran is 

climatically diverse, different patterns of the 

frequency distribution of LST may be recognized in 

the country. Principal Component Analysis (PCA) is a 

powerful mapping technique to extract such major 

patterns from original variables. In fact, PCA is a 

linear transformation of original data (  ) to principal 

components ( ) as follow                       

Where              is the principal component, 

              is percentage frequency of LST, 

           is a vector of ones,       
      is mean of 

              , and          is coefficient 

(eigenvector or mapping) matrix. As        then 

     gives deviation from the mean              . 

 

3-Results and Discussion 

Temperature plays a key role in climatic 

regionalization of Iran (Masoodian, 2011). Therefore, 

recognizing the major patterns of the frequency 

distribution of LST helps to understand the structure 

of Iran's climate zones. Iran is a mountainous country 

with a diverse climate. At the same time, the density 

of weather stations is low and the distribution of 

stations is uneven. Hence, fine resolution satellite data 

reveals some details about the climatic regions of the 

country that are unattainable with station data.  

Applying PCA on percentage frequency of LST (  ) 

shows that about 75 percent of total variance may be 

explained by four leading components. These four 

components reveal some of the most important 

climatic and geographical features of Iran. 

PCA1-Climatic component: This component mainly 

reflects the effect of the factors like topography, 

inland water bodies, and river systems on land surface 

temperature. It describes 43.6 percent of the total 

variance of LST frequency distribution. Spatial 

structure of PC1 largely resembles the main mountain 

ranges of the country. 

PC2 - Diurnal component: It divides warm Iran into 

two different parts. Central Iran is warm during day 

time and southern coasts are warmer during night. 

PCA3 - Snowcap component: A very tiny part of Iran 

has capability to preserve snow cover for a few 

months. This component represents snow caps of the 

country. 

PC4 -Surface and subsurface water. This component 

is sensitive to water content of the surface. So it 

reveals different land features like Zagros woodland, 

lakes, playas, and urban areas. 

 

4-Conclusion 

Any land feature (lake, sand dune, playa, forest,…) 

has its own thermal properties (specific heat and 

thermal conductivity). So, different land features 

show different frequency distribution of LST. On the 

other hand, environmental changes affect the LST. As 

a result, the frequency distribution of LST over a 

given area may change by deforestation, 

desertification, drying of lakes, and disappearing of 

snowcaps. The high spatial and temporal resolution of 

MODIS LST data makes it possible to investigate the 

changes in the frequency distribution of LST. Using 

15 years of LST data shows that the frequency 

distribution of LST in Iran depend on altitude, 

atmospheric moisture, snowcaps, surface and 

subsurface water respectively. Different land features 

such as lakes, river systems, deserts, playas, sand 

dunes, forest, and urban areas possess their LST 

frequency signature. Consequently, LST frequency 

distribution may be used as a powerful tool to 

delineate such land features. At the same time, some 

environmental changes like drying of lakes, 

deforestation and land use changes may be detected 

and tracked using frequency analysis of LST. 

Keywords: MODIS LST, Frequency signature, Land 

features, Environmental changes, Iran.  
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 :های کلیدی واژه
دمای رویۀ زمین مودیس، امضای بسامدی، 

 .رض زمین، تغییرات محیطی، ایرانعوا

 چکیده
گرمای ویژه )های دمایی  ویژگی( ...وها  ها، شنزارها، پلایاها، جنگل دریاچه)عوارض جغرافیایی گوناگون    

زمین بر روی هر یک از این عوارض  رویۀتوزیع فراوانی دمای رو  ؛ ازاینمتفاوتی دارند( و رسانایی گرمایی

تغییرات این  بر بنا ؛شود زمین می رویۀتغییرات محیطی سبب تغییر دمای ، دیگراز سوی . متفاوت است

زایی و مانند آن  زدایی، بیابان ها، جنگل دریاچه شدن خشکها،  پوش ها و برف شدن یخ آبمحیطی مانند 

های مودیس به دلیل تفکیک مناسب زمانی و  داده. زمین را تغییر دهد رویۀتواند توزیع فراوانی دمای  می

به مدت های مودیس آکوا  داده. سازد زمین را ممکن می رویۀبررسی تغییرات توزیع فراوانی دمای  ،مکانی

 رویۀاین بررسی نشان داد که توزیع فراوانی دمای . اصلی بررسی شد مؤلفۀبه کمک واکاوی پانزده سال 

توزیع . ارض جغرافیایی استزیادی وابسته به ارتفاع و پس از آن وابسته به عو ۀزمین در ایران تا انداز

های  ها، شبکه دریاچه. زمین بر روی عوارض جغرافیایی مختلف متفاوت است رویۀفراوانی دمای 

عوارض جغرافیایی هستند که  ۀشهرها از جمل ها و کلان ای، کویرها، شنزارها، درختزارها، جنگل رودخانه

زمین به  رویۀبررسی توزیع فراوانی دمای رو  ؛ ازاینگذارند زمین اثر می رویۀبر توزیع فراوانی دمای 

ها را  توان تغییر قلمرو این پدیده از سوی دیگر می. کند ها کمک می شناسایی مرز جغرافیایی این پدیده

 .نیز در طی زمان ردگیری کرد و ابزار نوینی برای پایش تغییرات محیطی به دست آورد

 

 

 

 مقدمه

در  راهای آب و هوایی  پژوهش ،ای های ماهواره داده   

 هادیدبانی ندارند یا چگالی ایستگاه که ایستگاه مناطقی

زمین از  رویۀدمای . آسان ساخته است ،کم است

جمله متغیرهایی است که نقشی کلیدی در رفتار 

 .Liu et all,2006: 115)( دیگر متغیرهای محیطی دارد

ای از متغیرهای  به دلیل اندرکنش دما با طیف گسترده

توان با بررسی تغییرات توزیع فراوانی دما   حیطی میم

گسترش شهرها، )با گذشت زمان، تغییرات محیطی 

را ( ...وها  دریاچه شدن خشکزدایی،  زایی، جنگل بیابان

یا با بررسی تفاوت توزیع فراوانی  ،آشکارسازی کرد

های  جغرافیایی متمایز مرز پدیده ۀدمای دو پهن

ها شهر کلان، دریاچه، درختزار، ریگزار، کویر)جغرافیایی

مسائل محیطی زیادی به کمک . را شناسایی کرد( ...و

جزایر . اند زمین بررسی شده رویۀهای دمای  داده

 et all, 2010: (Imhoff 504-513( گرمایی شهری
505)-97;Zhou et all, 2016: 493-82:Wang & Li,2016 

) :108Benali et all, 2012- ;121 برآورد دمای هوا

46; Mostovoy et all, -Colombi et all, 2007:  38

زمین در مناطق کوهستانی  رویۀدمای (76 :80-2005(

351) -Neteler, 2010: 333، سوزی  ارزیابی خطر آتش

 ، Guangmeng & Mei, 2004: 98)-(100ها  جنگل
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 :Hengl et all, 2012)بینی زمانی و مکانی دما  پیش

2069; -ll, 2010: 2059277; Langer et a-265

922 )-Westermann et all, 2011: 908 پایش ،

، Son et all, 2012: 417)-(427خشکسالی کشاورزی 
، Mildrexler et all,2011:855)-(860ها  شناسایی فرین

بررسی  ،حال این با. هایی از این مسائل هستند نمونه

منظور  بهزمین  رویۀتغییرات توزیع فراوانی دمای 

رسازی تغییرات محیطی و شناسایی مرز آشکا

این در . است شدهتر بررسی  های جغرافیایی کم پدیده

تواند ابعاد  حالی است که تغییرات توزیع فراوانی می

گوناگون تغییرات محیطی را به نیرومندی آشکار 

زمین در یک  رویۀتوزیع فراوانی دمای  ۀمقایس. سازد

تغییرات  تنها نهن در دو زمان مختلف         محل معی 

دهد که  بلکه نشان می ؛سازد آشکار میمحیطی را 

تری  کدام دسته دماها دستخوش تغییرات بیش

 رویۀتوزیع فراوانی دمای  ۀدر عین حال مقایس. اند شده

تواند  زمانی ثابت می ۀباز زمین دو محل مختلف در یک

ای به روی پژوهشگران بگشاید و این  تازه ۀدریچ

جغرافیایی  ۀآیا هر پدید پرسش را مطرح سازد که

دارای  ...ون مانند ریگزار، جنگل، دق، کویر، شهر     معی 

ست ا( امضای بسامدی)ای  توزیع فراوانی دمایی ویژه

امضای بسامدی، توزیع درصد فراوانی  .یا خیر

زمین است که بتوان آن را از  رویۀمشخصی از دمای 

ن نسبت               جغرافیایی معی  پدیدۀدیدگاه آماری به یک 

کوشد تا به این پرسش پاسخ دهد  این پژوهش می. ادد

که در قلمرو ایران کدام عوارض زمینی امضای 

 . دهند بسامدی از خود نشان می
 

 ها مواد و روش

 ۀزمین سنجند رویۀهای دمای  در این پژوهش داده

به کار  ،آکوا سوار است ۀکه بر روی ماهوار مودیس

 MYD11A1 ۀراوردها با نام ف این داده. است شدهگرفته 

V06 ها چندین  برای تولید این داده. شوند شناخته می

نخست . اند کار گرفته شده بهدیگر مودیس  ۀفراورد

و ( میکرومتر 32/55)یک  و سیهای تابش در باند  داده

و گسلیندگی این دو ( میکرومتر 32/52)دو  و سی باند

های موقعیت زمینی  دوم داده ،(MYD021KM) باند

(MYD03)های پوشش ابر  ، سوم داده(MYD35_L2) ،

های نیمرخ دما و بخارآب هواسپهر  چهارم داده

(MYD07_L2)های پوشش زمین  داده ، پنجم

(CMDCM5MC )های پوشش برف  ششم داده و

(MYD10_L2.)  

زمین یک  رویۀهای دمای  تفکیک مکانی داده

ساعت )روز  هدو بار در شبان آکوا ۀماهوار. کیلومتر است

( دو بامداد محلیود یک بعدازظهر محلی و ساعت حد

به این ترتیب مودیس آکوا . کند از روی ایران گذر می

گیری  زمین را اندازه رویۀدو بار دمای روز  هشباندر هر 

ها در این پژوهش از  زمانی داده بازۀ. کند می

سال  51به مدت  52/32/5231تا  52/32/5235

های  زمانی تنها داده بازۀ در این. است بوده( روز 1233)

اند  هایی که در درون خاک اصلی ایران بوده یاخته

 کیلومتر 5122121برابر با حدود  یاخته5332311)

مکان  -نای زما بنابراین آرایه ؛است شدهبررسی ( مربع

(      )ستون  1233سطر و  5332311به ابعاد 

لی های درون سرزمین اص یاخته ۀهای دمای هم داده

. دهد سال مورد بررسی، پوشش می 51ایران را در طی 

 ۀنشان داد که دامن هنگام شبروزهنگام و  آرایۀبررسی 

شده در  بررسیزمانی  بازۀزمین در ایران در  رویۀدمای 

و درهنگام  سلسیوس درجۀ 11تا  -13 ،هنگام شب

 . است بودهسلسیوس  درجۀ 35تا  -21، روز

با (      )ی دمای طبقۀ 521 ،بر این اساس 

     )سلسیوس برای روز  درجۀیک  ۀباز

(      )دمایی  قۀطب 531و  (          

 ؛شد گرفتهدر نظر (                )برای شب

سپس فراوانی دمای هر یک از طبقات بر روی هر یک 

 :ها جداگانه برای شب و روز شمارش شداز یاخته
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ام بر روی   دمایی  ۀفراوانی طبق    جا  در این   

 .است بودهروز مورد بررسی  1233ام در طی    ۀیاخت

 توزیع فراوانی دما یکی برای ۀبه این ترتیب دو آرای

 برای شب دیگری و (            )روز 

ط زیر به کمک رواب. به دست آمد (            )

 : درصد فراوانی تبدیل شد ۀیاین دو آرایه به آرا
 

     
   

   
      

        

 

   

 

 

ام بر روی   دمایی  ۀطبقدرصد فراوانی      

    روز مورد بررسی و  1233ام در طی    ۀیاخت

ام    ۀوی یاختطبقات دمایی بر ر ۀمجموع فراوانی هم

کنار هم  .است بودهروز مورد بررسی  1233در طی 

 ۀدرصد فراوانی شب و روزهنگام، آرای ۀآرای دوچیدن 

(              )زمین  یۀتوزیع فراوانی دمای رو

 51دهد که در طی  این آرایه نشان می. به دست آمد

زمین در  ۀچه درصدی از دمای روی ،سال مورد بررسی

ها   ب و در هنگام روز بر روی هر یک از یاختههنگام ش

 . است بودهدمایی  ۀدر کدام طبق

 رویۀبرای شناسایی الگوهای توزیع فراوانی دمای 

درصد  آرایۀاصلی بر روی  مؤلفۀزمین یک واکاوی 

(              )زمین ایران  رویۀفراوانی دمای 

نمرات و (         )بردار ویژه  آرایۀ. انجام شد

 آرایۀبه صورت زیر با (             )ها  مؤلفه

و میانگین درصد (              )درصد فروانی 

      )دمایی ۀطبقروی هرفراوانی 
 : مرتبط هستند(     

 

                 
 

ها، از  اصلی گذشته از تلخیص داده مؤلفۀواکاوی   

رها، الگوهای راه تجمیع پراش مشترک میان متغی

انجام . سازد ها را آشکار می مستقل موجود در داده

مکان از  -زمان آرایۀاصلی بر روی یک  مؤلفۀواکاوی 

نمرات )این نظر نیز سودمند است که قلمرو مکانی 

را نشان ( بردارهای ویژه)حاکمیت الگوها ( ها مؤلفه

 . دهد می
 

 های تحقیق یافته

 ۀمتمایزکنندترین عنصر آب و هوایی  دما مهم

؛ (Masoodian, 2011)نواحی آب و هوایی ایران است 

زمین  رویۀشناخت تفاوت توزیع فراوانی دمای رو  ازاین

در ایران به شناخت ساختار نواحی آب و هوایی ایران 

از یک سو ایران کشوری ناهموار . کند کمک زیادی می

 در عین حال. و از دیدگاه آب و هوایی متنوع است

ها  ها در ایران کم و پراکندگی ایستگاه ستگاهچگالی ای

         ای  خوش های ماهواره دادهرو  ؛ ازایننایکنواخت است

تفکیک جزئیاتی را در مورد نواحی آب و هوایی ایران 

نیافتنی  دستهای ایستگاهی  سازد که با داده آشکار می

های تحلیل چندمتغیری بر  کارگیری روش هب. است

تواند اختلافات اصلی  ی میا های ماهواره روی داده

. دمایی نقاط مختلف ایران با یکدیگر را روشن سازد

زمین ایران  رویۀپراش کل توزیع درصد فراوانی دمای 

 مؤلفۀواکاوی .است 22/521(              آرایۀ)

درصد این پراش کل  11اصلی نشان داد که بیش از 

ابراین بن ؛شود نخستین تبیین می مؤلفۀتنها با چهار 

ها  اصلی در تجمیع پراش و تخلیص داده مؤلفۀواکاوی 

 .کارآمد است
ترین ویژگی برجسته: آب و هوایی مؤلفۀاول،  مؤلفۀ

آب و هوای ایران تقسیم کشور به دو بخش گرم و 
اول بازتاب  مؤلفۀ .(Masoodian, 2011) سرد است

درصد پراش کل  1/22این مؤلفه . همین ویژگی است
زمین ایران را تبیین  رویۀراوانی دمای توزیع درصد ف

کند که نشان از اهمیت چشمگیر آن نسبت به  می
این  ویژۀبردار  ،از سوی دیگر. الگوهای دیگر است

دهد  مؤلفه الگوی یکسانی را برای شب و روز نشان می
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؛ به این معنا که هم در هنگام روز و هم در (5 شکل)
فراوانی  هنگام شب فراوانی دماهای بالا بیش از

دهد  اول نشان می ویژۀبردار . است بودهدماهای پایین 
 درجۀ 21تر از  فراوانی دماهای بیش ،که در هنگام روز

 21تر از   سلسیوس در تقابل با فراوانی دماهای کم
در هنگام شب فراوانی دماهای . سلسیوس است درجۀ

سلسیوس در تقابل با فراوانی  درجۀ 51بیش از 
این بدان . سلسیوس است درجۀ 51ز تر ا دماهای کم

هایی از ایران که نمرات  معناست که در سراسر بخش
هایی  نسبت به بخش، (   ) اول مثبت است مؤلفۀ

روز و (    )اول منفی است  مؤلفۀکه نمرات 
پراکندگی اگر (. 2 شکل)های گرمی حاکم است  شب

اول بر روی ایران را در نظر  مؤلفۀجغرافیایی نمرات 
این الگو به این معنا است که در سراسر  ،یریمبگ

های جنوبی، بخشی از غرب و در ایران مرکزی  کرانه
در هنگام شب و روز به ترتیب فراوانی (    )

سلسیوس  درجۀ 51و بیش از  21دماهای بیش از 
 21از  تر یا فراوانی دماهای کم و بالاتر از متوسط است
سلسیوس در هنگام  درجۀ 51تر از  در هنگام روز و کم

 ؛(           ) تر از متوسط است شب پایین

از . توان ایران گرم نامید ها را می این پهنهرو  ازاین
های خزر و  های کوهستانی، کرانه در بخش ،سوی دیگر

شرق کشور فراوانی همین دماها  غرب و شمال شمال
توان ایران  ها را می تر از متوسط است و این پهنه پایین

و  مگر ۀاول، ایران را به پهن مؤلفۀچون . سرد نامید
آب و هوایی  مؤلفۀتوان آن را  کند می سرد بخش می

در ایران گرم عرض جغرافیایی و آسمان صاف . نامید
در ایران سرد . نقش مهمی در گرمی آب و هوا دارد

و ( کوه مرکزی رشتهدر زاگرس و البرز و )ارتفاع 
نقش مهمی ( شرق شمال غرب و در شمال)فرارفت دما 

در (. 2355 ،مسعودیان)در سردی آب و هوا دارند 
 رویۀعین حال نقش ارتفاع در توزیع فراوانی دمای 

ارتفاعی  ۀطوری که میان به ؛زمین چشمگیرتر است
. متر است 5133متر و در ایران گرم  333ایران سرد 

زمین در هنگام روز  رویۀدر ایران گرم میانگین دمای 
. سلسیوس است درجۀ 1/51و 2/22ه ترتیب و شب ب

در این . پوشاند درصد ایران را می 2/23ایران سرد 
زمین در هنگام روز  رویۀبخش از ایران میانگین دمای 

 .سلسیوس است درجۀ 3/1و  1/22و شب به ترتیب 

 

 

 

 
 (  )الگوی دمایی اول  :9 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
 (  )مکانی الگوی اول قلمرو  :0 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
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دومین  :روزی دما هشبان ۀچرخ مؤلفۀدوم،  ۀمؤلف

تفاوت دمای شب و روز  نمایندۀالگوی دمایی ایران 

تابش دریافتی روزانه و تابش خروجی (. 2 شکل)است 

های مختلف  شبانه به دلیل تنوع جغرافیایی، در بخش

ایران گرم و ایران سرد هر رو  ؛ ازاینتایران متفاوت اس

هایی که  بخش. شود یک به دو بخش تقسیم می

های گرمی  هایی که شب روزهای گرمی دارند؛ بخش

هایی  هایی که روزهای سردی دارند؛ بخش دارند؛ بخش

های جنوبی رطوبت  در کرانه. های سردی دارند که شب

در هنگام شب رطوبت مانع . ی بسیار زیاد است   جو 

از . شود های بلند شده و گرما حفظ می خروج تابش

ای نازک از  این گذشته در کویرها که در زیر لایه

نمکی، آب زیرسطحی وجود دارد   های چندضلعی

در هنگام روز آب  .(نمک ۀو دریاچ  مانند گاوخونی)

ام شب گرما زیرسطحی گرما را انباشته کرده و در هنگ

های  گرچه در این بخشااز این جهت . کند را آزاد می

اما در هنگام روز از  ،کشور هواسپهر بسیار خشک است

؛ تر هستند پیرامون خود سردتر و در هنگام شب گرم

 .هایی گرم دارند های ایران شب این بخشرو  ازاین

در ایران مرکزی ابرناکی بسیار  ،از سوی دیگر 

رو  ؛ ازاینعات آفتابی بسیار زیاد استناچیز است و سا

ها در هنگام روز تابش زیادی دریافت کرده  این بخش

حال چون رطوبت  عیندر. شوند و بسیار گرم می

در  ،های ایران بسیار ناچیز است هواسپهر در این بخش

دلیل  همین به؛ هنگام شب تابش خروجی زیاد است

وزهایی های جنوبی ر ایران مرکزی در قیاس با کرانه

تضاد آب و  .کند هایی سردتر را تجربه می گرم اما شب

دوم بازتاب  مؤلفۀهوایی این دو بخش از ایران گرم در 

درصد پراش کل  1/52این مؤلفه (. 2 شکل)است  یافته

روزی تابش  هبنابراین تضاد شبان ؛کند را تبیین می

دریافتی در هنگام روز و تابش خروجی در هنگام شب 

زمین  رویۀاثرگذار بر توزیع فراوانی دمای  دومین عامل

آب و  نمایندۀ(   )الگوی دمایی اول . در ایران است

هوای گرم در برابر آب و هوای سرد و الگوی دمایی 

تضاد دمای شبانه و دمای روزانه  نمایندۀ(   )دوم 

 رویۀترکیب این دو مؤلفه چهار قلمرو دمای . است

 (. 1و  1 شکل) سازد ر میزمین در ایران را آشکا

 

 

 

 
 (دوم ویژۀبردار )الگوی دمایی دوم  :9 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم

 الگوی دوم( نمرات مؤلفه)قلمرو مکانی  :4 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
 

( های ایران مرکزی بیابان)هایی از ایران  در بخش

ابر نقش           آسمان  بی ،(1 شکل)که روزها گرم است 

در . زمین دارد رویۀمهمی در توزیع فراوانی دمای 

های جنوبی و  کرانه)ها گرم است  هایی که شب بخش
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سطحی بر توزیع  زیری و آب          رطوبت جو  ،(کویرها

 . زمین اثرگذار است رویۀفراوانی دمای 

های سرد را تجربه  هایی از ایران که شب در بخش  

ی زمین عوامل                       آسمان صاف  شبانه و گود ،کنند می

زمین هستند  رویۀاثرگذار بر توزیع فراوانی دمای 

(Masoodian,2011).های  های خزر و کوهپایه در کرانه

در شب                       درصد اوقات آسمان  صاف زاگرس و البرز 

ها  و شب ,Masoodian)(2011از روز است  بسیار بیش

ها و  ه      در در  (.1و  1 های شکل) رود انرژی از دست می

نیز ( سیرجان -ساختمانی سنندج ۀچالانند م)ها  چاله

ها با سرمای شبانه مرتبط  انباشت هوای سرد در گودی

زاگرس و البرز تشکیل  در ارتفاعات ،دیگر ازسوی. است

 هنگام روز، تابش دریافتی را کاهشابرهای همرفتی در

 1های  شکل)  شود داده و سرمایش روزانه را سبب می

     (.1و 

 

 

 

 

 

 
 (سرخ) و روز( آبی) زمین در هنگام شب رویۀتوزیع فراوانی دمای  :5 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم

 اول و دوم مؤلفۀترکیب نمرات : 0 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
 

بخش بزرگی از ایران : ها برفخوان مؤلفۀسوم،  مؤلفۀ

رو زندگی در  این ازآب و هوایی گرم و خشک دارد؛ 

هایی است که در ارتفاعات،  سته به برفخوانایران واب

. آورند ها و کاریزها را فراهم می ها، چشمه آب رودخانه

متر پوشش برفی ایران  5133تر از  در ارتفاعات کم

متر پوشش برفی با  5133از ارتفاع . ناچیز است

کیانی )یابد  افزایش ارتفاع به صورت خطی افزایش می

جغرافیایی  پدیدۀم چند سو مؤلفۀ (.2351 ،و مسعودیان

های ایران یکی از  برفخوان. کند مهم را نمایندگی می

های ایران  برفخوان(. 3و  1 شکل)ها است  این پدیده

 مؤلفۀهایی از کشور است که نمرات  منطبق بر بخش

ها  در این بخش. است -1تر از  سوم بر روی آن کوچک

تعداد روزهای برفپوشان تفاوت معناداری با دیگر 

سی درصد از قلمرو این بخش از . های ایران دارد بخش

از . روز در سال پوشیده از برف است 13کم      دست ایران 

سوم  مؤلفۀدر بخشی از ایران که نمرات  ،سوی دیگر

پوشان بسیار  تعداد روزهای برف ،است -1تر از  بزرگ

در هفتاد درصد این قلمرو تعداد روزهای . تر است کم

 .   تر است روز کمپوشان از سه  برف
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 (سوم ویژۀبردار )الگوی دمایی سوم  :0 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم

 الگوی سوم( نمرات مؤلفه)قلمرو مکانی  :8 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
 

: های سطحی و زیرسطحی آب مؤلفۀچهارم،  مؤلفۀ

رو  ؛ ازاینآب نقش مهمی در ترازمندی تابش دارد

ملی که بر مقدار بخارآب، انباشت آب در سطح یا عوا

گذارند توزیع فراوانی دمای  زیر سطح زمین اثر می

هایی مانند شهر کلان. سازند زمین را نیز متأثر می رویۀ

هایی  اصفهان، مشهد، تهران و شیراز که همچون واحه

آیند، درختزارهای زاگرس،  در بیابان به شمار می

نیمه در جنوب  مهارلو، چاه ۀاورمیه، دریاچ ۀدریاچ

ای مانند سپیدرود، یا  های رودخانه زهک، یا شبکه

کویر  ونمک  ۀگیلان، تالاب گاوخونی، دریاچ ۀجلگ

قلی هر یک بر مقدار رطوبت در هواسپهر و  حاج علی

 3های  شکل) سطح و زیر سطح زمین اثرگذار هستند

های جغرافیایی  جزایر رطوبتی که این پدیده(. 53و 

در تضاد با خشکی محیط پیرامون  ،آورند د میپدی

شود تا تابش در هنگام روز در این  ها سبب می آن

به . مناطق توسط آب ذخیره شده و در شب آزاد شود

های ایران فراوانی دماهای  همین سبب در این بخش

بالا در هنگام روز کم و در هنگام شب زیاد است 

 (. 3 شکل)

رو گسترش درختزارهای دقیقی از قلم ۀتاکنون نقش  

توجه به اینکه این درختزارها  با. زاگرس وجود نداشت

 ،گذشتهۀ شدن ایران در طی پنج ده گرمبه دلیل 

 های گرد و غبار بارش و افزایش توفان  کاهش

یکی از  ،اند پذیر شده بسیار آسیب (2355 ،مسعودیان)

چهارم آن است  مؤلفۀهای ارزشمند و کاربردی  ویژگی

 سازد و گسترش این درختزارها را آشکار میکه قلمر

ها را فراهم  و امکان پایش و احیای آن( 53 شکل)

 . آورد می
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 (چهارم ویژۀبردار )الگوی دمایی چهارم  :1 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم

 الگوی چهارم( نمرات مؤلفه)قلمرو مکانی  :96 شکل

 5231نگارنده، : تهیه و ترسیم
 

 نتیجه
زمین به نوع رویه حساس  رویۀتوزیع فراوانی دمای     

اگر در طی زمان نوع رویه تغییر  ،به بیان دیگر ؛است
به . توزیع فراوانی دمای آن نیز تغییر خواهد کرد ،کند

زمین در دو محل  رویۀهمین نحو توزیع فراوانی دمای 
مختلف  رویۀجغرافیایی متفاوت که دارای دو نوع 

 پدیدۀاگر یک . یکدیگر متفاوت استهستند با 

ن نوع خاصی از توزیع فراوانی دمای               جغرافیایی معی 
زمین را نشان دهد که از توزیع فراوانی دیگر  رویۀ
های جغرافیایی متمایز باشد و این توزیع فراوانی  پدیده

که بتوان  طوری به ،خاص در طی زمان پایسته بماند
را از دیدگاه آماری  زمین رویۀاین توزیع فراوانی دمای 

گوییم این  ،ن نسبت داد              جغرافیایی معی  پدیدۀبه آن 
 پدیدۀتوزیع فراوانی خاص، امضای بسامدی این 

اصلی ابزار توانمندی  مؤلفۀواکاوی . جغرافیایی است
 رویۀفراوانی دمای  -های مکانی برای شناسایی وردش

توان الگوی توزیع  به کمک این ابزار می. زمین است

های جغرافیایی گوناگون  پدیده زمین رویۀانی دمای فراو
را شناسایی کرد و از این راه، به شرط وجود، امضای 

 .های جغرافیایی مختلف را پیدا کرد بسامدی پدیده
داد که کویرها، ریگزارها، درختزارهای  این بررسی نشان
ها و آبگیرها،  ای، دریاچه های رودخانه زاگرس، شبکه

ها دارای امضای بسامدی شهر کلانخی ها و بر برفخوان
این عوارض جغرافیایی توزیع  ،به بیان دیگر ؛هستند

ها را از  ای دارند که آن فراوانی دمای ویژه و پایسته
با توجه به . کند های جغرافیایی متمایز می دیگر پدیده

 ،اینکه ایران در کمربند خشک جهان قرار گرفته است
یک هر  یی کوچک بهب در قلمروهای جغرافیاوجود آ

از اشکال آن تغییر معناداری در توزیع فراوانی دما 

در مورد درختزارهای زاگرس که از . کند ایجاد می
های  ایران است و از خشکسالی ۀهای شکنند بوم زیست
های اخیر آسیب فراوانی دیده و نیازمند پایش و  سال

 .نتایج این پژوهش بسیار سودمند است ،مراقبت است
های  شدن ایران برفخوان گرمروند  ،ن گذشتهاز ای

 . کند شدت تهدید می بهکشور را 
های  برف در برفخوان تغییر ترکیب بارش و کاهش حجم

فشار قرار  تحتشدت  بهکشور منابع آبی ایران را 
های کشور ارزش  پایش برفخوانرو  ؛ ازایناست داده

شناسایی قلمرو  ۀبا این حال در زمین. حیاتی دارد

است  گرفتههای اندکی انجام  های ایران پژوهش خوانبرف
)Keikhosravi et all, 2017(. سوم به شناسایی  مؤلفۀ

کند و  کمک می ها ها و تغییرات قلمرو آن قلمرو برفخوان
 .ستاها نیز  رو ابزار مناسبی برای پایش برفخوان این از
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