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ABSTRACT 
 

One of the  important features of climate change is dry season persistence. According to the 

Meteorological Association of America, recurring periods of minimum rainfall during the year that 

last at least a month are called "dry seasons." Dry season continuing could affect the intensity and 

frequency of precipitation events as well as other climatic factors. Accordingly, the climatologists 

have recently been concentrating on this issue. According to the American Meteorological Society 

(AMS) a dry season is an annually recurring period of one or more months during which precipitation is 

at a minimum for that region. Changing in dry season length took a lot of expert's attention all over 

the world while it did not catch a lot of Iranian experts attention. In the current study the, changes 

in mean of length of dry season over Iran is considered. The objective of this research is to know 

and statistically analysis spatial pattern of length of dry season. Accordingly, daily database from 

1961 to 2010 which have 15  15 km resolution is used. The spatial pattern of dry season follows 

the mountain chains pattern except in northwest and southeast of the country as well as some small 

parts of northern parts of Iran. Trend analysis showed that about 77.2 of the country experienced 

increasing in the length of dry season on average by 2 days per year. This event tends to pay a 

strong attention toward water resources managements. 
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Extended Abstract 

 

1-Introduction 
 

limate change has many known and 

unknown aspects. The most part of 

this issue which is studied by experts 

was the change in average of climate 

elements. One of the aspects which 

we issue to be investigated is the 

changes in variance of values such as length of 

rainy and dry season. According to the American 

Meteorological Society (AMS) a dry season is  an 

annually recurring period of one or more months 

during which precipitation is at a minimum for that 

region. Changing in the dry season features not only 

has its own consequences, but it can affect the 

characteristics of rainy seasons.  Changing in the 

length of dry seasons, as a climate index, is an 

accepted sign of climatic changes which lead to 

change in many environmental aspects, e.g. water 

resources, and could cause a dramatic effect on 

economic and financial resources, e.g. agricultural 

productions. Consequently, climate experts pay a 
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deep attention to this phenomenon as an index of 

climate change and an important environmental 

issue.This phenomenon was issued by many 

specialized in the field. Changing in length of dry 

season shows different pattern over the word and 

contains a geographical pattern which justifies 

studying this issue in regional and even local scales. 

Iran is among of those regions which are not studied 

in this regard. In the current study, we attempted to 

consider tempo - spatial changes in the length of dry 

season over Iran by using statistical methods. 

 

2-Materials and Methods 

In the current study the daily database for the period 

of 1961-2010 of Iran's precipitation which contain 

18262 days and 7187 pixels is used. In order to 

achieve an acceptable definition of dry season 

according to AMS, a 30- day moving average (MA) 

was fitted on each pixel of the daily precipitation 

map. Next, the moving average of each pixel 

compared to the long term daily average of 

precipitation in that pixel. the period in which the 

MA was lower than the long-term mean is 

considered a dry season. This process is taken for 

every year in addition to the long term precipitation 

map. Finally, the trend of length of dry season was 

calculated by using Sen estimator method.   

 

3-Results and Discussion 

Iran is considered a dry region in which the annual 

mean precipitation is approximately 249.6 mm. The 

area in which the annual mean of precipitation is 

below the country's precipitation average include 

approximately 63.8% of the country. Probability of 

precipitation occurrence is lower than 10% in most 

of the under investigation area. Consequently, the 

days associated with precipitation is limited in Iran. 

In addition, the trend analysis showed that Iran 

experienced a decreasing trends in precipitation 

amount (1-2 mm/year) during last decades. 

In majority of Iran's mainland (except in northwest, 

the most height parts of Zagros, and Southeast)  the 

dry season occurs in continues time without any 

discontinuity happening due to precipitation. Since 

the length of dry season follows latitudes and 

elevation; the general pattern of dray season length 

decreases from south to north. According to our 

finding, Iran is divided into six region based on dry 

season length. 

In the majority of the country, which comprised 

77.2% of the country, the increasing trends of dry 

season has been taken place. The rate of increasing 

trend is up to 7 days a year, and the average of this 

trend is 2 days/year. This changes can be attributed 

to changes in STHP location and changes in 

cyclone trucks which are raised and proved by 

many experts in the field.  

 

4-Conclusion 

One of the important features of climate change is 

dry season persistence. Dry season continuing could 

affect the intensity and frequency of precipitation 

events as well as other climatic factors. 

Accordingly, the climatologists have recently been 

concentrating on this issue. In current study the 

changes in mean of length of dry season over Iran is 

considered. The objective of this research is to 

know and statistically analysis spatial pattern of 

length of dry season. Accordingly, daily database 

from 1961 to 2010 which have 15  15 km 

resolution are used. The spatial precipitation in Iran 

illustrates that Iran suffer from low precipitation 

annually which was decreasing during recent 

decades. In addition to decreasing in amount of 

precipitation, the length of precipitation season also 

has been decreased all over the country. The spatial 

pattern of dry season follows the mountain chains 

pattern except in northwest and southeast of the 

country as well as some small parts of northern 

parts of Iran. Trend analysis showed that about 77.2 

of the country experienced increasing in the length 

of dry season on average by 2 days per year. This 

event tends to pay a strong attention toward water 

resources managements. This feature of climate can 

be attributed to the changes in STHP characteristics 

and cyclone's trucks as well. This lead us to re-

establish the management of water supply, water 

distribution, and water consumption, which had 

been denied recently.   
 

Keywords: Iran, Iran Precipitation, Climatic Changes, 

Trend of dry season persistence, Dry Season. 
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 :های کلیدی واژه

تداوم  روند، تغییرات اقلیمی، بارش ایران

 .فصل خشک ،ایران ،فصل خشک

 چکیده
 

تعریف انجمن هواشناسی  با بقاطم. های تغییر اقلیم، تغییر تداوم فصل خشک است یکی از ویژگی
ماه به طول  کم یک     دست های تکراری از کمینۀ بارش در طی سال که  دورهبه  ،آمریکا ۀمتحدایالات 
 فراوانی و شدت لحاظ به مرطوب و خشک یها فصل تداوم. شود گفته می« فصل خشک»انجامد، 

 بر که لحاظ  این به همچنین و ییوهوا آب تغییرات پدیدۀ انعکاس لحاظ به نیز و بارشی رویدادهای
این پژوهش  در .است برخوردار توجهی شایان اهمیت از د،گذارن  می تأثیر وهوایی آب دیگر های فراسنج
 21) 1189تا انتهای سال ( 1911مارس  21) 1139از ابتدای سال ای بارش روزانۀ کشور   های شبکه  از داده
مدت فصل  ها و نیز روند بلند کیلومتر استفاده شد تا برخی ویژگی 15×15با تفکیک مکانی ( 2911مارس 

های میانگین  شامل روش)های آمار کلاسیک  منظور از روش بدین. ی و بررسی شوداکاوخشک کشور و
نتایج . استفاده شد (های مرتبط یابی و تحلیل نظیر میان)و آمار مکانی ( یمتحرک و نیز رگرسیون خط

در .                                                                                     بررسی نشان داد که در تمام نواحی کشور بارش عمدتا  متمرکز و در روزهای محدودی محتمل است
جز در  هب)فصل خشک در ایران . متر است میلی 2تا  1بیشتر نواحی کشور روند کاهشی بارش سالانه 

. دهد                                       عمدتا  به شکل پیوسته و در یک فصل رخ می( شرق                          کشور، زاگرس مرتفع و جنوب غرب       شمال 
جغرافیایی                                                                            توزیع مکانی میانگین بلندمدت فصل خشک نشان داد که طول  فصل خشک تابعی از عرض

ها  یابد، اما آرایش ناهمواری                                               طول فصل خشک عموما  از جنوب به سمت شمال کاهش می. و ارتفاع است
طول فصل  همرو نواحی  ازاین ؛است  ثر ساختهأترین فصل خشک را مت ی عمومی طولانیگیر جهت

غرب کشیده              شرق به شمال                    صورت اریب از جنوب  اند، بلکه به شکل نگرفته هامدارخشک به موازات 
با افزایش طول فصل خشک حدود م أتو روند تغییرات طول فصل خشک نشان داد که پهنۀ. اند شده

تغییرات . گیرد درصد از سرزمین ایران را دربرمی 8/22با کاهش فصل خشک م أتوپهنۀ  درصد و 2/99
در این زمینه تغییرات جایگاه پرفشار جنب . توان به عوامل متعددی نسبت داد  طول فصل خشک را می

 .شمار آورده ب مؤثرتوان از عوامل بسیار  حاره و نیز تغییر مسیر چرخندها را می
 

 

 مقدمه

   و         تنيدده       درهم      ُ    چندبُعدي،    اي        مجموعه        اقليم،        دستگاه      

       هداي          واسدهه     با        دستگاه     اين       اجزاي         پيوستگی   .      پوياست

         واکدن       مان ز      دليل    به   و         درنتيجه   ؛   دهد    می    رخ   ی     مختلف

)Sellers -Henderson         دسدتگاه،        ايدن          اجدزاي         متفاوت

2-1 1997: ,and Mc Goffie)    در    آن          پويدايی         سدععت    

        موجد        هدا          ويژگدی        ايدن    .     اسدت           متفداوت       مکان     و        زمان

          اقلديم،        تغييع       نتايج    هم   و         تغييعزا       عوامل    هم    که     شود    می

    از     يکی   .    باشد       مکانی      تنوع   و       زمانی   (     پذيعي )     تغييع      حاوي

        اسدت،     مل أ ت      ِ قابلِ      لحاظ      بدين    که    يی   هوا و    آب     هاي       ويژگی

    .   است       معطوب   و     خشك     هاي     فصل       تداوم

آمعيکا  ۀمتحدطبق تععيف انجمن هواشناسی ايالات 

(AMS)1 تکعاري از کمينۀ بارش در طی  هاي دوره

« خشك فصل»طول انجامد، ماه به كکم ي     دست  سال که

 .شود گفته می

 (Serra et al, 2013:531-551)بعخی پژوهشگعان 

هاي متوالی با مقدار بارش روزانه   دورۀ خشك را روز

 (متع در روز ميلی 70و 5، 7، 7/0) تع از آستانه  کم

روز  (1072) سوشاما و همکاران .اند تععيف کعده

را بعپايۀ دو ( هاي خشك  و بنابعاين دوره)خشك 

  اند متع تععيف کعده  ميلی 1و  7بارش  ۀآستان
(Sushama et al, 2014: 3416-3437).  
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 و  فصول خشك (1071) چاودهاري و همکاران     

افعاز  متع را از هم  ميلی 7 معطوب با آستانۀ بارش

  .(Chaudhary et al, 2017: 218-204) اند دهکع

ز خشك را روزي رو( 1077) ورگاس و همکاران   

 1/0 از تع اند که بارش تجمعی آن روز کم تععيف کعده

 .(Vargas et al, 2011: 159-173) متع باشد  ميلی

 ،متع ميلی 7بعاساس آستانۀ  (1001)تايليا و ماهيتا 

هاي معطوب و خشك تانزانيا در طی فصول بارش   دوره

   .(Tilya & Mhita, 2007: 12) اند را بعرسی کعده
يی بع تغييعات عناصدع  وهوا آبسازي   ها و شبيهالگو

هداي اخيدع    ويژه رفتدار بدارش طدی دهده     هوهوايی ب آب

گونه رفتارها، تغييدع طدول    اينيکی از . دهند گواهی می

   .فصل خشك و معطوب است

   و     شدت      لحاظ    به       معطوب   و     خشك     هاي     فصل       تداوم
         پديددۀ           انعکداس        ازنظع     نيز   و       بارشی           رويدادهاي         فعاوانی
      بدع       کده        ايدن         لحداظ     به        همچنين   و    يی    وهوا    آب         تغييعات
         اهميدت     از       نهند،    می       تأثيع        وهوايی    آب      ديگع     هاي        فعاسنج
    از          بسددياري       نظددع   و        بددوده            بعخددوردار         تددوجهی         شددايان

      مثال      بعاي   ؛   است      کعده     جل      خود    به    را        شناسان    وهوا    آب
هاي خشدك و بدارانی     تغييعات در بسامد و تداوم فصل

رشدی را متدأثع   هاي حساس بده شدعايا اقلديم با     بخ 
تغييدع طدول فصدل خشدك بده لحداظ        .خواهد ساخت

ی و زيعزميندی  نياز، تغييع ذخايع روزمين     مورد آب مين أت

از اهميددت شددايان تددوجهی  ... آب، تبخيددع و تعددع  و 
بندابعاين کداه     ،(Zolina, 2010: 1) بعخوردار اسدت 

 مجموع بارندگی و شمار روزهاي بدارانی در طدول فصدل   
ويددژه  هبدد)حصددولات کشدداورزي م بددارانی بددعاي توليددد 
 شدمار  بهتهديدي آشکار  (ديم  کشت محصولات متکی بع

 . (Owusu & Waylen, 2013: 419-430) آيد می

 دليل افزاي  جمعيت و نيداز آبدی آن   اين تهديد به

(Serra et al, 2013: 531) اجتمدداعی،  پيامدددهاي 

. شود داري را موج  می سياسی ريشه اقتصادي و حتی

وري کشاورزي   ثع بع بهعهؤخشك از عوامل م تغييع فصل

توجه کنيدد  . ويژه در معاحل گلدهی و ظهور دانه است هب

که تغييع اندک در ميدزان آب دردسدتعس، قدادر اسدت     

هاي کشاورزي  فعاليت  عميقی بع بازدهی و کارآيی  اثعات

بدعاي   ؛(Gong et al, 2004: 771-784) بگدذارد جدا   بده 

، در 7111خشکسددالی                                نموندده کمبددود  آب حاصددل از 

آرژانتين منجع بده خسدارات اقتصدادي بدي  از چهدار      

 .(Vargas et al,2011:159-173)است   دلار شده ميليارد

-7115  هداي  طی سال خشك در چين  ۀتغييع طول دور

اقتصدادي در    تعين خسدارت  موج  رخداد بزرگ 7121

 ؛(She & Xia, 2013: 29-42) اسدت  کشدور شدده    ايدن 

عندوان عداملی در کداه      ول فصل خشك بهبنابعاين، ط

هداي کشداورزي در    تعين چال   دستعس، از بزرگ  ِ   آب  در

در بسياري نواحی جهان که طول دورۀ . استهع منهقه 

اقتصدادي  -اجتمداعی ل ئمسدا  يافته اسدت،  فزونی خشك

ريدزان و مدديعان قدعار گعفتده      روي بعنامده     ِ  پدي   فعاوانی 

با بعرسدی  ( 1071)بعاي مثال کاروالهو و همکاران  ؛است

 ۀمنهقد هاي بازگشت فصول خشدك دريافتندد کده      دوره

وري  را بده لحداظ بهدعه      تعين آسدي    بعزيل بي  جنوب

 رو ازايدن  ؛(Carvalho,2013:12-21) زراعی ديده است

 کشداورزان ايدن    بينی دورۀ خشك بده   پي            ِماهيت قابل 

دهد کده خدود را بدا تغييعپدذيعي بدارش،        امکان را می

وري کشداورزي    کننده بعاي بهعه  ن عاملی محدودعنوا به

ديم سازگار کنندد و درراسدتاي امنيدت یدذايی ملدی،      

ريدزي                                                  مديعيت مناس  را ا عمال کعده و فعايندد بعنامده  

 (Kebede et al, 2017: 849-858) کنندلازم را اتخاذ 

هداي    آنچه که گفته شد، شدناخت ويژگدی    عنايت به با

و بدارانی و نيدز تخمدين    آماري فصول خشك  -اقليمی

ها و همچنين درک تغييدعات بدارش    آن( پذيعي)تغييع

خشدك و اسدتفاده از     خهدع تدداوم فصدل    بعاي ارزيابی

هاي مختلف وابسته به آب   ويژه بعاي بخ  همنابع آب ب

مددديعيت  سدديل، -بينددی خشکسددالی   نظيددع پددي  )

ضددعوري بددوده    (بددعاي کشدداورزي   محصددولات و آب
(Sushama,2014:3419;Chaudhary et al,2017:204) 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169417300240
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169417300240


 

 
 

 
 
  

 

 

 775   فصلنامه جغرافیا و توسعه 85سال هجدهم، شماره  ،9911بهار 

 بعخدی  مؤثع بدعاي درک اثدعات تغييعپدذيعي    و ابزاري

هوايی و نيز آب دردستعس در  و هاي آب نمودها و نمايه 

 آب   مندابع   مديعيت  عمال  ا   بعاي منهقه است و نيز  يك

(Li etal,2016: 4831)    و بدعآورد خهدع خشکسدالی-

از اهميت شايان  (Kebede et al, 2017: 849)خشکی 

 . توجهی بعخوردار است

تغييع  (Ashok et al, 2011: 517) بعخی دانشمندان   

را واکنشی طبيعی در بعابدع  طول فصل خشك و بارانی 

                           گعمداي  جهدانی احتمدالا     . دانندد  جهانی می  گعماي 

ايدن  . دهدد  را افزاي  می شناختی ورۀ چعخۀ آبطول د

اوانی، شددت و تدداوم بدارش را تغييدع     پديده مقدار، فع

دين بد . ((Degefu & Bewket, 2014: 799خواهد داد 

در . شدود  تعتي  ميزان تمعکز فصلی بارش تعيدين مدی  

وهددوايی  آبهددا و نيددز الگوسددازي  ايددن راسددتا پددژوه 
(Giorgi & Lionello, 2008: 90-104; Hertig & 

Jacobeit, 2008: 1025-1045 ) 
اي و نيدز   در ندواحی مديتعانده   ويدژه  بهدهد که  نشان می

( نظيدع ايدعان  )اي  هداي مديتعانده   ثع از سدامانه أنواحی مت

تدع از   تداوم افزون. شدن است طولانیفصل خشك رو به 

، وهوا آبثيع پديدۀ تغييع أت     تحت    ِ              پي   طول دورۀ خشك 

 :She and Xia, 2013)ظيع چين عشماري ن          ُدر نواحی پ 

29-42; Huang, 2011: 49-54)،  جزيدعه   اسپانيا و شدبه

 & Douguedroit, 1987: 90-104; Lana)ايبددعي 

Burgueno,1998:111-120;Dobi-Wantuck etal,2000: 

245-256; Anagnostopoulou et al, 2003: 77-91، 

 ;Giorgi & Lionello, 2008:90-104) ندواحی مديتعانده  

Hertig & Jacobeit, 2008: 1025-1045))  و بسددياري

بدا ايدن وصدف ايدن     . اسدت  شدده گدزارش   نواحی ديگع

و  صدورت همسدان   بهتغييعات در نواحی مختلف جهان 

و  7بدعاي مثدال هارتمدان   . داده اسدت  زمان رخ نمدی  هم

هداي   بعاين باورند که با افزاي  دوره( 1071)همکاران 

مديتعانۀ  ۀاحيندر  7157-1070هاي  خشك طی سال

                             هدداي ميددانی دورۀ نسددبتا    اروپددايی در شددمال عددع  

                                                      
1-Hartman 

عدووه بدع ايدن، تدداوم     . اندد  کعده پعبارشی را تجعبه می

، نظيددع                                             فصددل و دورۀ خشددك بددا مشخصدداتی از جددو   

واچعخنددددي در تعازهددداي زيدددعين و   هددداي سدددامانه

همعاه                           مانع در تعازهاي بالايی جو  -اي هاي پشته سامانه

 ,Trenberth et al, 1988: 1640-1645; Mo et al) است

1997:3028-3046; Barrucand et al, 2007: 99-114) 
نواحی در زمينۀ تغييع رفتار فصل خشك در بعخی 

انجددام  اي گسددتعده                                   جهددان مهالعددات بععددا  عميددق و 

خشدك و تغييدعات آن، از    ۀدوربعآورد طول . است شده

کدارگيعي   هطعيق واکاوي تغييع بدارش، يدا از طعيدق بد    

رطوبدت و بدا درنظعگدعفتن دمدا و     -هاي خشدکی  ايهنم

سدازي تبخيدع و تعدع  بدالقوه انجدام       شدبيه بارش و يا 

بنددي کلدی، ايدن مهالعدات را      در يك دسته. است شده

گدعوه نخسدت   : بنددي کدعد   توان در دو گعوه طبقده  می

بدوده و   1(DSL)خشدك   ۀطدول دور  ۀمهالعد بعاساس 

اروپدا   الگوهاي آماري در نواحی مختلدف  ۀموج  توسع

بعخدی مهالعدات کده در گدعوه دوم جداي      . اسدت  شده

 ۀهداي احتمدالاتی نظيدع زنجيدع     روش ۀگيعند، بعپاي می

 ;Douguedroit, 1987: 90-104) مدددددارکو 

Anagnostopoulou et al, 2003: 77-91)   يدا توزيدع 

 يددا و (Lana & Burgueno,1998:111-120)پواسددون 

 Dobi-Wantuck et)پواسون  -هندسی  تعکيبی  توزيع

al, 2000: 245-256) توزيع ويبول نيز . اند توسعه يافته

شدع  اسدپانيا بدعازش             ِ  خشك شدمال   ۀدوربعروي طول 

 .(Lana et al, 2008a: 48-64)است  شدهداده 

 خشدك،   بعرسدی تدداوم فصدل    ازنظع ندواحی مدورد  

ايبدعي   ۀجزيدع  شدبه شدده در   انجدام مهالعدات   توان به می
(Martin- Vide & Gomez, 1999: 537-555; 

Vicente-Serrano, 2003: 1103-1118; Serra et al, 

2006: 156-183; Lana et al, 2006b: 1999-2001; 

Lana et al, 2008b: 99-116; Sanchez et al, 2011: 

 ,Anagnostopoulou et al)، يوندددان  (625-634

2003:77-91;Nastos & Zerefos,2009:616-628)) ،

 ۀمديتعاند ، (Cindric et al, 2010: 171-184)کعواسدی  

                                                      
2-Dry Spell Length  
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 ,Kutiel,1985:15-27;Kostopoulou& Jones)شعقی 

 ،(Brunetti et al,2002:543-558) ايتاليا ،(2005:69-75

فعانسده  ، (Schmidli & Frei, 2005: 753-771) سويس

(Douguedroit, 1987: 90-104)  بلژيدك ،(Berger & 

Goossens, 1983: 21-24)  ندعوژ ،(Perzyna, 1994: 

، (Carvalho et al, 2013: 12-21)، بعزيدل  (895-909

، (Sarhadi&Heydarizadeh, 2014:835-848)ايددعان

، (Llano & Penalba, 2011: 504-513)آرژانتددين 

 :Groisman & Knight, 2008) آمعيکدا   ۀمتحدايالات 

 Ahn)آمعيکا  ۀمتحدشعقی ايالات   ، شمال(1850-1862

& Steinschneiderm, 2019) ، یعبددی ايددالات       ِ  جنددوب

چددين  (Pascolini-Campbell et al, 2019)متحددده 
(Gong et al, 2005: 203-214; She et al, 2013: 29-

 ;Heinrich et al, 2011: 1951-1970)اروپددا  ،(42

Serra et al, 2013: 531-551; Serra et al, 2014: 

151-174;Zolina et al,2013: 2022-2047)   کدامبو ،

(Pheakdey et al, 2017: 561-575)  یعبدی   فعيقداي آو 

(Sivakumar,1992:532-539) را در اين ميان نام بعد.  

هاي آماري و  واکاوي                  ها عمدتا  بعمبناي  اين پژوه 

نتددايج . اسددت شدددههدداي همديددد انجددام                 بععددا  تحليددل

تغييعات اقليمی سدۀ اخيدع   تأثيعهاي مزبور بع  پژوه 

ايدن تغييدعات   . دارندد بعروي طول فصل خشك دلالت 

. کنندد  درجهت افزاي  طدول دورۀ خشدك عمدل مدی    

کشور ايعان در اين زمينه از فقدع مهالعداتی بعخدوردار    

( 7111)در اين زمينه بعاي مثال عليجدانی  . بوده است

    70                    دمددا و نددم نسددبی    ۀ       روزاندد               آمددار متوسددا بعاسدداس 

                          تنها فصول طبيعدی ايدعان         7117-  10   ۀ   دور           ايستگاه در 

   . (17-11 :7111، عليجانی )     است    ده  کع           را شناسايی 

      نقشه     511        پعدازش   با   (     7112 )                  مسعوديان و عهايی

        فصدول       بدا        بارشی   ۀ    ناحي     پنج     قعن     نيم   ۀ     ماهان      بارش    هم

   و        کدعده            شناسدايی     را       ايعان    در        يکديگع    از        متمايز          تقعيبا 

    را      هدا     آن         تمدايز       وجوه   و       نواحی     اين        توصيفی        مشخصات

   . ( 7-  71   :    7112  ،                      مسددعوديان و عهددايی  )         کعدنددد         مععفددی

       هدداي         بعرسددی      بددا       نيددز   (    7111 )           همکدداران   و          لفقدداري ا  ذو

        فصدول       بدع         مدؤثع          هدوايی        هداي         تدوده             توانسدتند        همديد

  .    کنند         شناسايی    را      کشور     یعب        اقليمی

هداي   شود کده ويژگدی   در پژوه  حاضع توش می

عمومی و نيز تغييعات فصدل خشدك در ايدعان زمدين     

. هاي آماري در معع  توجه قدعار گيدعد   وسيلۀ روش هب

هاي آمار  شود با استفاده از روش تعتي  توش می بدين

مکددانی فصددل -کوسدديك و آمددار مکددانی رفتددار زمددانی

شدناخت  . خشك ايدعان در معدع  توجده قدعار گيدعد     

خشدك   ۀدورزمانی طدول  -ها و الگوهاي فعايی ويژگی

 .در ايعان هد  اصلی اين پژوه  است
 

 ها ها و روش داده

                   اي بدارش روزانددۀ       ه           هداي شددبک                          ايدن پددژوه  از داده     در

       يدابی                    ها حاصل ميدان             اين داده  .    است     شده             کشور استفاده 

       مدارس      17 )      7120                                   مشاهدات روزانده از ابتدداي سدال    

  (     1077       مددارس     17 )      7111                     تددا انتهدداي سددال    (     7117

هداي   اي بارش روزانه شدامل داده  هاي شبکه داده  .    است

صدورت   بده هداي مدذکور    داده. اي اسفزاري اسدت  شبکه

کدده رديددف  اسددت 171171111ابعدداد اي بددا  آرايدده

هدا از مکدان تشدکيل     و سدتون ( روز)ماتعيس را زمدان  

 7575ها در ابعاد  توان تفکيك مکانی ياخته. اند  شده

 7211يدابی   هدا حاصدل ميدان    ايدن داده . استکيلومتع 

 يی اسدت کده  وهدوا  آبسجی و  ايستگاه همديدي، باران

از سدال  . اسدت  شدده فعاهم ( 7112)توسا مسعوديان 

وسدديلۀ نگارندددگان تکميددل  هبددنيددز  7111تددا  7112

               اي هدع روز از          شدبکه        هداي                       بدعاي بدعآورد داده  . است  شده

                    که در آن روز بدارش        هايی                      هاي بارش همۀ ايستگاه      داده

    شکل   .    است     شده       بعداري                        گيعي کعده بودند، بهعه           را اندازه

     يابی                           هاي مورد استفاده در ميان   ه                  توزيع مکانی ايستگا   7

                             منظور دسدتيابی بده اهددا         به  .    دهد                 بارش را نشان می

  :                         اين پژوه  معاحل زيع طی شد
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 یابی بارش های مورد استفاده در میان توزیع مکانی ایستگاه :1 شکل

    7111، نگارندگان: تهيه و تعسيم
 

           در ابتددا    :     شلک                      یک تعریف برای فصلل خ     ئۀ   ارا  -

            توليدشددده،       هدداي               هدداي نقشدده            از ياختدده              بددعاي هعيددك 

            تعتي  تعداد       بدين  .             روزه تهيه شد                  ميانگين متحعک سی

                                        ميانگين متحعک بعاي بارش کل ايعان محاسبه       1711

يددك ميددانگين متحددعک، بددا گددعفتن    .               و تعسدديم شددد

هداي متدوالی گعوهدی از مشداهدات، نوسدانات       متوسا

                           بنابعاين ميدانگين متحدعک    ؛کند سعي زمانی را کم می

                که افت و خيزهاي       هايی     سعي                      اي فهم رفتار بلندمدت  بع

        تعسديم    .                 قبولی بعخوردارند      ِ قابلِ          از قابليت         دارند،        نامنظم

                               منظور کاه  عناصدع تصدادفی در       به              ميانگين متحعک 

                      ياختده و کشدف نظدم                                هاي زمدانی بدارش در هدع        سعي

                  اساس ايدن شدگعد     .                             رفتاري در سعي زمانی بارش است

                     هع تغييع تصادفی بزرگ                            در اين انديشه نهفته است که 

        جددوارش                                      اي از زمددان اگددع بددا نقددا  هددم        لحظدده         در هددع

         جا خواهد                   ناچيزي از خود به       تأثيع                   ميانگين گعفته شود، 

                                    تعتي  با هموارسازي سعي زمانی بدارش        بدين  .      گذاشت

                                 متحعک، نوسانات در سعي زمانی تدا                 وسيلۀ ميانگين   ه ب

                      منظور انعکداس حعکدت       به           اي هموار و                 رسيدن به مؤلفه

در  هموارسازي      تعتي        بدين  .    شود                   منظم سعي انجام می

آشکارسازي الگوهاي منظمدی کده توسدا نوسدانات و     

اند از قابليت بالايی بعخوردار  خيزها پنهان مانده  و  افت

                                       تعتي  هد  کلی از هموارسدازي و تعسديم         بدين. است

                                                سعي زمانی هموارشدده، درک و تصدوري از چگدونگی    

                            نوسدانی و تغييدعات ديگددع                                 تغييدعات فازهدا، رفتارهدداي   
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                نوسدان در يدك               فت و خيدز                   ُ درواقع هموارسازي اُ  .    است

             شددن بدازۀ           بعجسته                              بازۀ زمانی موج  حذ  آن بازه و 

                                    عندوان مثدال بدا حدذ  نوسدانات            بده    ؛   شود       تع می      بزرگ

                                             يدك سدال، درواقدع ايدن نوسدانات همدوار                روزه در    سی

       روز را          از سدی       تدع       بزرگ               توان رفتارهاي          شده و می  (    صا  )

   .                   ص داده و مشاهده کعد    تشخي

  قددعاردادن از زمددانی سددعي   يددك متحددعک  ميددانگين

 ۀمشداهد  q هداي متدوالی همپدوش حاصدل از     ميانگين

دسدت   بده ها  جاي آن دنباله به (q=2m) موجود در سعي

                  ميدانگين متحدعک    (        معتبدۀ  )        دامندۀ  کده بده    q. آيد می

هايی است که متوسا  موسوم است، معع  تعداد جمله

tẐ     بدا   tZ   ،                   بده عبدارت ديگدع   . شدود  میمحاسبه   ها آن

   ۀ      رابهد                                يك ميانگين متحدعک سداده بدا      .   شود        عو  می

  : (    7112              نتع و واسعمن،  )    شود                     عمومی زيع تععيف می

( 7                    )                     
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در يددك ميددانگين متحددعک اولددين مشدداهده شددامل    

اسدت، دومدين    Zq,... Z2 , Z1 اهداتميدانگين مشد  

 ...,Zq+1 دنبالۀ مشاهدات شامل ميدانگين مشداهدات  

Z3 , Z2  در اينجدا . آخدع  تدا  است و q    معدع  تعدداد

 . شود ها محاسبه می هايی است که متوسا آن جمله

             در ميدانگين     ،                 بدالا گفتده شدد                         باتوجه به آنچه که در

   تع       و کم  (q)            اي با دامنۀ                               متحعک نوساناتی که ازنظع دوره

                       عنوان مثدال ميدانگين       به   ؛    شوند                        باشند، درنظع گعفته نمی

                سددعي روزاندده،            در يددك  ( =q  10 )    10                متحددعک معتبددۀ 

                     معمدولا  هموارسدازي     .   کند                روزه را حذ  می    سی        نوسانات 

 بددعايبخصوصددی  بددا تکيدده روي تغييددعات بسددامدهاي 

بنابعاين قبدل   ؛گيعد کعدن يك خعوجی صورت می فعاهم

است کده   د ميانگين متحعک ضعوريکارگيعي شگع هاز ب

 ؛نظع در سعي زمدانی اسدتخعا  شدود        مورد ( هاي)بسامد

رو و بعاسداس تععيدف انجمدن هواشناسدی ايدالات       ازاين

هاي تکعاري از  فصل خشك دوره( AMS)آمعيکا  ۀمتحد

طدول    ماه به  کم يك     دست ينۀ بارش در طی سال که کم

تحدعک  بندابعاين ميدانگين م   ؛اسدت  شدهانجامد، تععيف 

( يك ماه)روز  10 استفاده در اين پژوه  با معتبۀ مورد

                       بدارش در هدع ياختدۀ       ۀ    سالان            سپس ميانگين . خواهد بود

                                 با مقايسدۀ ميدانگين متحدعک و     .    شود                نقشه محاسبه می

          ميددانگين  )      خشددك          هدداي                                ميددانگين بددارش سددالانه، دوره

                  ميدانگين متحدعک    )      تدع    و  (                تع از ميدانگين              متحعک پايين

      هداي        دوره  .                       قابل تشخيص خواهد بدود   (   ين           تع از ميانگ     بالا

                عنوان فصل خشدك                کم سی روز به                    خشك با تداوم دست 

  .              درنظع گعفته شد

اي از اين قبيل محاسدبات را بدعروي    نمونه 1 شکل

اين شکل تعداد چهار ايسدتگاه   در. دهد ايعان نشان می

در . اسدت  شدده هاي بارشدی مختلدف انتخداب     با ويژگی

منحنی مجموع بدارش  )نی ها سه منح تمامی اين شکل

روزۀ بدارش و ميدانگين متحدعک     111روزانه، ميانگين 

روزه  111ميدانگين  . اسدت  شدده ه ئد ارا( روزه بارش 10

. عنوان نمايۀ فصل بارانی و فصل خشك اسدت  بارش به

روزه در زيع اين  10هايی که ميانگين متحعک  در زمان

 هايی کده  خشك و در زمان( فاز)نمايه قعار گيعد، فصل 

ميانگين متحعک در بالاي ايدن ميدانگين قدعار گيدعد،     

توجده کنيدد کده    . شدود  معطوب تلقدی مدی  ( فاز)فصل 

اگعچه ميانگين بعخی روزها در فاز خشك ممکن است 

دانديم   روزۀ بارش باشد، امدا مدی   111بي  از ميانگين 
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مقاديع تصادفی  تأثيع     تحت که اين ميانگين ممکن است 

دورۀ آمداري رخ داده   که در روزهداي متنداظع در طدی   

روزه قدادر اسدت    10بنابعاين ميانگين متحدعک   ؛باشد

 .کنده ئاراانعکاس بهتعي از هنجار بارشی 

تنهدا   نده شدود،   ديده مدی  1گونه که در شکل  همان

پايدان فازهداي تدع و خشدك، بلکده      -مقدار و زمان آیاز

هداي منتخد     الگوي فازهاي تع و خشدك در ايسدتگاه  

طدور   هاي مثال ايستگاه گعگدان بد  بع. بسيار متنوع است

بده مددت   )تا آخع شهعيور  متوسا از هشتم ارديبهشت

فاز خشك و تنها حدود هفت مداه فصدل   ( ماه 5حدود 

طدور تقعيبدی    هبندابعاين بد   ؛کندد  معطوب را تجعبه مدی 

يك فصل خشك و يدك  )اي  ي مديتعانهوهوا آبالگوي 

کده   درحالی. بع اين ايستگاه حاکم است( فصل معطوب

ستگاه اردبيل بدا دو فصدل معطدوب کوتداه در پداييز      اي

طدولانی  و ( طور متوسا از اول مهع تا دوازدهم آبان هب)

وهفتم بهمن تا هجددهم   طور متوسا بيست هب)در بهار 

دوازدهم آبان )زمستانه -، دو فصل خشك پاييزه(خعداد

هجددهم خدعداد تدا    )و تابستانه ( وهفتم بهمن  بيستتا 

کند و موجد  تکدوين    ز هم جدا میرا ا( پايان شهعيور

فصدل خشدك در اهدواز    . است شدهالگوي بارش فصلی 

ودوم مهع  بيستطور متوسا از چهاردهم فعوردين تا  هب

الگدوي مشدابه در   . يابدد  امتدداد مدی  ( ماه  حدود ش )

در اين ايستگاه فصل خشدك  . شود زاهدان نيز ديده می

ود حدد )وپدنجم آبدان    بيسدت ويکم فعوردين تا  بيستاز 

است که ميانگين  شايان توضيح. دهد رخ می( ماه  هفت

تدع از اهدواز    بارش روزانه در زاهدان اگعچده بسديار کدم   

ولی ميزان بارش فصل خشدك در ايدن ايسدتگاه     ،است

بعخو  ايستگاه اهواز با شي  بسديار مويدم بده صدفع     

 .کند ميل می

 

 
 منتخب   روزۀ بارش چهار ایستگاه 19و میانگین متحرک ( روزه 111)روزانه میانگین مجموع بارش روزانه، میانگین بلندمدت  :2 شکل

    7111، نگارندگان: تهيه و تعسيم 
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هداي ايجادشدده بدع     محاسبات بالا بعاي تمامی ياختده 

شايان توجه اسدت کده   . تعسيم شدنقشۀ ايعان انجام و 

شده در اين پدژوه ، خشدکی در    هئارابعاساس تععيف 

بارشدی همدان    س  با هنجارهداي ه متناهع ياختۀ نقش

بندابعاين تععيدف، خشدکی     ؛اسدت  شدده تععيدف   ياخته

تعتيد    بددين . اي نسبی در ارتبا  با مکان اسدت  پديده

مقدار بارش دورۀ خشك در يك ياختده ممکدن اسدت    

اي ديگدع   معادل مقدار بدارش دورۀ معطدوب در ياختده   

 .باشد

         بعاسداس  : تلداوم فصلل خشلک    روند ۀمحاسب -

بدعاي                      بعاي هع ياخته و نيز    ،          شده در بالا      گفته  ي   ها     روش

         بنابعاين    ؛         بعآورد شد  طول دورۀ خشك   ها      سالهعيك از 

                             مقدار معبو  به طول فصل خشدك      50              بعاي هع ياخته 

عمومی طدول فصدل خشدك     روند    سپس   .        دست آمد   ه ب

واکداوي  . بعاي کل دوره در معع  توجده قدعار گعفدت   

 الانه بدا خهدی بدارش سد    روندد  ۀمحاسبروند بع مبناي 

 موسدوم بده  ) ناپدارامتعي  خهدی  کارگيعي رگعسيون هب

                     در الگددوي رگعسدديون . شددد  انجددام( «7بعآوردگددع سددن»

                     هداي زمدانی حداوي                      اين است که سدعي         فع  بع   ،   خهی

                                 اگعچه ايدن فدع  هميشده صداد        .               روند خهی هستند

                                                       نيست، اما قادر اسدت تصدويعي هعچندد کلدی از رفتدار      

                    رگعسيون خهدی يدك        الگوي   .    کند                هاي زمانی ارائه      سعي

  : ( 5  :     7111 ،      عساکعه )     شود    می          زيع بيان      صورت    به       زمانی     سعي

 

(1 )                                 
    tt ebtaZ  

 

 ۀشدمار  )     زمان   t                          متغيع اقليمی مورد بعرسی،  Zt          در اينجا

           شدي  خدا     b   ، أ     مبدد          عدع  از    T=1, 2, ..., n )  a سدال 

                                                      
1- Sen Estimator  

( باقيماندده يدا انحدعا    )  ا    خهد   et  و    (           ازاي زمدان     به      تغييع  )

                   را ضعاي  رگعسديون    b   و  a   .   شود                      هاي بعآورد خوانده می

                                    منظدور تصدويع تغييدعات تددريجی،           بده        الگدو  اين   .      گويند

  b مقددار . دهدد  مدی            ها بدعازش                         خهی راست از ميان داده

          را نشدان    (روندد ) واحدد زمدانی          ازاي هع     به            متوسا تغييع 

در   روش ناپدددارامتعي . (11: 11  71 ،        کعايدددع )        دهدددد       مدددی

تمدامی   ۀميانمحاسبات رگعسيون، شي  سعي زمانی را 

       بدعاي  . گيدعد  هاي ممکن در سعي زمانی درنظع می شي 

             ناپارامتعي،                             شي  خا رگعسيون بعاساس روش   ۀ     محاسب

 )         هاي ممکن      زو           شي  تمام
ji

ji

ij
TT

ZZ
b




 )   محاسبه       

                              عنوان شي  سعي زمانی به شدمار      به   ها                  و ميانه اين شي 

  : ( 1  :     7111        عساکعه،  )  ی         آيد؛ يعن    می
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 ها و نتایج یافته

 های عمومی بارش ایران ویژگی

ايعان را نشدان   ۀسالانالف توزيع مکانی بارش  -1شکل 

توان ديد که ميانگين بارش سالانه حددود   می. دهد می

 صددلحا ميددانگين  ايددن .متددع اسددت  ميلددی 1/121

 هداي  پيکسدل  (وزندی   ميدانگين )اي  پهنه گيعي ميانگين

، (چدين  خدا )بارش ميانگين  هم. است شدهنقشۀ توليد 

نواحی بدا  )بارش بالاتع از ميانگين  ۀناحيکشور را به دو 

 تدع از ميدانگين   و کدم ( ارتفاع و عع  جغعافيدايی بدالا  

تقسديم  ( نواحی با ارتفاع و عدع  جغعافيدايی پدايين   )

درصد کشور بارش بي  از ميدانگين   1/11. کعده است

 تع از ميانگين  درصد از کشور بارش کم 1/11اي و  پهنه
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  در بسياري نواحی تنهدا يدك  . کنند اي دريافت می پهنه

شده در ايدن   هئارافصل بارشی وجود دارد؛ مقدار بارش 

نواحی حاصدل بارنددگی در يدك فصدل اسدت، امدا در       

شدع          ِ  و جندوب  یدعب            ِ  نظيع شدمال  )معدودي از نواحی 

بارشدی حاصدل    ۀدور، ايدن ميدزان بدارش از دو    (کشور

 .شود می
 

 
 

 ، احتمال روز بارانی (الف)ایران زمین  ۀسالانتوزیع مکانی بارش  :1شکل 

   2919-1911 ۀدوربرای ( ج)و روند بلندمدت آن ( ب)

    7111، نگارندگان: تهيه و تعسيم 

 

هددا را  آن پوشدد    ِزيع  ۀپهنددايددعان و نددواحی بارشددی   

 تع درصد پهنه، بارش کم 11. ديد 7توان در جدول  می

متع و تنها دو درصد از کشور بارش بدي    ميلی 100از 

 تدع  درصد بارش کم 1/51. دارد از اين مقدار دريافت می

تعتي  ضدعي    بدين .کنند متع دريافت می ميلی 100از 

توجه در بارش کشور قابل استنبا             ِمکانی قابل  چولگی

پهندۀ          ِ         بدا بدارش  کدم   م أتدو ت؛ بدين معنی که نواحی اس

 هدداي کدده پهندده درحددالی گيددعد، مددیاي را دربع گسددتعده

هدداي  تفدداوتتددع  کوچددكریددم گسددتعۀ  پعبددارش علددی

 . اند بارش داشته توجهی با مقدار بارش نواحی کم     ِقابل 
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  ها پوشش آن    زیر طبقات بارشی ایران و پهنه  :1 جدول

 ميانگين بارش
 (mm) 

 پهنه نسبت
  (%) 

 نسبت تجمعی پهنه
 (%) 

 گستعه
(km

2
) 

 تجمعی ۀگستع
 (km

2
) 

0-700 1/1 1/1 751111 751111 

700-100 7/22 1/51 111152 115010 

100-100 1/71 2/11 101171 7711111 

100-200 1/71 1/12 107010 7112111 

200-500 1/1 1/17 701117 7501751 

500-100 5/2 1/15 12710 7511111 

100-100 1/1 11 11101 7175117 

100-100 7 11 71211 7117171 

100-100 1/0 1/11 2125 7111151 

100-7000 1/0 1/11 2125 7127101 

700-7700 7/0 1/11 7121 7121157 

7700-7100 7/0 1/11 7121 7122111 

7100-7100 7/0 1/11 7121 7121521 

7100-7200 7/0 700 7121 7121715 
   7111، نگارندگان: مأخذ                       
 

بدارانی  -عووه بع مقدار بارش، شمار روزهاي خشك

ه ئد ارانيز تصويعي آشدکارتع از وضدعيت بدارش کشدور     

منظور احتمال رخدداد روزهداي خشدك     بدين. دهد می

. بعاساس روش مارکو  بعاي کل کشدور محاسدبه شدد   

روش مارکو ، نوعی احتمال شعطی است که احتمدال  

را بعاساس فعاوانی رخدادهاي پيشدين   رخداد رويدادها

بدين شکل که فعاوانی روزهداي  . دارد و پسين بيان می

بدارانی يدا   -متوالی خشك، متوالی بارانی، تناوب خشك

خشك را بده لحداظ فعاواندی و احتمدال مبنداي      -بارانی

بعاي بحثدی مشدابه بده عسداکعه     )دهد  قعاوت قعار می

محاسبات در نتايج اين .(. معاجعه کنيد 21-51: 7111

گونده کده ديدده     همدان . اسدت  ه شدده ئد اراب  -1شکل 

درصدد و   10 باران با احتمدال  کمتمام نواحی  ،شود می

بندابعاين  ؛ اندد  بيشتع بدعاي روز خشدك مشدخص شدده    

ر روزهداي                       عمددتا  متمعکدز و د   هاي ايدن ندواحی   بارش

کده ايدن تمعکدز در     حالیمحدودي محتمل هستند، در

 .عباران کمتع است       ُنواحی پ 

سدال   بده  سدال  توزيع مکانی ميانگين تغييع   -1 شکل

گونده کده    همدان . دهدد  زمين را نشان مدی  بارش ايعان 

طور متوسا  بهبارش سالانه  کاه  ميزان توان ديد، می

 تأثيع     تحت بيشتع پهنۀ کشور . است بودهمتع  ميلی 11تا 

اگددع نقدد  . متددع اسددت ميلددی 1تددا  7کدداه  سددالانۀ 

را در کداه  بدارش دخيدل     هاي بزرگ مقياس سامانه

متدع   ميلی 1-7کاه  بارش  بدانيم، اين عوامل موج 

 ر بسدياري از نقدا   اند و عوامدل محلدی د   سال بوده در

رسدد،   نظدع مدی   هبد  .اند داشته کنندهکشور نق  تشديد

را بدي  از عوامدل ديگدع ايفدا      معتفع اين نق  نواحی

 توان عامدل دوم در  عع  جغعافيايی را می. اند کعده می
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طبقدات روندد کاهشدی     1جددول   در. اين مهم دانست

يدن  توان ديد که بعاثع ا می. است ه شدهئارابارش کشور 

 1070-7117  دورۀ  طدی  ۀ سالان  روند کاهشی در بارش

 مکعدد  آب از سددهم نددزولات   ِمتع  2171/1×701 حدددود

 متدع  ميلدی  1اگع کل پهنده بدا    .است شده کاسته ي   جو 

 ۀهدررفت  حجم آب ،ودگعفته ش درنظع کاه  بارندگی

 .مکع  خواهد بود   ِمتع  11111/1×701سالانه 
 

 شناسی فصل خشک ایران اقلیم

یدعب             ِ    جدز در شدمال    هب)                    خشك در ايعان عمدتا   فصل   

شدع                ِ    هدايی از جندوب    کشور، زاگعس معتفدع و بخد   

در . دهدد  يك فصل رخ می شکل پيوسته و در  به( ايعان

شدع  ايدعان      ِوب یعب کشور، زاگعس معتفع و جن     ِشمال 

وسديلۀ يدك فصدل بدارانی قهدع       ه            خشك عمدتا  ب فصل

عمده )رو در اين نواحی دو فصل خشك  ازاين ؛شود می

 . دهند رخ میمان أتو( و ثانويه

 
 

  آن ۀمیزان روند و گستر :2جدول 
ميزان روند 

 (متع در سال ميلی)
متوسا کاه  بعاساس رگعسيون 

 (متع در سال ميلی) خهی
 (معبع       ِکيلومتع )  پوش   ِزيع  ۀپهن

پوش     ِزيع  ۀپهن
 (درصد)

حجم آب  ۀسالانکاه  
 (مکع    ِمتع )معادل بارش 

 8102/2086 1/11 227110- 5/0 0تا  -7
 9101/5081 17 7005200- 5/7- 7تا  -1
 8104/1534 2/1 711250- 1- 1تا  -2
 8101/8130 1/1 5/11111- 5- 2تا  -1
 8101/1537 7 71211- 1- 1تا  -1
 7104/4501 1/0 1/2122- 1- 1تا  -70
 7103/6260 1/0 2/1111- 77- 70تا -71
 7101/0713 05/0 7/112- 71- 71تا  -72
 6107/4169 07/0 1/712- 75- 72تا -71
 6102/8019 07/0 1/712- 71- 71تا  -71
 0 0 0- 71- 71تا  -10

 6103/4612 07/0 1/712- 17- 10تا  -11
 9102/5412 700 7121715-  مجموع

 8931، نگارندگان: مأخذ
 

توزيع مکانی ميانگين بلندمددت فصدل خشدك در    

 2گونده کده در شدکل     همدان . اسدت  شده ارائه 2 شکل

 عددع  خشددك تددابعی از     ِ        طددول  فصددل ديددد، تددوان مددی

روندد عمدومی طدول فصدل     . و ارتفاع اسدت  جغعافيايی 

يابدد، امدا    خشك از جنوب به سمت شمال کاه  مدی 

تدعين   گيعي عمدومی طدولانی   ها جهت آراي  ناهمواري

رو ندواحی هدم    ازاين. است ساختهثع أمتفصل خشك را 

صورت  اند، بلکه به کل نگعفتهطول به موازات مدارات ش

تنها . اند یعب کشيده شده            ِشع  به شمال              ِاري  از جنوب 

شع  ايدعان            ِاليه جنوب  دو بخ  استان اردبيل و منتهی

 . اند اي در همسايگی هم قعار نگعفته طور خوشه به
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 طول فصل خشک در ایران( 2919-1911)توزیع مکانی میانگین بلندمدت  :3شکل 

    7111، نگارندگان: يمتهيه و تعس

 

رفدت   هداي هدم   بدارش  واسدهۀ رخدداد   به استان اردبيل

: 7110 و مسعوديان،701-701: 7111عليجانی، )تابستانه 

مندي  واسهۀ بهعه شع  ايعان به           ِو نيز جنوب  (725-722

: 7112خدام و همکاران، )هاي موسمی تابستانه  از بارش

واحی بده ند   نسدبت تدعي را   فصل خشك کوتداه  (11-51

ناحيده  )یدعب ايدعان           ِدر شمال . اند کعده ديگع تجعبه می

طالقدانی؛   عويدی )هدا   تندوع نداهمواري  ( آذربايجان ايعان

آن  بددع مددؤثعهدداي هددوايی  و نيددز تنددوع تددوده (7111

 (71-21: 7110،مسدددعوديان ؛11-11: 7111عليجدددانی )

ايدن  . اسدت  شدهموج  تنوع مکانی طول فصل خشك 

ور، امددا در گسددتعۀ ويژگددی در سددواحل شددمالی کشدد 

 . تعي، قابل مشاهده است کوچك

توان ش  پهنده بده لحداظ     بندي کلی می طبقهدر يك 

مشخصدات  . طول فصل خشك در ايدعان تشدخيص داد  

. اسدت  شدهداده  تشخيص 1 اين نواحی به شعح جدول

تعين وسعت در زيدع   شود، بي  گونه که ديده می همان

ز پهنددۀ درصددد ا 1/20)روز در سددال  750-710 تددأثيع

درصدد از   1/10)روز در سدال   710-170و نيز ( کشور

 170تعتي  با بارش  بهاين دو ناحيه . است( پهنه کشور

متع در قياس بدا ميدانگين بدارش کشدور،      ميلی 715و 

همچندين ضدعي    . آيندد  مدی  شمار بهبارشی  نواحی کم

تغييعات بارش اين ندواحی بسديار بدالا و تندوع مکدانی      

 .د استبارش نيز بسيار زيا
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  با فصل خشک مختلف در ایرانم أتومشخصات نواحی  :1 جدول

 ۀشمار
 ناحيه

ناحيه با طول 
فصل 
 روز...خشك

 (اي از  هاي عمده بخ )نواحی نمونه 
 وسعت 

(2km
) 

نسبت 
وسعت 
)%( 

ميانگين 
اي  پهنه
 بارش

 ۀکمين
ضعي  
 تغييعات

 ۀبيشين
ضعي  
 تغييعات

ضعي  
 تغييعات

روند تغييع 
 بارش

متع  ميلی)
 (سال در

 710کمتع از  7
اليه  منتهیاستان اردبيل و نيز در 

 شع  ايعان     ِجنوب 
752110 2/1 7/110 7/71 1/715 1/12 01/0 -

1 750-710 
آذربايجان شعقی، آذربايجان یعبی، زنجان، 

 هايی از مازندران و گلستان گيون و بخ 
115010 1/1 110 1/17 1/11 11 01/0 -

1 710-750 
ايوم، کعمانشاه، لعستان، همدان، کعدستان، 

هاي جنوبی البعز  دامنهمعکزي، تهعان و نوار 
 و خعاسان شمالی

110110 1/20 170 1/75 2/17 2/17 07/0 -

2 170-710 
خوزستان، کهگيلويه و بويعاحمد، 
چهارمحال و بختياري، يزد، اصفهان، 

 خعاسان رضوي
211150 1/10 715 1/75 1/771 7/11 07/0 

5 120-170 

جنوب استان فارس، جنوب استان کعمان، 
شمالی و نوار جنوبی استان سيستان و  ۀنيم

هاي  نااستبلوچستان، خعاسان جنوبی و 
 بوشهع و هعمزگان

11071 1/7 5/717 1/12 2/711 1/11 001/0 -

1 120+  7121 7/0 710 2/15 1/51 1/21 01/0 -

   7111، نگارندگان: مأخذ 
 

مععفدی و   1گانه که در جددول   هعيك از نواحی ش   
در زيدع  . اند، مشخصات بارشی مختلفی دارند شده ارائه

 ارائددهايددن مشخصددات بددعاي هعيددك از نددواحی مزبددور 
 :شود می

با م أتوروز  710تع از  اين ناحيه با کم :1 ۀشمار ۀناحی

تعين فصل خشدك را تجعبده کدعده     فصل خشك، کوتاه

متع  ميلی 7/110ن بارش اين ناحيه حدود ميانگي. است
. اسدت ( درصدد  1/12)                                 و با ضعي  تغييعات نسدبتا  بدالا   

احتمال مارکوفی رخداد روز خشك در اين ناحيه بدين  
ميدانگين سدالانه   . اسدت  2/0-5/0           و عمددتا    1/0تا 1/0

طور متوسدا حددود    بارش اين ناحيه در هع ده سال به

 50عتيد  طدی   ت بددين . يابدد  متع کاه  مدی  ميلی 1/0
متدع   ميلی 5/1طور متوسا حدود  سال مورد بعرسی به

 .اين ناحيه کاه  داشته است ۀسالانبارش 

روز خشدك،   710-750اين ناحيه بدا  :2 ۀشمار ۀناحی

متددع و بددا ضددعي   ميلددی 110 ميددانگين بددارش حدددود

احتمددال . اسددت شدددهدرصددد مشددخص  11 تغييددعات
تدا   1/0مارکوفی رخداد روز خشك در اين ناحيه بدين  

ميانگين . است2/0-1/0( درصد پهنه 17)         و عمدتا   1/0
طور متوسدا   بهبارش اين ناحيه در هع ده سال  ۀسالان

تعتيد  طدی    بدين. يابد متع کاه  می ميلی 1/0حدود 
 5/7طدور متوسدا حددود     سال مدورد بعرسدی بده    50
 .متع بارش سالانه اين ناحيه کاه  داشته است ميلی

روز طدول   750-710احيده بدا  ايدن ن  :1 ۀناحیه شمار

متع و بدا   ميلی 170فصل خشك، ميانگين بارش حدود 
. اسددت شدددهدرصددد مشددخص  2/17ضددعي  تغييددعات 

احتمال مارکوفی رخداد روز خشك در اين ناحيه بدين  
 2/0-1/0( درصددد پهندده 5/11)           و عمدددتا   1/0تددا  1/0

بارش اين ناحيه در هدع ده سدال    ۀسالانميانگين . است

. يابدد  متدع کداه  مدی    ميلی 7/0حدود  طور متوسا به
طور متوسدا   سال مورد بعرسی به 50تعتي  طی  بدين
ايدن ناحيده کداه      ۀسالانمتع بارش  ميلی 5/0حدود 

 .داشته است

روز طدول   710-170اين ناحيده بدا    :3 ۀشمار ۀناحی

متع و بدا   ميلی 715فصل خشك، ميانگين بارش حدود 
. سددتا شدددهدرصددد مشددخص  7/11ضددعي  تغييددعات 
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احتمال مارکوفی رخداد روز خشك در اين ناحيه بدين  
 5/0-1/0( درصددد پهندده 7/12)           و عمدددتا   1/0تددا  1/0

بارش اين ناحيه در هدع ده سدال    ۀسالانميانگين . است
متدع افدزاي  داشدته     ميلدی  7/0طور متوسا حددود   به

اي است که از ميان ندواحی   اين ناحيه تنها ناحيه. است

بدارش مواجده   ( هعچندد نداچيز  )گانه بدا افدزاي     ش 
سدال مدورد بعرسدی     50تعتيد  طدی    بددين . است بوده
ايدن   ۀسدالان متع بارش  ميلی 5/0طور متوسا حدود  به

 .ناحيه افزاي  داشته است

روز طدول   170-120اين ناحيده بدا    :5 ۀشمار ۀناحی

متدع و   ميلی 5/717فصل خشك، ميانگين بارش حدود 
. اسدت  شدده درصدد مشدخص    1/11با ضعي  تغييعات 

احتمال مارکوفی رخداد روز خشك در اين ناحيه بدين  
 5/0-15/0( درصدد پهنده   1/11)         و عمدتا   15/0تا  1/0

                                     بارش ايدن ناحيده تقعيبدا  ايسدتا      ۀسالانميانگين . است
تنهدا  . اسدت  بدوده ( کاه  ناچيز و فاقد معندی آمداري  )

بدارش در آن فاقدد تغييدع    ۀ سالاناي که ميانگين  ناحيه
 .است بودهداري  معنی

روز طدول   120اين ناحيه با بدي  از  :1 ۀشمارۀ ناحی

متدع و بدا    ميلی 710فصل خشك، ميانگين بارش حدود
درصد وسعت بسديار نداچيزي از    1/21ضعي  تغييعات 

( درصد از وسعت کشور 7/0)ساحل یعبی خزر  ۀحاشي
احتمال مارکوفی رخداد روز خشك در . گيعد را دربعمی

بارش  ۀسالانميانگين . است 2/0 تا 1/0اين ناحيه بين 
 1/0طدور متوسدا حددود     بهاين ناحيه در هع ده سال 

سدال   50تعتيد  طدی    بددين . يابد متع کاه  می ميلی
متدع بدارش    ميلی 7طور متوسا حدود  مورد بعرسی به

 .اين ناحيه کاه  داشته است ۀسالان

 خشک کشور ۀدورروند طول 
          صل خشك را                        توان روند تغييعات طول ف      می 5در شکل 
بدا افدزاي    م أتدو               شود که پهندۀ            ديده می  .    کعد       مشاهده 

بدا  م أتدو درصد و پهندۀ   1/11طول فصل خشك حدود 

درصد از سدعزمين ايدعان را    1/11کاه  فصل خشك 
بدا افدزاي    م أتدو  ۀپهنتوجه شود که در . گيعد دربعمی
بدا   تدوأم  ۀپهند طور متوسا تا هفت روز و در  بهسالانه 
. اسدت  بدوده سدال   روز در 1ا تدا  طور متوسد  بهکاه  

بدا کداه  فصدل     تدوأم  ۀناحيد ( روند)تغييع بلندمدت 
توان نواحی  بنابعاين می ؛خشك فاقد معنی آماري است

آماري مورد بعرسی بدا   ۀبا اين تغييعات را طی دور توأم
رسد کده   نظع می هبنابعاين ب ؛طول فصل ثابت تلقی کعد

ييدعات  تغ. طول فصل خشك کشور رو به فزوندی اسدت  
توان به عوامل متعددي نسبت   طول فصل خشك را می

در اين زمينه تغييعات جايگاه پعفشار جند  حداره   . داد
 :است مؤثعو نيز تغييع مسيع چعخندها بسيار 

 ۀناحيد با بعرسی تغييدعات   (1072) لاکاس و همکاران

دريافتندد کده طدی ايدن      1072تا  7111حاره از سال 

عدع    ۀدرجد  1تدا   7کعه  محاره در هع ني ۀناحي ،دوره

به سمت ( درجه در هع دهه 7تا 5/0حدود )جغعافيايی 

. (Lucas et al, 2014:89-112) است شدهجا  جابه  شمال

اي، تخعيد    جايی به افزاي  گازهاي گلخانده  اين جابه

هداي حاصدل از    ن استعاتسفعي و گسديل هسدتك  وزوا

                  نتدايج حاصدل از     .دهندد  هاي انسانی نسبت می فعاليت

         عسداکعه   )                                         بعرسی روند فعاوانی سالانه رودباد جن  حاره 

                           بيددانگع افددزاي  تددداوم    (    101-   175  :     7111   ،           و همکدداران

         و شدمال           پاکستان                              رودباد جن  حاره در مناطق جنوب 

   در   .      اسدت                                          هند و کاه  تداوم آن در جندوب مديتعانده   

                          فدارس، دريداي عمدان و         ِ   خلديجِ                     درياي سعخ، ععبستان، 

                    فارس و همچنين ورودي               ِ بی جنوب خليجِ          کشورهاي عع

           النهاري در      نصف                                 رودباد و درياي مديتعانه تغييعات    چپ

                                                 زمان، انحعا  محور رودبداد بده شدمال را ممکدن         طی

           پعفشار جن     ۀ   پشت                   از طعفی بعرسی روند   .          ساخته است

                       مزبور بعروي منهقده از     ۀ   پشت         که تداوم      داد          حاره نشان 

            دار داشدته          معندی                                      ابتداي دوره تاکنون روند افزايشدی و 

  .   است
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 2919-1911توزیع مکانی روند تغییرات طول فصل خشک در ایران طی  :5شکل 

    7111، نگارندگان: تهيه و تعسيم 
 

 ۀوسيل هبهاي ميانه   جايی مسيع چعخندهاي عع  جابه

بعرسدی  ( 1070)                                      افعاد زيادي، مثو  شدوينمن و کدازانو  

 .(Schuenemann & Cassano, 2010: 1-18) شددد

توجده در بعرسدی چعخنددها، فصدل          ِقابل يکی از موارد 

. رخددداد ايددن پديددده و همزمددانی آن بددا بددارش اسددت 

ها نشدان داد کده تداريغ آیداز و پايدان فعاليدت        بعرسی

زمدان  . اندد  چعخندها در هع سال تغييع ملموس داشدته 

ظهور چعخندها طی چندد دهدۀ اخيدع ديعتدع از قبدل      

اي چعخنددي از سدال   هد  زمان پايدان بدارش  . است بوده

هدداي پددي  زودتددع رخ  بدده سددال نسددبت 7111-7111

نيز اين وضدعيت   1001-1001داده است و تا سال  می

 تددوان گفددت، طددول درواقددع مددی. ادامدده داشددته اسددت

 اسدت  شدده تدع   بارش حاصل از چعخنددها کوتداه   فصل

((Alpert, 1990: 65-77; Alpert, 2004: 1001-1011 
 

  نتیجه

. متدع اسدت   ميلدی  1/121کشور  ۀنسالاميانگين بارش 

. ايعان بسيار ناهمگون اسدت  ۀسالانتوزيع مکانی بارش 

ندواحی بدا   )بارش بالاتع از ميدانگين   ۀناحيکشور به دو 

درصد کشور  1/11ارتفاع و عع  جغعافيايی بالا شامل 

ندواحی بدا   )تع از ميانگين  و کم( بارش بي  از ميانگين

درصدد از   1/11مل ارتفاع و عع  جغعافيايی پايين شا

درصد از گستعۀ ايدعان   1/51. است شدهتقسيم ( کشور

عدووه  . کنندد  متع دريافت می ميلی 100تع از  بارش کم

بع مقدار بارش، شمار روزهداي بددون بدارش در تمدام     

درصدد و بيشدتع ديدده     10باران با احتمدال   کمنواحی 

                            هاي اين نواحی عمدتا  متمعکز  بنابعاين بارش ؛شوند می

کده   حدالی  درر روزهاي محدودي محتمدل هسدتند،   و د

در بيشدتع  . اين تمعکز در نواحی پعبداران کمتدع اسدت   

  .          داده اسدت  نواحی کشور روندد کاهشدی بداران رخ مدی    

. متدع اسدت   ميلدی  1تدا   7ميزان کاه  بارش سدالانه  

مکعد      ِمتع  9103/29639سدالانه   ۀحجم آب هدررفتد 

                  طدول فصدل خشدك                      روندد تغييدعات  . است شدهبعآورد 

با افزاي  طدول فصدل خشدك     توأم  ۀ   پهن            نشان داد که 

. گيدعد  درصد از سعزمين ايعان را دربعمدی  1/11حدود 

تدوان بده عوامدل      تغييعات طدول فصدل خشدك را مدی    
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در ايدن زمينده تغييدعات جايگداه     . متعددي نسبت داد

پعفشار جن  حاره و نيز تغييع مسيع چعخنددها بسديار   

 .است مؤثع

آب مين أتد مندابع   ،ه آنچه که گفتده شدد  با توجه ب

طدور   بده . اسدت  شدده آب کوتاه مين أتايعان کم و دورۀ 

، حفاظت و تداوم منابع آب از عوامدل مهدم   مينأتکلی 

بنابعاين مديعيت منابع آب شدامل   ؛در اين زمينه است

        بايسدت      میآب « مصع »و « توزيع»، «توليد»مديعيت 

 هايپيشدنهاد  در اين مجعا  .                       در معع  توجه قعار گيعد

 :زيع مورد توجه است

داران آب کشدور عدووه بدع     در مديعيت توليد، زمام -7

شناخت کامل منابع آبی کشور ناگزيع به يدافتن مندابع   

اين مهم تنها زمدانی  . آبی و توليد مصنوعی آب هستند

قابل حصول است که بخ  مديعيت و حاکميت آب از 

اي بخشنامه آیاز و پايان ساعت کار و اجع)شکل اداري 

وليت ئاز مسد « تدعي  عملی»خار  شده و به سمت ...( و

بنابعاين دستيابی به اهدا  اين بخ  تنهدا   ؛گام بعدارد

پژوهشدی  -با مشارکت پژوهشگعان و معاکز دانشدگاهی 

 . ميسع است

توزيدع آب در   ۀتوجده بده شدبک    ،در مديعيت توزيع -1

اذعدان بسدياري    با بقاهم. سعتاسع کشور ضعوري است

 ۀشددبکدرصددد از  10بددي  از  ،متوليددان آب کشددوراز 

توزيددع آب کشددور فعسددوده و موجدد  هدددررفت آب   

 ۀتوجه بده احدداش شدبک   . است(                   عمدتا  آب آشاميدنی)

منظور بالابعدن راندمان آب آبياري  بهآبياري و زهکشی 

هددا در  تددعين بخدد  و اصددوح اراضددی ازجملدده مغفددول

از . است( در مديعيت زراعی ويژه به)مديعيت توزيع آب 

مين دو ندوع آب  أديگع موارد در مديعيت توزيع آب، تد 

و آب ... وپدز و  پخدت شدده بدعاي نوشديدن،     تصفيهآب )

و ايجداد  ...( شدو، آبيداري و  و نشدده بدعاي شسدت    تصفيه

ها و نيز تعيين ندعخ   رسانی مجزا بعاي آن سيسات آبأت

 . هاست بسيار متفاوت بعاي هعيك از آن

تددعين اقدددامات کدده  يدر مددديعيت مصددع  بنيدداد -1

اسدت،   مدؤثع مستقيم و یيعمستقيم در بهبود وضع آب 

جويی  صعفهفعهنگ ( عملی ويژه به)توان به آموزش  می

شدت            تدعجيح ک   در مصع  و جلوگيعي از آلدودگی آب، 

فدانتزي از آب،   ۀاسدتفاد شدت آبدی، کداه                ديم بده ک  

ع   د ب    آبسيسدات و صدنايع   أمحدوديت اعهاي مجوز به ت

 .کعداشاره ... و...( آهن، فولاد و وبذصنايع  نظيع)
 

 منابع
گيوي  نژاد؛ فعهنگ احمدي ، نوشين؛ پعويز ايعان خدام -

بعرسی اثع موسمی هند بع اقليم تابستانۀ (. 7112)

. 1شمارۀ . مجلۀ ژئوفيزيك ايعان سال نهم. ايعان

 .51-11صفحات 
- ttp://www.ijgeophysics.ir/article_33583.htmlh 

آذر  ؛پدور سددماکوش  معصددوم؛ جعفدع  ذوالفقداري، حسددن  -

تعيددين الگوهدداي  (. 7111) نيددا فددتح؛  امددان جليليددان

هاي هدواي مدؤثع بدع فصدول اقليمدی       سينوپتيك و توده

دورۀ  .هاي جغعافياي طبيعدی  نشعيۀ پژوه  .یعب ايعان

 .51-10صفحات . 7شمارۀ . وپنجم چهل
https://jphgr.ut.ac.ir/article_30435.html 

کاربعد رگعسيون خهی در (. 7111)عساکعه، حسين  -

فصلنامۀ تحقيقات . تحليل روند دماي سالانۀ تبعيز

صفحات . 11ودوم شمارۀ پياپی  جغعافيايی دورۀ بيست

11-1.  

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=8

6305 
 تداوم و تواتع احتمال بعرسی (.7111) عساکعه، حسين -

 زنجيعۀ مدل از استفاده با تبعيز شهع در بارانی روزهاي

 .چهارم دورۀ .ايعان آب منابع تحقيقات مجلۀ .مارکو 

 .21-51 صفحات .77 پياپی شمارۀ

 حسدن  فتاحيدان؛  مختدار  بيعانوند؛ آذر حسين؛ ،عساکعه -

 و رودبدداد جددايی جابدده دروندد تحليددل (.7111) شددادمان

 اقلديم  بدا  آن رابهۀ و خاورميانه بعفعاز حاره جن  پعفشار

 .51 پيداپی  شمارۀ .هفدهم دورۀ جغعافيايی فعاي .ايعان

 .101-175 صفحات

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-

1392-fa.pdf 

http://www.ijgeophysics.ir/article_33583.html
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/6181/%d8%ad%d8%b3%d9%86_%d8%b0%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%82%d8%a7%d8%b1%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/6181/%d8%ad%d8%b3%d9%86_%d8%b0%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%82%d8%a7%d8%b1%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/259243/%d8%ad%d8%b9%d9%81%d8%b1_%d9%85%d8%b9%d8%b5%d9%88%d9%85_%d9%be%d9%88%d8%b1_%d8%b3%d9%85%d8%a7%da%a9%d9%88%d8%b4
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/259244/%d8%a2%d8%b0%d8%b1_%d8%ac%d9%84%db%8c%d9%84%db%8c%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/259244/%d8%a2%d8%b0%d8%b1_%d8%ac%d9%84%db%8c%d9%84%db%8c%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/259244/%d8%a2%d8%b0%d8%b1_%d8%ac%d9%84%db%8c%d9%84%db%8c%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/259245/%d8%a7%d9%85%d8%a7%d9%86_%d8%a7_%d9%81%d8%aa%d8%ad_%d9%86%db%8c%d8%a7
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/975127/%d8%aa%d8%b9%db%8c%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%af%d9%88%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%86%d9%88%d9%be%d8%aa%db%8c%da%a9-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%af%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%87%d9%88%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a4%d8%ab%d8%b1-%d8%a8%d8%b1-%d9%81%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%a7%d9%82%d9%84%db%8c%d9%85%db%8c-%d8%ba%d8%b1%d8%a8-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/975127/%d8%aa%d8%b9%db%8c%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%af%d9%88%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%86%d9%88%d9%be%d8%aa%db%8c%da%a9-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%af%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%87%d9%88%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a4%d8%ab%d8%b1-%d8%a8%d8%b1-%d9%81%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%a7%d9%82%d9%84%db%8c%d9%85%db%8c-%d8%ba%d8%b1%d8%a8-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/975127/%d8%aa%d8%b9%db%8c%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%af%d9%88%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%86%d9%88%d9%be%d8%aa%db%8c%da%a9-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%af%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%87%d9%88%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a4%d8%ab%d8%b1-%d8%a8%d8%b1-%d9%81%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%a7%d9%82%d9%84%db%8c%d9%85%db%8c-%d8%ba%d8%b1%d8%a8-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/975127/%d8%aa%d8%b9%db%8c%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%84%da%af%d9%88%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%db%8c%d9%86%d9%88%d9%be%d8%aa%db%8c%da%a9-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%af%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%87%d9%88%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a4%d8%ab%d8%b1-%d8%a8%d8%b1-%d9%81%d8%b5%d9%88%d9%84-%d8%a7%d9%82%d9%84%db%8c%d9%85%db%8c-%d8%ba%d8%b1%d8%a8-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86
https://jphgr.ut.ac.ir/article_30435.html
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=86305
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=86305
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B9%D8%B3%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B9%D8%B3%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-fa.pdf
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 ايعان، ژئومورفولوژي (.7111) محمود طالقانی، عويی -

 تهعان .اول چاپ .جلد تك .قومس انتشارات

https://www.adinehbook.com/gp/product/96455166

25 

 ايعان، طبيعی فصول تعيين (.7111) بهلول عليجانی، -

شمارۀ پياپی . 12دورۀ  .جغعافيايی هاي پژوه  نشعيۀ

 .17-11 صفحات .7211

https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.aspx

?ID=52972 
 انتشارات .ايعان وهواي آب (.7111) بهلول عليجانی، -

 تهعان  .سيزدهم چاپ .جلد تك .نور پيام دانشگاه

https://www.adinehbook.com/gp/product/96445562

16 

(. 7111)کعايع، جاناتان؛ تعجمۀ حسينعلی نيعومند  -

 انتشارات دانشگاه. هاي زمانی وتحليل سعي تجزيه

 .مشهد. چاپ دوم. تك جلد. فعدوسی مشهد

https://www.fadakbook.ir/product/24769 
پايگاه داده اسفزاري، (. 7112)مسعوديان، سيدابوالفعل  -

 .اخذشده از ايشان

(. 7112) عهايیهوشمند  ابوالفعل؛ سيد مسعوديان، -

 اي، خوشه تحليل روش به ايعان بارشی فصول شناسايی

 .71 دورۀ .اصفهان دانشگاه انسانی علوم هشیپژو مجلۀ

  .7 -71 صفحات (.جغعافيا نامۀ ويژه) 7 پياپی شمارۀ

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=2

5325 
. نوهواي ايعا آب(. 7110)مسعوديان، سيدابوالفعل  -

 .مشهد. چاپ دوم. تك جلد. انتشارات توس شعيعه

https://www.adinehbook.com/gp/product/96445562

16/ref=pd_sim_img_3 
آمار کاربعدي، (. 7112)نتع، جان؛ ويليام واسعمن  -

. جلد دوم. نتشارات نشع دانشگاهیا. تعجمۀ علی عميدي

 تهعان. چاپ سوم

https://www.ketabane.org 
 

 

- Kuk-Hyun, Ahn and  Steinschneider Scott  (2019). 

Seasonal predictability and change of large-scale 

summer precipitation patterns over the Northeast 

United States. Journal of Hydrometeorology. Volume 

0 No. 0. 

- Alpert, P; B U Neeman; Y Shay-El (1990). 

Climatological analysis of Mediterranean cyclones 

using ECMWF data. Tellus. 42 A: 65-77. doi: 

10.1034/j.1600-0870.1990.00007.x. 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1034/j.1600

-0870.1990.00007.x 

- Alpert, P; I Osetinsky; B Zivb and H Shafir H (2004). 

Semi-objective  classification for daily synoptic 

systems: Application to the eastern Mediterranean 

climate change. International Journal of Climatology  

24: 1001-1011. doi: 10.1002/joc.1036. 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kh.Mir%20

Teymuri/My%20Documents/Downloads/Semi-

objective_classification_for_daily_synoptic_s.pdf 

- Anagnostopoulou, C; P, Maheras, T, Karacostas; M, 

Vafiadis (2003). Spatial and temporal analysis of dry 

spells in Greece. Theortical and applied climatology. 

74:77-91. 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-002-

0713-5 

- Ashok, K; Mehmet Ozger Mishra; P. Singh Vijay 

(2011). Wet and dry spell analysis of Global Climate 

Model-generated precipitation using power laws and 

wavelet transforms. Stochastic Environmental 

Research and Risk Assessment. 25(4): 517-535.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s00477-010-

0419-7?shared-article-renderer 

- Barrucand, MG; WM Vargas; M M Rusticucci 

(2007). Dry conditions over Argentina and the related 

monthly circulation patterns. Meteorol Atmos Phys 

98:99-114. 

https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=1

0.1.1.627.9335&rep=rep1&type=pdf 

- Berger, A and C Goossens (1983). Persistence of wet 

and dry spells at Uccle (Belgium). Journal of Climate. 

3: 21-24.  

https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/

joc.3370030103 

- Brunetti,  M; M Maugeri; T Nanni, A Navarra (2002). 

Droughts and extreme events in regional daily Italian 

Precipitation series. International Journal of 

Climatology. 22(5): 543-558. 

https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/

joc.751 

- Carvalho, JRP; ED Assad; SRM Evangelista and HS 

Pinto (2013). Estimation of dry spells in three 

Brazilian regions- analysis of extremes. Atmospheric 

Research. 132-133:12-21 

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2013AtmRe.132...12

P/abstract 

https://www.adinehbook.com/gp/product/9645516625
https://www.adinehbook.com/gp/product/9645516625
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.aspx?ID=52972
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalListPaper.aspx?ID=52972
https://www.adinehbook.com/gp/product/9644556216
https://www.adinehbook.com/gp/product/9644556216
https://www.fadakbook.ir/product/24769
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=5298
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=32234
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=1081
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=1081
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=25325
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=25325
https://www.adinehbook.com/gp/product/9644556216/ref=pd_sim_img_3
https://www.adinehbook.com/gp/product/9644556216/ref=pd_sim_img_3
https://www.ketabane.org/
https://journals.ametsoc.org/author/Ahn%2C+Kuk-Hyun
https://journals.ametsoc.org/author/Steinschneider%2C+Scott
https://journals.ametsoc.org/author/Steinschneider%2C+Scott
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