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ABSTRACT 
 

Sand dunes are always moving due to various variables such as wind, sediment grain size, 

humidity, topography, morphology of hills and vegetation coverage. The purpose of this study is to 

investigate the amount of displacement of the Rig-Zarin surface in the northwest of Yazd city. To 

assess the changes and developments of the sand dunes, time series satellite observations of 

Landsat TM were utilized from 1977 to 2017. The results showed that the area of the sand dunes 

fluctuated during this time period, while increased in some time and decreased at another times. 

Nevertheless, the overall process of changes was incremental during the whole period, and the 

surface of the sand dunes has developed about 60 Km2. The results also showed that in the two 

periods of time, from 1987 to 1993, as well as from 1998 to 2002, the area has decreased. In 

addition, the gradient of the incensement of area has not been the same and in some intervals the 

increase has been much more impressive. But, from 2002 to 2008, the increscent of area was less 

than 2Km2 which are associated with increasing or decreasing soil moisture content. In the moist 

years, there is no possibility of area development, and the sand dune is compressed, so its surface 

has been reduced. But in droughts, especially in the last 10 years, the development of the surface 

area of Rig-Zarin was considerably impressive (about 30 Km2). Also, the results showed that the 

direction of movement has always changed. 
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Extended Abstract 
 

1-Introduction 

 

he accumulation of wind sands and the 

formation of sand dunes is one of the 

most dynamic and interesting natural 

phenomena in arid and semi-arid desert 

regions of the world. The surface of 

these complications is constantly changing due to 

regional and local winds, soil moisture and also the 

topography of the infrastructure. The movement of 

sand dunes is one of the high risk factors for 

environmental hazards in these areas and threatens 

the human infrastructure and even the fragile 

ecosystems of these areas. The aim of this study is to 

study the changes in the surface area of golden sand 

dunes during a period of 40 years (from 1977 to 

2017) for 40 years, based on which the amount and 

direction of sand dunes can be moved. In the deserts 

of central Iran. This can determine the role of erosive 

factors including harvesting sources, transfer 

processes, and the location and location of 

sedimentation. Zarrin sand is one of the largest 

sandstones and an index of Central Iran in the range 
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between ´38 ° 54 to 404 ° 55 east longitude and ´54 ° 

32 to ´36 ° 33 north latitude. This sand is located at 

40 km northwest of Bafgh desert (in Engir), 

northwest of Saghand village and south of Bayazeh 

village. The sand is located inside a pit that is 

surrounded on four sides by the surrounding heights, 

the highest of which is located in the southeastern 

part with an altitude of 3000 meters. The area of the 

sand is about 460 square kilometers and its length is 

about 60 kilometers. 

 

2-Mehods and Material 

In the present study, in order to investigate the 

temporal-spatial changes of golden sand dunes 

from 8 images of LandsatTM, ETM + satellite for 

the years 1977, 1987, 1993, 1998, 2002, 2008, 

2013, as well as Landsat 8 for 2017 used. These 

images were first classified as unsupervised in 

ENVI software and then as monitored  First, the 

ground points on the images were identified as 

monitored spectral samples (ROI) and then these 

points were introduced to the software as training 

points and then the pixels of the images were 

obtained based on the maximum similarity to the 

parts defined and the smallest distance from the 

mean pixel value of the defined sections were 

classified. Then, kappa coefficient was used to 

validate the classification results. After classifying 

the satellite images, post-classification operations 

were performed to improve the images and increase 

the capability of the classified images to become a 

map. 

These operations include filtering (Majority 

filtering), combining classes) sifting classes (clump 

classes) and overlapping classes, and finally turning 

into a vector map to enter in to GIS environment. 

Therefore, the resulting maps were entered into 

GIS environment using remote sensing techniques 

and were prepared to perform the necessary 

techniques to evaluate the coverage and draw 

geographical maps of the area. At this stage, all 

images of Zarin sand were converted from raster to 

vector, and the area of the sand was measured and 

calculated separately in each of the years, and using 

Excel software for the obtained data, a line graph. 

Changes in area over time were plotted. 

The results showed that Zarin Rig is in the shape of 

the English letter L and has developed in the 

northwest-southeast direction during the study 

period. The area of sand in 1977 was about 400 

square kilometers. The width of Rig is greater in 

the northwestern part, while its height is greater in 

the southeastern part of Rig. Analysis of satellite 

imagery in 1987 showed that the area of Rig had 

increased by more than 40 square kilometers 

compared to ten years ago. Most of the sand 

development took place in the middle parts of this 

period. The area of Rig in 1993 has decreased by 

about 18 square kilometers compared to 6 years 

ago. An analysis of 1998 satellite imagery showed 

an increase in gravel area of about 16 square 

kilometers compared to five years ago, with most 

of its development occurring in the middle sections 

during this period. 

 

3-Results and Discussion 

Findings showed that  Zarrin Rig is like L letter and 

has extended along the northwest-southeast 

direction. The area of the Rig has been about 400 

Km2 in 1977. The Width of the Rig is greater in the 

northwest but in the southeast the Rig has a lot 

more height. The analysis of satellite images in 

1987 showed that its area has expanded compared 

to 10 years ago, so that its area has reached about 

444 Km2. The largest expansion has been in the 

middle and east parts. The area of the Erg in 1993 

has decreased in compared to 6 years ago in 1978. 

This decrease was about 18 Km2. The satellite 

image of 1998 showed the Erg area increased about 

16 Km2 compared to 5 years ago in 1993. But the 

rate of increase was more in the middle and north 

parts. Also, the Erg area has been decreased about 

10Km2 among 1998 to 2003, but since 2002 to 

2008 the Erg has had the least fluctuation and only 

increased less than 2 Km2. The observation and 

analysis of satellite images showed that Erg area 

increased in 2017 compared to 9 years ago in 2017. 

The rate of expansion has been about 30 Km2 

which shows the most changes and the most 

increase during all periods. 
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4-Conclusion 

The results showed that the area of the sand dunes 

fluctuated from 1978 to now. So that in some 

periods its area has increased and in some periods it 

has decreased. Nevertheless, the overall process of 

changes was incremental during the whole period, 

and the surface of the sand dunes has developed 

about 60 Km2. The results also showed that in the 

two periods of time, from 1987 to 1993, as well as 

from 1998 to 2002, the area has decreased. In 

addition, the gradient of the incensement of area 

has not been the same and in some intervals the 

increase has been much more impressive. But, from 

2002 to 2008, the increscent of area was less than 2 

Km2 which are associated with increasing or 

decreasing soil moisture content. In the moist years, 

there is no possibility of area development, and the 

sand dune is compressed, so its surface has been 

reduced. But in droughts, especially in the last 10 

years, the development of the surface area of Rig-

Zarin was considerably impressive (about 30 Km2). 

Also, the results showed that the direction of 

movement has always changed 
 

Keywords: Rig-Zarin, Sand dunes, Tme series, 

Sand dune surface fluctuation. 
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 لندست   ۀهای زمانی تصاویر ماهوار  مکانی ریگزارها با استفاده از سری -ارزیابی تغییرات زمانی

 ریگ زرین: مورد مطالعه ۀنطقم
 

 3زینب میری، 2دکتر حمیدرضا غفاریان، * 1پیچون دکتر محمد شریفی
 

  

 

 3199بهار   ،58شمارۀ  ،جغرافیا و توسعه
 13/99/99 :تاریخ دریافت
 13/99/98: تاریخ پذیرش
  55-58:  صفحات

 

 
 

 :های کلیدی واژه
ای، مناطق خشک، تغییر   ماسه  تپه محلی، باد

 .سطح ریگ، ریگ زرین

 چکیده
 

های رسوبی، رطوبت، توپوگرافی   دانه ۀاندازای بادی متأثر از متغیرهای مختلفی مانند باد،   های ماسه  تپه

هش حاضر وهدف پژ.   هستند جایی جابهمدام در حال حرکت و  ،ها و پوشش گیاهی  منطقه، مورفولوژی تپه

برای ارزیابی تغییر سطح . استغرب شهر یزد       شمال زرین در   سطح زیربنای ریگ جایی جابهبررسی مقدار 

ابتدا . استفاده شد( 1939-3999)ساله 59 ۀلندست طی دور OLI و  +TM ،ETM زرین از تصاویر  ریگ

شده  نظارتنشده و سپس  نظارتبندی   باندی از روش طبقه  استخراج اطلاعات از تصاویر چند منظور به

. ها استفاده شد  کلاس کردن غربالتبدیل تصاویر به نقشه از فیلترگذاری، ادغام و منظور  به. شداستفاده 

زمانی مورد مطالعه نوسان داشته است؛ روند کلی تغییرات  ۀریگ زرین در باز که ها نشان داد  یافته

 ۀدوراما در دو  ؛است کردهمربع توسعه پیدا         کیلومتر  09افزایشی بوده و طی این مدت سطح ریگ حدود 

. سطح ریگ زرین کاهش پیدا کرده است 1991تا  3998و همچنین از  3991تا  3989زمانی، یعنی از 

های زمانی میزان افزایش بسیار   علاوه، گرادیان افزایش سطح ریگ نیز یکسان نبوده و در برخی بازه هب

مربع و در         کیلومتر  1از مقدار افزایش کمتر  1998تا  1991ی ها سالکه در  طوری   به. چشمگیرتر بوده است

بررسی نتایج با . مربع افزایش یافته است        کیلومتر  59مساحت ریگ بیش از  3989تا  3999ی ها سال

یا کاهش رطوبت نظر نشان داد که این فراز و فرودها با افزایش      مورد ی ها سالها در   میزان خشکسالی

ها،   ده و سطح آن کاهش و در خشکسالیی مرطوب امکان توسعه نبوها سالکه در  نحوی به ؛مرتبط است

 (مربع        کیلومتر  19حدود )زرین بسیار چشمگیر   سطح ریگ ۀتوسعمیزان  ،سال اخیر 39ویژه در  هب

 .است بوده

 

 

 مقدمه

   ای                 هاای ماساه                          های بادی و تشکیل تپه             تجمع ماسه

              هاای بیییای                     تایی  پییای                             از پویااتیی  و اابا        یکی

    سطح   .   ست        های دنیا            خشک بیابان      نیمه            منابق خشک و 

   ای                     ثیی بادهای منطقه أ ت     ِ تحتِ          بور میاوم     به   ها              ای  عارضه

                                                محلی، ربوبت خاک و همچنای  توپاوایا ی زییبناا       و

        ااایی         ااباه   .      اسات         ااایی       اابه                      هموار  در حال تغییی و 

                                  ای یکی از عوامل ریسک بالای مخابیات             های ماسه     تپه

      رود و                شاامار ماای                                      محیطاای باایای منااابق ماا  ور بااه 

      هاای                        و حتای ا وسیسات         اسات             های انسانی            زییساخت

                 حایود نیمای از     .  ی   ن                         ای  منابق را تهییی می   ۀ     شکننی

      خشاک                      منابق خشک و نیمه   و  از                 مساحت  شور اییان 

            ای اساتید               های ماسه                                 بود  و ریگزارهای وسییی با تپه

  .      اسات        شای                                          و ازنظی مور وبوژی متناو  در نن تشاکیل   

      هاای                                 ها در باول تااریخ خساارت             دایمی نن      اایی      اابه

          تغییایات    .                                         اانی و مادی  یاوانی به همیا  داشته اسات 

        ویاه      به                   های اخیی در اییان،                 اک و خشکسابی        ربوبتی خ

           دنیااال نن       بااه                                         در واحاایهای مااورد اشااار ،  یابیاات و  

        ایایان    .      اسات        ید             ای را بیشتی             های ماسه       تپه      اایی      اابه

                                            د   شور اول مستیی وقو  مخابیات بیییی دنیاا     و  از
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                  یکاای از انااوا     .  (  41  :     4411                    نگااارو و بطی،اای،   )      اساات 

                واردنمین خسارات                             مخابیات بیییی  ه هیسابه سی  

       شاود،                                        ویه  درمنابق خشک و بیابانی دنیا می            زیادی به

    (.    444  :     4414         امییوار،  )       هستنی    ای        ماسه         تو انهای 

                      علت تأثییاتی  ه بیروی     به   ای             های ماسه     تپه   ۀ    طابی م

         تأسیسات                                      منابع نب و خاک، حیات ایاهی و اانوری و 

          رامشاات و  )  د            اهمیاات دار   ،                        هااای ارتیااابی دارناای        را    و

                            درک موقییت، ر تار و ماهیات    .  (   444  :     4434           همکااران،  

                                      ای و همچنای  مکاان بیداشات، مسایی                   های ماساه        تپه

                          هاا بسایار مها  اسات                ا اری نن                   انتقال و محل رسوب

                             ها اثیات زیادی بی مناابع نب             ای  تپه      اایی      اابه       چیا  ه 

              هاای مناابق                                همچنی  تغیییات ا وسیسات          و خاک و 

           زیادی رااع               ً طابیات نسیتاً             بی ای  اساس م  .         خشک دارد

                                  ای و تغیییات سطح نن در سطح دنیاا        ماسه     های          به تپه

                  باور لی انتقاال       به  .                               و همچنی  اییان انجام ای ته است

    ثیی  أ   تا      ِ تحتِ                       یک  یاینی پیچیی  است و     ای            های ماسه       تپه

                        ازاملاه اهات بادهاا      ،                             متغییهای مختل،ای قایار دارد  
(Lancaster, 1985: 607; Anderson & Haff, 

1988: 820;  Gillette et al, 2001:85)  ،  ها         دانه   ۀ     انیاز   

 ,Jackson,1998:151; Wigg)      هاا         دانه     سطح       ربوبت   و

 ,Leys & Eldrige)    ها       تپه               مور وبوژی سطح  ، (2004:95

 ,Iverson &  Rasmussen)             توپاوایا ی   ، (963 :1991

1994: 721;  Hesp et al, 2005: 71  و پوشش ایاهی              

(Buckley, 1987: 426; Kuriyama, 2005: 1123  )   .   

ها را بیروی  تپه ۀدامناثیات شی   وایت و تسوار

ها  نتایج نن. ای بیرسی  یدنی  های ماسه  تپه اایی اابه

ها بی انتقال ذرات ماسه   نشان داد  ه شی  دامنه

 میکیون 442تی از  اثیا ار است و تنها ذرات  وچک

 است بود دراه  42قادر به صیود روی یک شی  

(White & Tsoar, 1998: 160) . 

بیروی استیو و انتقال ( 4224) تسوار و همکاران

ای را انجام دادنی و بیان  یدنی   ای مطابیه  های ماسه تپه

ها عمل   مشخص بی دینامیک تپه ی ه دو  یاین

رو به  ننی  یکی انتقال و حی ت مواد بیروی دامنه  می

پشت به  ۀدامنا اری بیروی   ها و دیگیی رسوب  باد تپه

 ماری  و همکاران.  (Tsoar et al, 2005: 50)باد

دورۀ ای را در یک   های ماسه  تپه اایی اابه (4224)

در پارک ملی انوب ( 4333-4344)سابه  44 زمانی

ها    لیادو بیرسی  یدنی و نشان دادنی  ه خشکسابی

به نحوی  ه   ها را بیشتی  ید  است  مقیار حی ت تپه

متی در سال  42ها   در خشکسابی ها ننمقیار حی ت 

ی میبوب قیلی ها سالبیابی بیشتی از  4بود   ه 

 . ( Marin et al, 2005: 163) است بود 

به بیرسی دینامیک  (4223) و همکاران اسحاق

ای در ارتیاط با تغیییات بارو و شیت   های ماسه تپه

پیداختنی و بیان  یدنی  ه با  اهش ربوبت و باد 

های غیی یال نیز  یال   تپه ایجاد بادهای نییومنی

 .(Yizhag et al, 2009: 2) شونی می

های   دارد  ه دینامیک تپه  اظهار می( 4221) شائو

های اتمس،ی،  بی  اییان بیهمکنش ۀنتیجای   ماسه

ها  تپههای مور وبوژیکی  های ماسه و ویهای دانه حی ت

 . (Shao, 2008: 361) است

 ای  ماسه های  تپه (4221) همکاران و  روبی      

ی ها سالرا بی  ها ننشکل و حی ت  ناری  شمشییی

سینا بیرسی و مشاهی   در صحیای 4344-4333

 44ها در حیود   های  ناری ای  تپه  ه بخش  یدنی

 .(Rubin et al, 2008: 335) اا شی  بودنی همتی ااب

ای را  های ماسه  حی ت تپه( 4244) و همکاران هیمس

های تصاویی چنیزمانه   با است،اد  از همیستگی پیکسل

 نتایج نشان. در شمال شیق بیابان مصی بیرسی  یدنی

شیق حی ت  ها به سمت شیق و انوب  داد  ه تپه

 یانگ و همکاران .(Hermas et al, 2012: 51) انی   ید 

های  رژی  بادها را در ارتیاط با حی ت تپه (4241)
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در  لات  4و تانگی 4ااران ای بی  بیابان بییان ماسه

نشان  ها نننتایج پهوهش  .می زی چی  مطابیه  یدنی

تابستان  و  ها در بهار درصی حی ت ماسه 1/33داد  ه 

و  همیان. (Yang et al, 2014:143)ا تی  می  ات،اق

های مور وبوژیک و حی ت  ویهای (4244) همکاران

های غیبی مصی  ها را در انوب شیق بیابان بیخان

متی در  42تا  4ها بی   بیرسی و نشان دادنی  ه ای  تپه

 .(Hamdan et al, 2016: 57)  ننی  سال حی ت می

 های ی حی ت تپهساز میلبه  )4244) همکاران و مایود

ای بادی پیداختنی و بیان  یدنی  ه شناخت   ماسه

بیای رسوب  اییان مکانی  -زمانی تغیییات  میزان

ا اری در  بیرسی  یسایش سطحی و میزان رسوب

. (Mayaud et al, 2017: 108) ها ضیوری است بیابان

های   به بیرسی دینامیک تپه (4244) ژانگ و همکاران

 ه انحیاف و   یدنیپیداختنی و مشاهی    شکل ای ستار 

شیایط توپوایا ی منطقه ثیی أت    ِتحت ر ود اییان هوا 

های   های اصلی تشکیل ای  تپه  یکی از مکانیس 

 . (Zhang et al, 2016: 143) ای است  ماسه

ای به بیرسی   در مطابیه (4244) و همکاران ژیانگ

ای پیداختنی و بیان  یدنی  ه بی   های ماسه انتقال تپه

توسط باد ارتیاط  ها ننها و انتقال   مور وبوژی تپه

 . (Jiang et al, 2017: 41) واود دارد

    های                 ابگوی حی ت تپه  (     4244 )                  مقصودی و همکاران      

                                              ای را در ریگ مصی مطابیه و مشاهی   یدنای  اه           ماسه

                انوب شیق عامال    -                           بادهای غاب  با اهت شمال غیب

                      متای در ساال اسات      1                       ها باه میازان حایود                    انتقال تپه

(Maghsoudi et al, 2017: 33) .   

به ارزیابی ریسک خطی ( 4241) امابی و همکاران

ای بیای شهیستان صیوق یزد پیداختنی   های ماسه  تپه

ی اخیی در ها سالای در   های ماسه  و بیان  یدنی  ه تپه

                                                      
1-Badyan Jaran 

2-Tanger 

های  شاورزی نزدیک  می ز ارگ به شهی و زمی 

هیف پهوهش حاضی . (Jamali, 2018: 579) انی شی 

ای ریگ   های ماسه  تغیییات سطح زییبنای تپه ۀمطابی

تا  4344ی ها سال)سابه 12 ۀدوریک  زری  بی

توان میزان و اهت  اساس می  ای  است  ه بی( 4244

های اییان می زی  ای را در بیابان  های ماسه  حی ت تپه

 ،توانی نقش عوامل  یسایشی ای  امی می.  یدمشخص 

 یاینیهای انتقال، نحو  و مکان از منابع بیداشت،  اع 

 . نیا اری را مشخص    رسوب
 

 مورد مطالعه ۀمنطق

                                      عناوان یکای از ریگزارهاای بازرگ و         به         ریگ زری  

     تاا      41 °    41́       میاان    ۀ                           شاخص اییان می زی در محایود 

      عای       44 °    44́      تاا      44 °    41́           بول شیقی و    44 °    21́ 

            یلاومتیی      12   ۀ                 ای  ریگ در  اصال   .               شمابی اای دارد

                   ، شمال غیبی روستای  (        در انجیی )           ویی با ق      غیبی       شمال

   (.  4     شکل )                                       ساغنی و در انوب روستای بیاضه قیار دارد 

                              ای قیار ای ته  ه از چهار ساو                          ای  ریگ در داخل چابه

           اساات  ااه        شاای                                      توسااط ارت،اعااات اباایاف نن احابااه 

      متای        4222                    در بخش انوب شیقی با     ها    نن     تیی           میت،ع

     142    یود                  مسااحت ریاگ حا     .      اسات        شای                ارت،ا  واقاع  

   .    رسی             یلومتی می    42     حیود                     میبع و بول نن به       ِ  یلومتیِ
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 مورد مطالعه در یزد و ایران ۀمنطقموقعیت  :3 شکل

 4434 ،نگارنیاان: تهیه و تیسی  
 

 مواد و روش
-                     بیرسی تغیییات زماانی        منظور    به              در پهوهش حاضی       

              تصویی ماهوار     1                ای ریگ زری  از            های ماسه             مکانی تپه

  ،     4314  ،     4344  ی     هاا      سال     بیای   +TM   ،  ETM      بنیست 
               و همچنااای  از       4244  ،     4221  ،     4224  ،     4331  ،     4334

               ایا  تصااویی     .           است،اد  شی      4244         بیای سال    1      بنیست 
4      ا زار           در نیم

ENVI     نشای  و           نظاارت                     در ابتیا باه شاکل         
       بایای    .              بنایی شاینی                شی  بیقاه        نظارت           سپس به شکل 

                                  شی ، ابتیا از بخاش اناوب شایقی           نظارت      بنیی      بیقه
                ماورد مطابیاه      ۀ      منطقا   (                  غیب روستای مغستان )       ریگزار 
                    و باا اسات،اد  از     (  4     شاکل  )      شای          بازدیای        4434           در نبان

    اهت   در                عنوان نقاط شاخص     به         چنی نقطه   GPS   ۀ     سامان
              تیتی  ابتایا        بیی   .   شی         شی  مشخص        نظارت     بنیی         بیقه

             هاای بی،ای            نمونه       عنوان    به                        نقاط زمینی بیروی تصاویی 
                 و سپس ای  نقااط        شینی     مشخص   ( ROI )4    شی         نظارت

                        ازار میی ای و ساپس         ا                          نقاط نموزشی باه نایم         عنوان    به
      شیاهت                                       های تصاویی اخ شی  بیاساس بیشتیی          پیکسل

                                                      
1-The Environment For Visualizing Images 

2-Region Of Interest 

                                شی  و  متیی   اصله از میاانگی          تیییف    های         به بخش
       بنایی                   شای ، بیقاه           تیییاف       هاای                       ارزو پیکسلی بخاش 

    ای     ۀ                                      چون هیف  قط شناسایی ریگزار بود، بی پای  .     شینی
                                            مناابق پوشایی  از ریاگ در ایا  محایود          ۀ  هم    روو 

     بااا        شاای          نظااارت       بناایی               روو بیقااه  .              مشااخص شااینی

     بااا        شاای          نظااارت    روو                                 بیشااتیی  شاایاهت، نساایت بااه
  ،       نشاای          نظااارت                                       متاایی   اصااله از میااانگی  و روو   

    ای                هااای ماسااه         تپااه   ۀ       محاایود         تاایی از                   تشااخیص دقیااق
             سنجی نتاایج       صحت      بیای        ادامه،    در   .    ید      عیضه     نظی    ِ موردِ
              ضیی   اپا دقت   .                        از ضیی   اپا است،اد  شی       بنیی،        بیقه

         ً              بنایی  ااملاً تصااد ی                به یک بیقه      نسیت        بنیی را         بیقه
      ایا       (.  42  :     4432                        احمایپور و همکااران،   )     نی              محاسیه می

              اه پاس از                                    توان بایی  صاورت مینای  اید                  ار را می
                             بنایی، مقایار تطاابق باا                               ح ف تأثیی شانس در بیقاه 

                  مقیار ص،ی تا یاک    .                             واقییت زمینی محاسیه خواهی شی

       مینای          باه    4         مقایار   .     دهنی                        سطحی از دقت را نشان می
          های ای ته              ً                  بنیی  املاً صحیح بیاساس نمونه           یک بیقه

         بنایی و                                             مقادیی من،ی  اپا به مینای ضایف بیقاه     .   شی
  .                       نتایج بسیار بی ت،سیی شی
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                   ای، بایای بهیاود                          بنیی تصاویی ماهوار               پس از بیقه

      شای           بنایی                                                تصاویی و باالابیدن قابلیات تصااویی بیقاه    

                                     شااین بااه نقشااه، عملیااات پااس از           تیااییل      اهاات   در

                        ایاا  عملیااات شااامل    .      ای اات          صااورت        بناایی          بیقااه

     بیدن        ازبی        منظور    به  (Majority filtering )             یلتیا اری

      هاا                           نامیتیط، ادغاام  الاس     ۀ  شی      بنیی            های بیقه         پیکسل

( Combine classes) ،    یدن       غیبال    ها،         لاس       یدن       انیو       

     هاا               ا اری  لاس      ه      روی  و   (Clump classes )    ها        لاس

                اهات ورود باه     در         و تاوری     ۀ   نقش                   و درنهایت تیییل به 

                          اساس، در پهوهش حاضی پس از        بیای   .    بود  GIS     محیط 

                                                    بنیی تصاویی باا اسات،اد  از یاک  یلتای ا  ییات              بیقه

4 × 4   (Kernal size)  بنیی                             اقیام به اصلاح تصویی بیقه     

                                       عمل ای   یلتی بیی  صورت است  ه مقایار     ۀ   نحو  .   شی

                                               یاوان و غاب  یک پیکسل و هشت پیکسل مجااور نن  

                     نشی  و مجزا را ر اع        بنیی            های بیقه                 ازیی  و پیکسل      بی

           احاینهاد،   )       دهای                                   و به  الاس ابایاف نسایت مای           ید 

            بناااابیای       (  43  :     4432                     پاااور و همکااااران،                احمااای    4443

           های سانجش                             شی  با است،اد  از تکنیک      منتج    های         نقشه

        انجااام          منظااور      بااه  و         شااینی  GIS                    از دور، وارد محاایط 

                                 اهات ارزیاابی پوشاش و تیسای        در          هاای لازم           تکنیک

         در ایا     .     شای         نمااد      ه      منطقا                      هاای اغیا یاایی از           نقشه

                                                     میحله تمامی تصاویی ریگ زریا ، از حابات رساتی باه     

                                                    و تور تیاییل شاینی و مسااحت ریاگ در هی ایام از      

       و باا        شای               اییی و محاسیه                       بور ایااانه انیاز     به    ها     سال

       نمای        دست    به    های              بیای داد   Excel       ا زار       نیم           است،اد  از 

                  به زماان تیسای          نسیت                         نمودار خطی تغیییات مساحت 

   .   شی

 
 

 
 نمایی از بخش جنوب شرقی ریگ زرین در غرب روستای مغستان :1 شکل

 4434 ،نگارنیاان:  عکستهیه 
 

 های تحقیق  یافته

   ای               های ماساه        تپه      اایی      اابه                     بیای بیرسی تغیییات و       

               تصاویی بایای      1        ساابه،    12        زماانی     ۀ     بااز             ریگ زری  بی 

                                                 هااای زمااانی مختلااف مااورد اساات،اد  و مساااحت         دور 

       باایای   .     شاای                           ای ایاا  ریگاازار محاساایه               هااای ماسااه         تپااه

        تصاویی     1              تای دوباار             ملماوس                         دستیابی به نتایج بهتی و 

                بایی  تیتیا ،     .                     ایو  قایار ای تنای     1       شی  در         پیدازو

                                                زماانی باه شایح زیای بایای بیرسای میازان           ۀ   باز     چهار 

              ای مورد تحلیل             های ماسه                    مواد رسوبی و تپه      اایی      اابه

  .   انی                      و بیرسی قیار ای ته
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  3989-3999تغییرات ریگ زرین از 
                                 تغییایات ساطح ریاگ زریا ، از        ۀ       مطابیا        منظور    به

                                               تایی  تصااویی بنیسات دردساتیس مایتیط باا                قییمی
        اوبیه و    ۀ   نقش       عنوان    به  (     4344    سال   TM      تصویی  )      منطقه 

                                    زری  است،اد  شای  و ساپس تصااویی           ریگ   ۀ     مطابی   ۀ   پای
                                                    ی دیگی بیپایه ایا  تصاویی ماورد ارزیاابی قایار        ها     سال

                                              است و مقاادیی تغییایات ساطح ریاگ در باول               ای ته
  .                 ل بیرسای شاینی    سا   4             های بیشتی از                     زمان بیپایه دور 

                             حیف انگلیسای دراهات شامال      L            زری  به شکل        ریگ
     وسیت    (.  4    شکل  )    است      شی                انوب شیق  شیی  -   غیب

       میباع         ِ  یلومتیِ     122     حیود       4344                  ای  محیود  در سال 
                                       بیشااتیی  سااطحی  ااه ایاا  محاایود      .             بااود  اساات

                     هاای میاانی باود                                        دربیای ته در شمال غایب و بخاش  
            ریاگ پایش                                      است و هیچه از شمال به سامت اناوب   

                                                          بیوی  از پهناای ریاگ  متای و بای ارت،اا  نن ا ازود        
         ای میتیط                             اما بیرسی تصاویی ماهوار    ، ( 4   شکل )    شود       می

                نشان داد  ه سطح       4314                       با سطح ریگ زری  در سال 
                    سال قیل استیو بسیار     42                        زییبنای نن در مقایسه با 

            ه مسااحت        بوری    به     ( 4    شکل  )                    زیادی پییا  ید  است 
                             میباع رسایی   اه ا ازایش            ِ  یلومتیِ     111             نن به حایود  

          بیشاتیی     .      دهای                        میبع را نشاان مای         ِ  یلومتیِ    11       ً تقیییا ً
                       هاای میاانی و شایقی                                    توسیه ریاگ باه سامت بخاش    

                  هاای نن ا ازایش          بخاش    ۀ              هیچنی  ه در هم   ،   است      بود 
    (.  1    شکل  )                             سطح به وضوح قابل مشاهی  است

 

 
 (3989)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :5 شکل(               3999)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :1 شکل

 4434 ،نگارنیاان: تهیه و تیسی  
 

 3998تا  3989تغییرات سطح ریگ زرین از 
            ساال قیال      4     باه          نسایت       4334                    ریگ زریا  در ساال         

           باا ایا      .                                       تغیییات هیچنی   ، اما محسوسی داشته است
                     قیل  اهش پییا  اید      ۀ   دور   به       نسیت              واود، سطح ریگ 

              هاای شامابی                   ریگ در بخاش    ۀ    توسی             در ای  دور ،   .    است
        ی قیال      هاا      سال   به       نسیت          های میانی                      بیشتی، اما در بخش

                               های انوب غایب ا ازایش پیایا                           متی شی  و در قسمت
      4334   تا       4314            دورۀ زمانی           بور لی، بی     به  .          ید  است

              میبااع  اااهش        ِ  یلومتیِ    41 /  12                  ً        مساااحت ریااگ تقیییاااً 
                  همچناای ، بیرساای    (.  4       شااکل )                      مساااحت داشااته اساات 

              نشان داد  اه        4331                             وسیت زییبنای ریگ زری  در سال 
           ی قیال در      هاا        ساال      باه          نسایت                     در ای  سال وسیت ریگ 

         ا ازایش    .      اسات        شای                              های شمابی و میاانی بیشاتی          بخش
                                                ریااگ نیااز بیشااتی در هماای  منااابق مشاااهی          سااطح

                             هاای اناوب، اناوب غایب و                        اماا در قسامت     ،   شود      می
  .                                             انوب شیق ریگ زری  از وسیت نن  استه شی  اسات 

      4334         ساال از     4                           تیتی ، مساحت ریگ زری  بای        بیی 
                     میبااع ریااگ زریاا          ِ  یلومتیِ    44 /  14       ً   حاایوداً      4224     تااا 

   (. 4     شکل )                 ا زایش داشته است 
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 (3998)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :0 شکل                      (          3991)ریگ زرین در سال ۀ محدود : 5 شکل                     

  4434 ،نگارنیاان:  تهیه و تیسی  

 

 1998تا  3998ریگ زرین از تغییرات 

        ی قیال      هاا        ساال    به       نسیت      4224       در سال       زری     ریگ       

                        اماا مقایار  ااهش در       ،                          اهش وسیت پییا  ید  اسات 

                                            های نن به شاکل یکساان رن نایاد  اسات           بخش   ۀ  هم

                                            ااه پهنااای ریااگ در شاامال بیشااتی و در      ای          اونااه      بااه

                های انوب غیب از                           های میانی و همچنی  بخش       بخش

                ساال یینای از      1             اسات و بای          شای                وسیت نن  استه 

               میبااع  اااهش         ِ  یلومتیِ    42     ً   حاایوداً       4224     تااا       4331

                 همچنای ، وسایت      (.  4     شکل )                    مساحت پییا  ید  است 

                                    نیز هیچنی با شای   ا ، اماا باا           4221           ریگ در سال 

                مطابیه از شمال،     ِ موردِ   ۀ    منطق  .                      ا زایش موااه بود  است

        ی قیال      هاا        ساال                ماننای ساایی       شیق               غیب و شمال        شمال

         ااه در             درحااابی  .                                      متاایی  تغییاایات را داشااته اساات 

          اسات، در         شای                               های میانی به وسیت ریگ ا زود         بخش

            شیق از وسیت             غیب و انوب                های انوب، انوب        قسمت

                              هیچنی  اه بخاش اناوب غایب       .    است     شی          نن  استه 

  .                     تاایی داشااته اساات                           زریاا   اااهش محسااوس          ریااگ

      4224   از   )        ساال    4    بول                       بور لی، مساحت ریگ در    به

                 های قیال پیایا         دور      نسیت     به              متیی  تغییی   (     4221   تا 

                       میبع ا زایش مساحت پییا        ِ  یلومتیِ   4 /  44             ید  و حیود 

   (. 1     شکل )          ید  است 



 

 

  
                                                                             

        
         
 

    

  44   فصلنامه جغرافیا و توسعه 85سال هجدهم، شماره  ،9911بهار 
 

 
 (1998)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :8 شکل (                    1991)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :9 شکل                    

  4434نگارنیاان، :  تهیه و تیسی  
 

 1939تا  1998تغییرات ریگ زرین از 

                         مشاهی  شای  اه مسااحت          4244              بی اساس تصویی         

     قیلی    ۀ   دور   به       نسیت                            ریگ در ای  سال در بخش شمابی 

                             هاای می ازی و اناوبی باا                                ا زاو داشته و در قسامت 

                              پهناای ریاگ زریا  در ساال       .    است     شی             اهش موااه 

              هاای شامابی                در قسامت       4221         به ساال        نسیت      4244

     غیبی                    وبی در بخش انوب   ،   است     شی                  متی دچار تغییی 

              اساس، مسااحت         بیای        است     شی                    بی وسیت ریگ ا زود  

                           ا زایش داشته  ه مقایار نن        4221       به سال       نسیت    ریگ 

      اساات         بااود        میبااع        ِ  یلومتیِ    42    یود             سااال در حاا   4     باای 

   (. 3     شکل )

 

              نشان داد  اه        4244             زری  در سال                  بیرسی وسیت ریگ

      هاای          باز    ۀ  هم     نسیت     به                           تغیییات سطح نن در ای  دور  

             به ا شته ریگ       نسیت                               زمانی مورد مطابیه بیشتی بود  و 

         در ایا     .                                     سطح بیشتیی را به خود اختصاص داد  است

                شمال و  متایی                                  سال بیشتیی  تغییی وسیت ریگ در

    های           در بخش  .                      های انوبی رن داد  است              نن در قسمت

  .               مشااهی  اسات        ِ   قابالِ                              میانی نیز ا زایش سطح ریگ نیز 

     142 /    4134                         زریااا  در ایاا  ساااال                   مساااحت ریااگ  

  .             میبع بود  است       ِ  یلومتیِ
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 (1939)ریگ زرین در سال ۀ محدود :39شکل (                  1931)ریگ زرین در سال  ۀمحدود :9شکل                        

  4434نگارنیاان، :  تهیه و تیسی  
 

تغییرات مساحت ریگ زرین از سال  بررسی

1939-3999 

   ۀ   دور               زریاا  در باای                                  بیرساای سااطح زییبنااای ریااگ        

       نشاان    (      ساال     12                بیرسی تصاویی بی  )    سال     12      نماری 

              های میاانی و                                     داد  ه بیشتیی  تغیییات سطح در بخش

                                                   انوب شیق ریگ زریا  ات،ااق ا تااد  اسات و اهات      

                                    ها بیشتی به سمت شیق متمایال باود                    حی ت  لی تپه

                       تیتیا ، مسااحت ریاگ          بیی    (.  1-  42    های        شکل )     است

   تا       4344  ی   ها     سال           مطابیه، از             دورۀ زمانی           زری  در بی 

                              میبااع ا اازایش پیاایا  ااید         ِ  یلومتیِ    42         ، حاایود    244 4

                             تصاویی حا ی از نن اسات  اه                      همچنی ، بیرسی  .    است

               ی مختلاف باه     ها     سال          ای ریگ در             های ماسه            حی ت تپه

                        اساس، بیشتیی  تغییایات         بیای                     بیف شیق بود  است

                                             سطح ریگ در نواحی می زی، انوب، اناوب غایب و   

   (.  44   ل  شک )                 وقو  پیوسته است                 انوب شیق به
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 1939-3999ی ها سالنمایش تغییرات ریگ زرین طی  :33 شکل

  4434نگارنیاان، :  تهیه و تیسی  
 

                                          تیتی ، بیرسی ساطح ریاگ و مقاادیی نن در          بیی 

           زیاادی در                              سال نشان داد  اه تغییایات       12   ۀ   دور    بول 

                         صااورت ای تااه اساات                              زریاا  باای ایاا  دور           ریااگ

  و       4244                                  اساس بیشتیی  مساحت ریاگ در ساال          بیای 

           بای ایا      .      اسات       بود       4344                     متیی  مساحت در سال 

              ومتی ا ازایش      یلا       42 /    4113                     دور  مساحت ریگ زری 

   (.  44     شکل )              پییا  ید  است 

 

 
 (1939تا  3999)ی مخلتف ریگ زرین ها سالمساحت  :3ل جدو

 (میبع       ِ یلومتی )مساحت  سال ردیف

4 4344 4/122 

4 4314 24/111 

4 4334 3/144 

1 4331 4/114 

4 4224 4/144 

4 4221 1/144 

4 4244 4/111 

1 4244 4/142 
 4434،نگارنیاان :مأخ                                      
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 به صورت نمودار( 3999 – 1939)نمایش تغییرات ریگ زرین   :31 شکل

  4434نگارنیاان، :  تهیه و تیسی  
 

بندی تصاویر در بررسی   سنجی طبقه  ارزیابی صحت

 سطح ریگ زرین
  ی     هاا        ساال                  بنیی تصااویی در                     پهوهش بیای بیقه    در

       بایای    .     اسات        شای            اسات،اد   ROI                     مختلف از ابگاوریت   
                        بنایی از ضایی   اپاا                                    بیرسی و ارزیابی صاحت بیقاه  

     باه          نسایت         بنیی را                       ضیی   اپا دقت بیقه  .           است،اد  شی
       ایا    .       نای              ً                   بنیی  املاً تصاد ی محاسیه مای            یک بیقه
                                           توان به ای  صورت مینای  اید  اه پاس از                   ار را می

                            بنایی مقایار تطاابق باا                                   ح ف تأثیی شاانس در بیقاه  
          4443           احاینهاد،   )                                 واقییت زمینی محاسیه خواهای شای   

                   در اااایول زیااای  .  (  44  :     4432   ،                       احمااایپور و همکااااران
     تاا        4344                   ی مختلاف از ساال       هاا      سال     بیای   (  4    ایول )

 .   است     شی                  ضیی   اپا محاسیه       4244
 

 (3999-1939)ی ها سالبندی  ارزیابی طبقه :1جدول 

 ضیی   اپا سال
4344 314/2 
4314 344/2 
4334 344/2 
4331 114/2 
4224 344/2 
4221 131/2 
4244 341/2 
4244 344/2 

  نتیجه
                       دبیل عیم باارو  اا ی       به                      منابق داخلی  لات اییان     

                                       اقلیمی خشک و در بیخای ماوارد بسایار       ی     قلمیو   و  از
                     یاینیهای بادی قیار    ی                    شمار ر ته و در قلمیو    به    خشک 

          ت و روب                 ُ محلی توأمان در رُ     ای و                 بادهای منطقه  .     دارد
      نقاش      ها    نن      ا اری        بیاای                            بادی، انتقال ذرات ریزدانه و 

         غیبای و                        ً     ای اییان می ازی عمایتاً                  بادهای منطقه  .      دارنی
    ثیی  أ   تا      ِ   تحاتِ                       اماا بادهاای محلای       ،                 شمال غیبی هساتنی 

                                                  ارت،اعات پییامونی در  صول مختلاف و حتای سااعات    
          بوبت  ا ی             علاو ، نیود ر   ه ب  .      ننی                      مختلف روز تغییی می

                                    قای پوشاش ایااهی شای  و          ِ دستِ             سی   قیان یا 
                                ساادای حجا  زیاادی از ماواد           باه            ی رایااری    ها        بارو

                                        شی  ارت،اعات را به پایی  دسات انتقاال          تخیی       رسوبی 
        بیحسا                             ا کناه بازرگ و  اوچکی            های                داد  و مخیوط

       وااود     ه                     هاای بالادسات را با                    های  یزیکی حوضه         ویهای
  .   است         نورد 

        ویاه        باه       هاا،                                سادای مواد ریزداناه مخایوط      به      بادها 
                                         را بیحس  شیت بااد و توپاوایا ی قلمایو        ها    نن   ۀ    قاعی

      هاای                        بایی  شاکل تپاه     .    دهی                  اا و انتقال می   ه        بادی ااب
                    های ایایان می ازی                             ای متییدی در بسیاری پهنه        ماسه

       وااود    .       شاونی         مای                           انی  ه ریگازار نامیای                واود نمی    ه ب
       سااو و       یااک           محلاای از     ای و                              همیشااگی بادهااای منطقااه
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      سای        ۀ      ساالان        شاکل     به   ها          ا کنه                    ا زایش سطح مخیوط
  .    شود                                                 تغییی و توسیه ریگزارهای ای  منطقه از اییان می

                    ریگزارهای داخلی  لات    ۀ  هم          شیایط  وق      ِ تحتِ        درواقع، 
       از نظی       اایی      اابه                                   اییان هموار  در حال تغییی، توسیه و 

                      شااکل  لاای در صااورت                                 سااطح زییبنااا هسااتنی و بااه 
            سال بی وسیت       ی هی                        بودن شیایط توپوایا ی محل        یاه 

            سااطح ایاا     ۀ      توساای         مطابیااه   .      شااود               ا اازود  ماای      هااا    نن
                  ابع نب و خااک از                              دبیل اثیاتای  اه بای منا        به         ریگزارها 

       هاا و                                  هاای انساانی ازقییال اااد                     سو و زییسااخت     یک
  ز  ئ    حاا    ،                   ز دیگی ساو دارنای   ا     ...    ها و                 سیسات و ساختمانأ ت

                        مطابیه به بیرسای ساطح           در ای    رو            ازای          اهمیت است
      غایب                                     زری  در اییان می زی و در شامال                  زییبنای ریگ

                        ای  ریگزار در داخل یاک    .    است     شی                 شهی یزد پیداخته 
                                              اسلی و در داخل  ویی زری  قیار ای تاه اسات و      ۀ   چاب

                 میت،یای احاباه              ً     هاای نسایتاً                         هی چهار سوی نن را  و 
   ای                                            بنابیای ، ایای از ننکه بادهاای منطقاه         است       ید 
                                    غایب در بیشاتی ایاام ساال ایا                      با اهت شمال       ً عمیتاً

               دبیال ت،ااوت         باه         دهنای،                     ثیی قایار مای   أ ت     ِ تحتِ         منطقه را 
                          هاای پییاماون خاود، در                                    ارت،اعی زیاد ای  چابه با  او  

                               در تابساتان باه شاکل می از           ویه     به                 بیشتی ایام سال و 
                                          نمی  و در میی  بادهای محلای نیاز قایار              شار در      
                                           همچنی ، اختلاف ارت،ا  زیااد در های چهاار      .     ایید      می

       ایایی                      هاا سای  شاکل                 باودن  او        بخت           بیف  ویی و 
      هاای         بخاش    ۀ  هم                     های متیید و بزرای در          ا کنه         مخیوط

                       تیتی ، واود مواد رسوبی       بیی   .    است     شی     ریگ    ۀ    حاشی
                  ای و محلای سای                                         یاوان و بادهای همیشاگی منطقاه  

     باا    .    است     شی    نن    ۀ    سالان   ۀ    توسی       زری  و             اییی ریگ     شکل
       ثیی دو  أ   تا      ِ   تحاتِ                                     ای  واود، مقیار توسیه و تغییی ریاگ  

                                                عامل مه  دیگی شامل توپوایا ی و میزان خشکی نیاز  
   ۀ      توسای                                    از یک سو توپاوایا ی محال امکاان      .        ار دارد  قی

  ی     هااا       ساال                            دهای و از ساوی دیگای در                          زیااد نن را نمای  
  ی     هاا      سال   به         نسیت             بسیار بیشتیی    ۀ    توسی        خشک ریگ 

                           همچنی ، مطابیه ریگ زری  یک   .     نی      می            میبوب پییا
                             ملی را نشاان داد و نن اهات    أ   تا       ِ قابلِ         مت،اوت و    ۀ    نتیج

                     ی متاوابی و نوساان       هاا      سال           های ریگ در              حی ت ماسه
  .                                                   سااطح نن بااه شااکل ا زایشاای و  اهشاای اساات     

                                       ه اهت حی ت ریگزار یکسان و واحی نیود      ای        اونه    به
               تغییای پیایا           توسایه         منظور    به                      و در هی چنی سال یکیار 

             اساتخیا      های                             نتایج حاصل از ت،سیی نقشه  .          ید  است
                          و مطابیااات میاایانی باای     ای             ماااهوار                   شاای  از تصاااویی 

        در یاک    (     4434 )      4244     تاا     (    4444 )      4344  ی     هاا      سال
      هاای               زمانی تپه  -     مکانی      اایی      اابه           سابه میزان   12   ۀ   دور

      ایا      ۀ       بیپایا   .    دهی                               ای را بی ای  میت را نشان می        ماسه
                                                 تصاویی، رونی سطح زییبنای ریگ ا زایشی بود  و بای  

        اسات و         شای               میبع بیشاتی         ِ  یلومتیِ    42             ای  میت حیود 
           باا ایا       .      نای             ییای مای   أ ت          قیلای را       های       پهوهش        ای  امی 

  و       4334     تاا        4314                   زماانی، یینای از      ۀ   باز           واود بی دو 
                    سطح ریگ زری   ااهش        4224   تا       4331          همچنی  از 

                                 علاو ، ایادیان ا زایش ساطح ریاگ      ه ب  .              پییا  ید  است
                      هاای زماانی میازان            بااز                            نیز یکسان نیود  و در بیخی 

   از     ای          پاار           اماا در     ،     اسات       بود                       ا زایش بسیار چشمگییتی 
                 مقایار ا ازایش         4221   تا       4224  ی   ها     سال            اوقات ماننی 

         اماا از     ،             میباع باود          ِ  یلومتیِ   4                      مساحت ریاگ  متای از   
    12                             مساااااحت ریااااگ باااایش از       4314       تاااا        4344

          اایاز و   (   44 )      شااکل   .      اساات       شاای                میبااع بیشااتی     ِ ومتیِ    یل
                     هااای بیییاای شاای                                     یودهااای تغییاایات و شکساات 

                      ای   ایاز و  یودهاا     .    دهی                خوبی نشان می    به           تغیییات را 
   در   .                                                 در ارتیاط با ا زایش یا  اهش ربوبات باود  اسات   

                       واود نیاشته و ریگازار     ۀ    توسی              ی میبوب امکان   ها     سال
                                        بناابیای  ساطح نن باا  ااهش مواااه                تی شی           شید 
      ساال      42   در         ویاه        باه    ،    هاا                   اما در خشکساابی    ،   است     شی 

                              سطح ریگ زری  بیساار چشامگیی      ۀ    توسی           اخیی میزان 
      خوانی                           با نتایج بیخی مطابیات ه    له  ئ  مس    ای    .    است      بود 
  .    دارد
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