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 :های کلیدی واژه
اراضی،  کاربری باغداری،تغییرات گسترش
 .ی، حوضۀ آبریز سدعلویانآب کمتشدید 

 چکیده
 

 .است اهمیت دارای سرزمین مدیریت و ریزی  برنامه های  فعالیت از بسیاری برای اراضی، پوشش اطلاعات   
 یک در اکوسیستمی خدمات و            تنوع  زیستی تغییر در مهم عوامل اراضی، یکی از کاربری امروزه تغییرات

حوضۀ . دارند تغییرات بسزایی در این نقش آب، ذخیرۀ های  سازه یکی از عنوان  به سدها. است منطقه
رویه، تداوم حیات و پایداری کشور را   ها با گسترش باغداری و ویلاسازی بی  بالادست سدها در طی سال

در  پوشش اراضی کاربری و تغییرات بر علویان سد احداث تأثیر بررسی با هدف مطالعه این. کند  تهدید می
برای این منظور، . شد انجام 1689تا  8336در فاصلۀ زمانی  رویۀ باغداری حوضۀ بالادست سد و گسترش بی

با استفاده از  بهترین ترکیب باندی انتخاب و نقشۀ کاربری اراضی، Landsatای   ابتدا از تصاویر ماهواره
 تمامی کاپا برای ضریب و کاربری صحت. شده تهیه شد بندی نظارت  طبقه«               بردار  پشتیبان       ماشین »الگوریتم 

مساحت  ساله،19 دورۀ طی در دهد که  نشان می نتایج .آمد دست به% 39و  %39از  بالاتر ترتیب به ها  نقشه
یافته است و میزان مصرف  افزایش  1689هکتار در سال  69/1956به  8336هکتار در سال  16/8957باغات از 

مترمکعب در  1/88199859نشانگر آن است که در حدود  NETWATافزار   آب برای این باغات براساس نرم
 تغییرات سازی شبیه همچنین. یابد  هکتار، هرساله مصرف آب در قسمت حوضۀ بالادست علویان افزایش می

دهندۀ این است که درصورت   خودکار نشان های سلول و زنجیرۀ مارکوف مدل از استفاده با اراضی کاربری
 که خواهد رسید 1618هکتار در سال  77/9698، به 1689هکتار در سال  69/1956نبود مدیریت، باغات از 

 احداث آورد این تغییرات، حاکی از آن است که اگرچهدرنهایت بر .داشت خواهد هکتاری 93/958افزایشی 

کاهش  دلیل به ولی باشد، سودمند اقتصادی به لحاظ است ممکن کشاورزی سمت به کاربری تغییر و سد
                                                                                         مستمر ورودی آب به مخزن سد، باعث اضمحلال کارکرد آن در تأمین آب ش رب، صنعتی و کشاورزی منطقه 

      مخر ب اثرات ها،  ارجحیت و جامعه نیازهای بین تعادل حفظ ضمن ربط باید ذی مدیران رو خواهد شد؛ ازاین

 .دهند قرار مدنظر ها را نیز  در حوضۀ بالادست سدها درازمدت

  

 

 مقدمه

        قکرار       خشکک      یمه ن  و    خشک    ای       منطقه    در            کشور ایران

      هکای        آب        جریکان   و     هکا           بکارش           نکاموزون         توزیکع   و         گرفتکه 

    آب،   از          اسکتااد     در   را   ای          عمکد      های           محدودیت   ،    سطحی

       مهکار            بنکابراین    ؛     اسکت       آورد        وجکود       بکه            عنصر حیاتی    این

   از      سکد،         احکدا           ازطریک         جکاری       هکای        آب  و     هکا           سکیبب 

     بکه     نیل       و برای    شد                زیربنایی محسوب  و      اساسی       کارهای

      اسکت             برخکوردار    ای          ویکه           از اهمیت  ،       اقتصادی         ِ خودکااییِ

          مکدرن از          صکور        بکه               سکاخت سکدها     .  ( 1  :     1121       رضایی،  )

     شککد                                     دوم قککرن بیسککت  از ترکیککه آغککاز         نیمککۀ          ابتککدای 
( Zarfi et al, 2014: 162 .)    

        ایکران    در     مدرن       مهندسی  ی  ها      ساز      ساخت  و       مطالعه

        سکاخت       1131      دهکۀ      و از       اسکت        شکد        آغاز     1111    دهۀ   از 

  و      ککرد        پیکدا       تکری             گسکترد          ابعکاد       ایران   در    آبی    های        ساز 

  ی       بکردار         بهکر      به   ها        ساز     این   از  ی    توجه      قابل      تعداد        تاکنون

     یرا       تکث     ،          احدا  سدها  .  (  13  :     1111       کدیور،  )          رسید  است 

                                                      بیولوژیکی، بهداشتی و ا کرا  اجتمکاعی و اقتصکادی در    

  .  (Duan et al, 2012: 127 )         دارنکد        خکود              محیط اطکرا   
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         اراضکی     در    را               یرا  مختلاکی      تکث     ،              براین احدا  سد      عبو 

              ککه یککی از         کنکد        مکی                دست آن ایجکاد                  بالادست و پایین

        دنبکا         بکه                          یرا ، تغییرا  پوشش اراضی    تث     این     ِ ینِ  تر     مه 

      ایککن     (.Vanrampaey, 2002: 488 )       اسککت             ایجککاد سککد 

          انسکانی     یا       طبیعی      دلایل    به            مناط  مختلف            تغییرا  در

      بکه         نسکبت     که      دارد       دنبا     به    را        ا راتی   و      گیرد      می      صور 

         خکوردن            موجب بره          تغییرا         از این      برخی        ا را ،     نوع

    (.Zhou, 2008: 483 )      شکود          مکی          منطقکه        طبیعی       تعاد 

   در         سدسکازی       اجرای   که    شد           عوامل سبب    این          بنابراین 

   ی،      طورکل    به   .         متوقف شود       آمریکا      همچون            برخی کشورها

          زهکشکی و         شکبکۀ               آبخیک  بکا          حوضکۀ                 زمانی که در یک 

       شکود،     ی   مک                   یافته، سد احکدا          تکامل       ً نسبتاً   ِ یِ    گراف    یدرو ه

    دست      یین  پا               اراضی بالادست و   ۀ    دست    دو             سطح حوضه به

    یکی   .  (  11  :     1111                        طبیبیان و همککاران،  )    شود     می      تقسی  

                             ترین ا راتی که سدها بر طبیعت               ین و محسوس  تر     مه    از 

      هکا     ین  زم                            گذارند، تغییر در نوع کاربری    ی م           بالادست خود 

  و            کشکاورزی      های    ین  زم    به       مرتعی       اراضی       تبدیل    که    است 

        تغییرا     این  ۀ     ازجمل               دی  به کشت آبی     های       کشت      تبدیل

    شود                      این موارد باعث می    (.Iwuji et al, 2017: 2 )    است 

       آبکی         منکابع      بکه                  سکدها، دسترسکی        دسکت      یین    پکا    در   که

           زیرزمینکی        هکای       آب        مارط از        استاادۀ   و     شد         محدودتر

    در        زایکی          یابکان  ب                افک ایش رونکد    و                موجب افت سطح آب

   (.  99  :     1121          همکاران،          رمضانی و )     شود       منطقه

         تصکاویر          زمکانی     ِ سریِ   از        استااد     ینۀ     درزم         مطالعاتی 

           انجکام                  ککاربری اراضکی         نقشکۀ        تهیکۀ        بکرای   ی  ا           مکاهوار  

  1                         در تحقیقکی رای و شکارما        هکا     آن  ۀ       ازجملک   .      اسکت      شد 

                                          تغییککرا  کککاربری اراضککی و خصوصککیا        ، (    1221 )

                                                       هیککدرولوژیکی آبخی هککای سککیکما در هنککد را مککورد  

                                      نتکای  نشکان داد تغییکرا  ککاربری       .      دادند      قرار       مطالعه 

              درصد از سکا       11        کشاورزی                         اراضی از جنگل به اراضی
                                                      
1-Rai and Sharma  

                در طکو  همکین     .      بکود          یافتکه     یش      افک ا       1229   تا       1211

                    متککراک  نیکک  بککه    ی    هکا                          نککواحی پایککدار جنگککل   ،    هکا       دور 

   .    بود     شد       یل         یافته تبد       تخریب    های         جنگل

   در    را         بککک ر            سکککدهای          تکککث یر  (     9112 )  9       گکککرا 

      ها در           رودخانه    دست                      ژئومورفولوژی پایین  و          هیدرولوژی

  .      اسکت       داد        قکرار         بررسکی         مکورد          آمریککا         متحکدۀ         ایالکت  

                 قبکل و بعکد از         هکای         زمان   در   ها           رودخانه      جریان       مقایسۀ

       بسیاری   که    دهد    می     نشان  1IHA                   احدا  سدها با روش

     و در     23     تکا     را      سالانه      جریان       حداکثر      ب ر ،         از سدهای

   .     دهند                درصد کاهش می    21              بعضی موارد تا 

        وسکاز         سکاخت           ، تث یرا   (    9111 )           و همکارانش   3    ژائو

          رودخانکۀ         منوان،      حوضۀ                            سد بر تغییرا  کاربری اراضی 

        قکرار   ی       بررسک         مکورد       9113     تکا        1233               لانتانگ، از سا  

                             دهد که کاربری اراضی در طکو                    نتای  نشان می  .      دادند

   .     اسککت        کککرد         تغییککر        شککد       بککه               از سککاخت سککد       پکک   و 

   را               کککل مسککاحت   ٪     32.31              کککه بککیش از            هککای        جنگککل

                        هککای زراعککی و مکک ارع     ین    زمکک     بککه    ،       دادنککد                تشکککیل مککی

     بککه   (     9113 )             و همکککارانش   1       آیککوجی  .      انککد       شککد     یل     تبککد

                 یرا  سکاخت سکد      تث                                ارزیابی تغییرا  کاربری اراضی و 

   ی    هکا                        بکا اسکتااد  از روش                   مبا در نیجریه را         رودخانۀ    بر 

        مکورد  (RS)      ازدور        و سنجش  (GIS)                  اطبعا  جغرافیایی

         ککاربری          تغییرا     ،          این مطالعه      نتای    .      دادند      قرار        مطالعه

                   ا تخریکب زمکین و         را بک           مطالعکه       مورد   ۀ    منطق         اراضی در 

       دسکت      یین               بالادسکت و پکا     ۀ      منطقک                   فرسایش در هکر دو  

                                     بایکد اقکدام فکوری بکرای احیکای                 دهکد ککه      ی        نشان مک 

              جعاری و هاشمی   .          صور  گیرد     شد     یب   تخر     های    ین  زم

     بکا     را       زایی       یابان          بر می ان ب     رود     ند  ی  زا    ِ سدِ      ا را    (     9113 )

      سکا       از         ککاربری           زمکانی -                            استااد  از دینامیکک فضکایی  

       تکای    ن   .       دادنکد         قکرار   ی     بررس      مورد      9113       تا سا        1213
                                                      
2-Graf 

3-The Indicators of Hydrologic Alteration 

4-ZHAO 

5- Iwuji 
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        هکتککار        13119                        کککه اراضککی شککور تککا        دهککد        مککی       نشککان 

       طکور       بکه            کشکاورزی        هکای     ین    زمک     که   ی       ، درحال     یافته    یش    اف ا

      کاهش   (     هکتار           91،931،11 )       منطقه       این    در   ی    توجه      قابل

      1.11         میک ان       بکه               مکای متوسکط       ین د    همچن   .   است       یافته  

   ۀ     درجک       1.22        میک ان      به           دمای حداقل        گراد،   ی    سانت      درجۀ

                   علککت اصککلی ایککن    .             یافتککه اسککت      یش      افکک ا        گککراد   ی      سککانت

     رود        ینکد    زا   ۀ      رودخان    شدن        ً    عمدتاً خشک   ،            تغییرا  شدید

   ی    هکا                                            دلیل سکاخت سکد و اختصکاب آب بکه بخکش         به

        عناصککر        تککث یر  ، (    1113 )          عباسککیان   .              صککنعتی اسککت

          اسکتااد     با        ارومیه،       دریاچۀ        نوسانا     بر   را            هیدرواقلیمی

      نتای   .    است      داد      قرار      بررسی      مورد   ای                   از تصاویر ماهوار 

          تغییکرا        بکین      داری        معنی      رابطۀ   که        آن است   از     حاکی

   در          نوسکانا        ایکن      ککه      دارد     وجود                  عناصر هیدرواقلیمی

          بیشکترین   و               برقکرار اسکت        1231-    9113         زمکانی      دورۀ

   در       ویکه        بکه        دریاچه   آب       ارتااع          دلیل کاهش    به        تغییرا 

  .     اسکت                  اتاکاق افتکاد      آن       شکرقی       شرق و      جنوب      سواحل

                       در پهوهشی بکه بررسکی     (     1129 )          همکارانش         هادیان و 

                                                  یر احدا  سد حنا بر پوشش اراضکی بکا اسکتااد  از       تث 

                       نتکای  پکهوهش نشکان      .                           تصاویر لندست پرداخته اسکت 

                                هکتار از مراتع و باغا  در ا کر       313     حدود    که     دهد       می

               هکای آبکی در                   اند و زمکین      شد       یب   تخر             احدا  سد حنا 

           ، ولکی در       انکد        یافته                           های شروع آبگیری سد اف ایش       سا 

        یافتکه          ککاهش       1221   به       نسبت    ها    آن    سطح       9111    سا  

            ، تغییککرا   (    1121 )                         یاراحمککدی و همکککارانش    .      اسککت

    چای         ۀ صوفی   حوض      ها در                              کاربری اراضی بر وقوع سیبب

     ککه        دهکد                               نتای  تحقیک  نشکان مکی     .    اند                 را بررسی کرد 

                   تغییکر در الگکوی           صکور        بکه                        تغییرا  کاربری منطقکه  

                                                  شککت و تبککدیل کککاربری اراضککی درجهککت مثبککت آن  ِ کِ

       ، بککه  (    1121 )                    مقککدم و همکککارانش          رضککایی  .      اسککت        بککود 

                            وجودآمد  در کاربری و پوشکش      به                  بررسی ا ر تغییرا  

       خیک ی      یل   سک                       سکد علویکان بکرروی                حوضۀ آبری       اراضی 

                      نتای  پهوهش نشکان از     .                          حوضه و دبی رواناب پرداختند

         برا کر             خی شدن حوضه     یل س       عبارتی     به                 اف ایش رواناب یا 

        صکور        بکه                         تغییکر ککاربری زمکین       .                تغییر کاربری است

         چراککه   ،      اسکت                 ین معضب  کشکور    تر     مه            یراصولی از  غ

         و بکدون     ی    اصول       برنامۀ      بدون        ً غالباً   ها                      تغییر اکثر کاربری

        صکور             محیطکی         زیسکت        هکای            محکدودیت             نظرگرفتن  در

         بکرداری                 بهکر   .  (  11  :     1123                    غبمکی و همککاران،    )        گیکرد     می

                 و دخالت بشکر در         اراضی        کاربری        نادرست             رویه، تغییر    بی

        تعکاد           خکوردن                                  ی منابع طبیعکی، باعکث بکره      ها      عرصه

    (.Han et al, 2017: 129 )  د     شکو          ای می                  اکولوژیک منطقه

                        ککاهش جریکان ورودی آب      ،         این مشکب     ِ ینِ  تر     مه    از 

  .   است        دست      یین  پا    های            به حوضه

   ی    هکا         حوضکه    ،                            یکپارچگی مکدیریت منکابع آب       دم  ع

                                           کشور را تشدید کرد  و باعث اف ایش مناقشا  و     ی    آبر

                                               های سیاسی و اجتمکاعی ناشکی از رقابکت برسکر              تنش

                                              مصر  آب و کسب سه  بیشتر از منکابع آب حوضکه،   

  ؛      اسکت      شد     ی    آبر   ی  ها      حوضه     دست     یین  پا            در بالادست و 

         بالادسکت      های            از حوضه  ی  ا     ه    منطق            زمانی که در         ازجمله

                تکوان انتظکار            ، نمکی               داشکته باشکد                    مدیریت آب وجکود ن 

                   های علمی برای حکل              دست با روش                    داشت که در پایین

  ؛              پکذیر نیسکت                                     مشکب  تبش کرد و این مسئله امککان 

         برداشت و                 مشی مشخصی برای                لازم است خط         بنابراین 

                و کمبککود آب در    ی     سککال                            مصککر  آب در مواقککع خشککک

            مطالعککاتی،    ی    هککا          محککدود    و          بالادسککت     ی    هککا        حوضککه

             با توجه بکه    .                اجرا گذاشته شود      مورد   و     شد        ی ی ر        برنامه

       حوضکۀ         دسکت      یین      و پکا        دسکت                          ارتباط هیدرولوژیک بالا

        هکا از               مسکتقی  آن                           پذیری مسکتقی  و غیکر             و تث یر       آبری 

                             ها و ظرفیکت پکایین منکابع              بارش             ، محدودبودن      یکدیگر

                                                     آب در اغلب منکاط  کشکور، توزیکع نکاهمگون مراکک       

  و       یکک          هککای آبر                                         جمعیتککی و صککنعتی در سککطح حوضککه 

           کشکاورزی،     ۀ      ضکابط                 ها، مصار  بی        رشد آن            مصار  روبه

        هککا در       آن   ۀ      توسککع          پککروری و                             صککنعتی، شککهری و آبکک ی

                                        ِ         های اخیر بدون توجه بکه اصکل اقتصکادی م یکتِ         دهه
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      بکر         تمرکک        عدم                    از منابع آب سطحی و    ها                 نسبی فعالیت

    در    آب         منکابع         مدیریت     آن،       مسائل   و                مدیریت منابع آب 

        یاسکی،   )       اسکت         ککرد            جدی مواجه    ی  ها         با چالش   را        ایران

                          های کشکاورزی در بالادسکت         زمین      توسعۀ   .  (  29  :     1122

                 آب باعکث ککاهش        رویۀ     بی              و برداشت مصر      ها      حوضه

      سکمت        بکه                      ی سکطحی و زیرسکطحی       هکا     آب    های          جریان

  .   است     شد        ارومیه        دریاچۀ 

                                               سه اقدام و تغییر اساسی در قالب اصکب  سکاختار   

      توزیع    ۀ   نحو                                     مدیریت منابع آب کشور، تغییر اساسی در 

                            ری ی کبن برای تولید محصکو                        آب کشاورزی و برنامه

         رفکت از                 ، برای بکرون    ی ی ر        برنامه               مقدار آب قابل        براساس

                             آب در کشور لازم و ضروری اسکت                    بحران کنونی منابع 

      واقعی    ی    گذار                          ها و راهکارها همچون ارزش               و سایر برنامه

                 بایکد در قالکب       ...                          حمایت از تولیدکننکدگان و    ۀ   نحو    آب، 

         مطالعکۀ           هکد  از    .                                   این تغییرا  بنیکادی انجکام شکوند   

                                           بررسی گسترش باغکداری و تغییکرا  ککاربری       ،    حاضر

     ن آب                            بالادست علویان و کاهش میک ا      حوضۀ          اراضی در 

   ،                       برداشکت آب در بالادسکت     ۀ   روی            گسترش بی  .    است   سد 

   ،     دهکد                     دست را کاهش مکی                       سه  اکولوژیک پایین      تنها    نه

                            رب و صنعتی در آینکد  نیک                         ُ بلکه تهدیدی برای آب شُ

  .   است
 

   ها              مواد و روش

          ، بکرروی          ارومیکه        دریاچۀ       آبخی     ۀ      در حوض          سد علویان 

    شهر       غربی      شما          کیلومتری   1 / 1   در      چای      صوفی   ۀ      رودخان

   از   .   است     شد          احدا         علویان                   و در ن دیکی روستای        مراغه

          کشکاورزی      از   یک      موردن   آب    ن ی   تثم   ،                   اهدا  اصلی سد م بور

          بخشکی از     ن ی     تکثم                         شهرستان مراغه و بنکاب،         محدودۀ    در 

        صکنایع      از   یک      موردن   آب    ن ی   تثم                   شرب شهرستان مراغه،       آب

      چکای                                             منطقه و همچنین مهارکردن سکیبب رود صکوفی  

         اتمکام      بکه        1133              این سد در سا         احدا         عملیا   .    است

         میلیککون     21                     ظرفیککت گنجککایش آن    .     اسککت           رسککید 

  .    است         مترمکعب       میلیون     11              و حج  ماید آن         مترمکعب 

         بالادسکت       حوضۀ    ،            در این پهوهش        مطالعه      مورد       محدودۀ 

        مهندسین  )     است           لومترمربع ی ک     112    دود               سد علویان در ح
   (.    1132             مشاور آشناب، 

 
 

 
 مطالعه مورد ۀموقعیت محدودنقشۀ  :8شکل 

 1122نگارندگان،  :تهیه و ترسی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%81%DB%8C%E2%80%8C%DA%86%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%DB%8C%D8%A7%D9%86
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 های بالادستی سدها   رویۀ باغداری و چالش مدیریت منابع آبی در حوضه گسترش بی 

 
 کشاورزی و شرب و صنعت  بخش یازنتوزیع  و ماهانه ورودی جریان متوسط :1شکل 

 8939تا  8916آماری و دورۀ د علویان در مخزن سدر مقیاس ماهانه 

 1122نگارندگان،  :تهیه و ترسی 
 

        ند ا       عبار               در پهوهش حاضر          استااد       مورد         اب ارهای 

  و   ( ETM   و  TM )   3  و    3           ای لندسکت                      تصاویر مکاهوار    :   از

        آگوسککت     91         ترتیککب،       بککه  ( OLI & TIRS )   1        لندسککت 

      که در       9112      آگوست     11  ،     9111      آگوست     11  ،     1221

           درادامکه،    .    شدند  ی    بند      طبقه          ، تصحیح و ENVI      اف ار        نرم

   شد      منتقل  IDRISI       اف ار     نرم   به   ی   ساز     مد      برای    ها      داد 

      9191                                  ی تغییرا  کاربری اراضی برای سکا    ن ی ب   ش ی پ  و 

         خودککار        هکای           سکلو    و         مکارکو           زنجیکرۀ    از          اسکتااد     با

 ARC      اف ار        نرم   ت ی     درنها       گرفت و                     زنجیرۀ مارکو  انجام

GIS     مکوردنظر       هکای                                    برای برداشکت مسکاحت ککاربری           

  .  شد        استااد  
 

    (Support Vector Machine )         پشتیبان         بردار      ن  ی   ماش       روش

       صکور        بکه        حاضکر          درحکا       ککه        هکایی        روش   از      یککی 

    روش         گیکرد،                قکرار مکی          استااد       مورد         و کارآمد        گسترد 

        بنکدی،            طبقکه         مسکئلۀ                         بردار پشتیبان برای حکل       ماشین

                              ارائه شد و توانست بکا ککاهش    Vapnik     توسط     بار       اولین

1       بکرازش     بیش   از          و جلوگیری      تجربی     خطای
   یی ا     ککار      بکه   

     یکک   .  (Vapnik, 1995:145 )             پیکدا کنکد               عمومی دسکت 

        اسککت       شککد            نظککار    ک   یکک       پارامتر ر ی غ        آمککاری    روش

( Samardzic et al, 2015:116  .)    

                                                      
1-Overfitting 

         الگوریت    یک         باندها و    همۀ   از        استااد            این روش با   در

           را تشککیل    ها     کبس          که مرزهای     هایی               سازی، نمونه         بهینه

      مکرز       یکک       هکا     آن   از        استااد    با      آید و      می    دست    به     دهند      می

     هکا          ککبس                  بکرای جکداکردن          بهینکه          گیری خطی         تصمی 

         در ایکن      (.Huang et al, 2009: 401 )      شکود               محاسبه می

     ً   ککامبً         دو کبس     گیری             مرز تصمی        محاسبۀ          روش برای

      شکود                    اسکتااد  مکی          بهینکه         حاشکیۀ        از روش   ،  ه    از     جدا

       مککرز                 اگککر بخککواهی   .  (  12  :     1113                      کشککاورز و همکککاران،  )

    دو    از      خکط     دو        توسکط          مکوازی        طکور       بکه     را      گیری         تصمی 

       هکای          نمونه   ن ی  تر   ک ی   ن د    بین     از    تا      دهی        گسترش     طر 

       وجکود        بکه   9       بهینکه         گیکری          تصمی      مرز   ،     بگذرد     کبس    دو

      بکین   ،       فاصکله                                      آید ککه مکرزی اسکت ککه بیشکترین           می

   را             خکط مکوازی        آن دو  .    دارد     وجود    کبس   دو    های       نمونه

   (.Richards, 2013: 494 )      نامی        می  1  ای             مرز حاشیه
 

 forclass1pixels wT x + WN+1 = -1     : 1رابطۀ 
 

 بندی  طبقه دقت ارزیابی

  و       آمکد         دسکت       بکه         نتکای      درك       بکرای       دقکت          بکرآورد       

        اهمیکت        حکائ    ی ر ی گ     ی   تصم     برای      نتای     این        کاربردن    به

   .  (Sk et al, 2016: 95 )    است 

                                                      
2-Optimal hyperplane 

3-Marginal hyperplanes  
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 تقاضای کشاورزی جریان ورودی تقاضای شرب و صنعت

 شاخص

https://www.researchgate.net/profile/Mileva_Samardzic-Petrovic
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   ، 1  کل    دقت      شامل،    دقت       برآورد    های        عامل     ترین         معمو       

3ا    کاپ       و ضریب   1     کاربر    دقت  ، 9          تولیدکنند     دقت
    تند     هسک  

( Lu et al, 2004: 375.)    قطر      عناصر       از جمع    کلی    دقت    

    طب    ها     ل       کل پیکس      تعداد   بر     ی   تقس    خطا        ماتری      اصلی

           رابطۀ
  

  
  .  (Xie,  2006: 29 )    آید    می    ست د    به          

            در کارهکای        اغلکب   ،     کلکی     دقت    بر      وارد         ایرادا   ل ی  دل    به

   از   ،     اسکت         مکدنظر        بنکدی       طبقه     دقت       مقایسۀ   که       اجرایی

        رابطکۀ    از       کاپکا        شکاخص   .      شکود    ی م         استااد      کاپا     شاخص

            
          

        
        شکککود         مکککی          محاسکککبه         

   (.   219  :     1112       قادری،       حاجی      یاد و  )
 

  ۀ    نقش   ۀ        ای و تهی                    ی تصاویر ماهواره   بند      طبقه      نتایج 

             کاربری اراضی

       هکای        کبس    ای،           ماهوار        تصاویر     بندی        طبقه      منظور    به

       کاربری           عنوان کبس    تحت     گرو     پن    در             کاربری اراضی

       سکطح    از                                            باغا ، مراتع، آب، اراضی بایر و اراضی دیمکی 

        نظیکر          تصکاویر       هکای            ویهگکی   .     شکد      آوری                 منطقکه جمکع  

      هکا          ککبس    از                            شد  طیای و الگوهای هرککدام         آمارهای

        صکور        بکه          تصکاویر   ی   بند      طبقه        سپ  به  .   شد        استخراج 

         پشتیبان       ِ بردارِ       ِ ماشینِ     بندی               و با روش طبقه    شد        نظار 

        بکرای    از   یک      موردن         تعلیمکی   ی    هکا        نمونه       انتخاب  .   شد      اقدام

    از        شکناخت    با      منطقه             های مختلف در            بندی کبس        طبقه

    از          اسکتااد    و                اطبعکا  جنبکی                    بکا اسکتااد  از    و      منطقه

        انتخاب  .   شد      انجام  (RGB)   9  ،  1  ،  3                تصویر رنگی مرکب

                جهککت شناسککایی                       رنگککی مرکککب فقککط در        تصککویر       ایککن 

       هکای                     بهتکرین نمونکه           انتخکاب   و           مکوردنظر   ی    هکا        ککبس 

        مکورد                     منظکور، در منطقکۀ       این      برای   .    است      بود        تعلیمی

        نمونکۀ         مناسبی       تعداد   ،    طبقه   هر    سه        فراخور   به  ،      مطالعه

       هکای            بررسکی              اسکتااد  از      بکا          تصکادفی        طکور       بکه        تعلیمی 

               رنگکی مرککب           تصکاویر   و    ار         گوگکل          تصکاویر            میکدانی، 

                  ککاربری اراضکی    ی    هکا       نقشه      ترتیب      بدین  .     شدند       انتخاب

       دسکت       بکه       9112  و       9111  ،     1221  ی    هکا      سا    به      مربوط

  .   آمد

 

 
 8336علویان در سال  بالادستحوضۀ کاربری اراضی نقشۀ  :9شکل 

 1 1122نگارندگان،   :تهیه و ترسی 
 

                                                      
1-Overall accuracy 

2-Producer`s accuracy 

3-User`s accuracy 

4-Kappa coefficient 
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 1666علویان در سال  بالادستحوضۀ کاربری اراضی نقشۀ  :9شکل 

 1122نگارندگان،  :تهیه و ترسی 
 

 
 1689علویان در سال  بالادستحوضۀ کاربری اراضی نقشۀ  :7شکل 

 1122نگارندگان،  :تهیه و ترسی 
 

                         بندی، ابتدا ماتری  خطاها                   بررسی دقت طبقه       منظور    به

                    شککاخص دقککت کککل         از دو                          را تشکککیل داد ، سککپ  

( overall accuracy )    و ضریب کاپکا              ( kappa coefficient )  

                                  مکاتری  خطاهکا، در جکدو  زیکر        .     اسکت      شد            استااد 

  .   است     شد       داد      نشان 

 

 

 ضریب کاپا و دقت کل تصاویر :8جدول 

 دقت کل ضریب کاپا تصاویر

1221 2232/1 2111/1 

9111 2122/1 2322/1 

9112 2219/1 2312/1 

   6931، مطالعات نگارندگان: ثخذم                          
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                           های کاربری و پوشش مربوط به        کبس   ، 9        در جدو        

      ککه      شود           دید  می      9112  و       9111  ،     1221          تصویر سا  

            و پوشککش در                             میکک ان تغییککرا  کککاربری  ۀ       دهنککد          نشککان

  .     هستند          های مختلف        کبس

 (به هکتار) 1689-8336های   علویان در سالحوضۀ بالادست حوضۀ تغییرات کاربری در  :1جدول 

 جمع 9112سا   9111سا   1221سا   کاربری اراضی

 11/113 11/112 - آب

21/11211 

 12/9231 19/1312 91/1131 باغا 

 13/2211 13/3131 31/1111 اراضی بایر

 21/1912 91/221 113/1211 اراضی دیمی

 31/91133 21/91111 23/92111 مراتع
    6931، مطالعات نگارندگان: ثخذ م               

 

  تغییرات آنالیز

   و     ه   یک    تج        مذکور،    مد    در        تغییرا        آنالی        فرایند   طی        

       نشکان          نمکودار       بکا           تغییکرا    و         محاسکبه           تغییکرا    ل ی   تحل
 

 

        اراضکی        کاربری      طبقا         تغییرا    2    شکل  .   است     شد       داد 

 .   دهد      می     نشان   را     9112   تا     1221      زمانی     بازۀ    بین

 
 هکتار به اراضی کاربری های  کلاس تغییرات :9شکل 

  1122، مطالعا  نگارندگان: تهیه و ترسی 
 

        زمکانی        بکازۀ       بکین         باغکا    ، 2  ۀ      شکمار     شکل   به     توجه   با      

  و        ککاهش         هکتکار     192       حکدود      9112  و     1221    های     سا 

     912       حکدود    ر ی    بکا         اراضکی           افک ایش،         هکتکار      1132     حدود

               اراضکی دیمکی            افک ایش،         هکتکار      1111  و       ککاهش       هکتار

   و         افک ایش         هکتکار       1111  و       ککاهش         هکتکار       1211     حدود

    132  و       ککاهش         هکتکار      2313        مرتعکی         اراضکی   ت ی     درنها

 .   اند       داشته       اف ایش      هکتار

 

 (به هکتار) 1689تا  8336های کاربری اراضی به کلاس دیگر از سال   تغییرات کلاس :9جدول 

 باغ مراتع دی  بایر آب به
  1 1 1 1 آب
 11 1 1 1 91 بایر

 13 1 1 121 3 دی 
 1131 1 1111 1123 33 مراتع
 1 1 1 1 113 باغا 

 1122،  مطالعات نگارندگان: ثخذ م                           
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                                               بیشترین تغییرا  کاربری اراضی در قسکمت پکایین         

                                 دلیل دسترسی ن دیکک بکه شکهر و        به         موردنظر     حوضۀ 

               همچنکین ایکن     .      اسکت                              تراک  جمعیت در ایکن منکاط    

                   به اراضکی بکالاتر         نسبت                           قسمت از اراضی ارتااع کمتری 

      1313              هکای بکالاتر                        که ارتااع در قسمت   ی ا      گونه    به   ،    دارد

  .   است    متر       1323   تر              های پایین                 متر و در قسمت
 

 
 1689تا  8336های کاربری اراضی به کلاس دیگر از سال   نقشه تغییرات کلاس :5شکل 

 1122، مطالعا  نگارندگان: تهیه و ترسی 
 

          در حکدود     ، 1          از جکدو         آمد      دست    به      نتای          براساس

   در       9112     تککا       1221                         هکتککار بککاغ از سککا          1923 /  12

                          است که می ان مصر  آب برای       افته ی     ش ی    اف ا       محدود  

         دهد ککه             نشان می  Netwat      اف ار        نرم        براساس          این باغا  

                          مترمکعب در هکتار در سکا             11112133 / 9        در حدود 

     ش ی      افک ا               بالادست علویان      حوضۀ         در قسمت          مصر  آب

                                     همچنین شاهد ککاهش اراضکی دیمکی در      .    است      افته ی

      1293 /  32                            هکتکار و مراتکع در حککدود        193 /  12       حکدود  

        هکتکار        3322 /  31                     اراضی بایر در حکدود     .   ی   هست     کتار  ه

                     دلیل ایکن افک ایش،      .   است      افته ی     ش ی    اف ا            در این حوضه 

                   رفتن اراضی و باغا                                 آبگیری مخ ن سد علویان و ازبین

                 همچنککین در طککی   .      اسککت                   شککغا  مخکک ن سککد      ِ   تحککت اِ

            تقلیل سکطح       باعث      بارش      می ان      کاهش   ،        های اخیر       سا 

      ایکن          نتکای     ت   یک      درنها  .    است     شد                  پوشش اراضی مرتعی 

   در   ی      دائمک    آب       منبکع           که وجکود         آن است       بیانگر        مطالعه

        تبکدیل    و                منکاط  مرتعکی      زدن       شکخ       باعث      ابتدا      منطقه

     بکا    ،     سکا        چنکد    از     پک      ولی   ،   شد            اراضی دیمی   به   ها    آن

     برخی     ِ مانندِ -  ی   سال     خشک    ا ر    در   سد   آب      ذخیرۀ     کاهش

    حج      کاهش    نی   و  - (    1113  و    112 1 )     اخیر   ی  ها     سا    از 

          و تبخیکر        مخک ن    در       رسکوب           دلیل تجمع    به )     مخ ن    آب

      هکای           زمکین      بکه       شکد       کشت    های         زمین   از         ، بسیاری (  آب

  .          تبدیل شدند           اراضی بایر  و       رهاشد 
 
         زنجیدرۀ              با مددل       اراضی       کاربری           تغییرات     ی   ساز   ه ی  شب

       مارکوف

       پوشکش    ای           ماهوار        تصاویر        مارکو ،       زنجیرۀ    روش    در      

  ل ی    وتحل   ه ی   تج         تغییرا        احتما        ماتری        براساس     ن ی  زم

       بنکدی           پهنکه          تصکاویر  ،         مکارکو           زنجیکرۀ     روش  .   شود      می

      شککل      بکه         خروجکی      یکک   و        تحلیکل    را        اراضکی          ککاربری 
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    از        خروجکی         تصکویر        و یکک           تغییکرا            احتمکالی        ماتری 

      کنکد          مکی       ارائه    اف     سا      برای        تغییرا         احتمالی       ماتری 

( Ahadnejad, 2010: 551.)       تغییکر،                   مکاتری  احتمکا          

        اراضککی         کککاربری   از      کککبس     هککر        تغییککر         احتمککا 

   در  .      دهکد         مکی        نشکان      دیگر       کاربری   به   را    شد    ی   بند      طبقه

         ککاربری           تغییکرا         سکازی        مد      برای    نی            پهوهش حاضر

       نقشکۀ           مکارکو ،    ای            زنجیکر        مکد     از        استااد     با      اراضی

     9112      سکا    و       پایکه      نقشۀ      عنوان    به     1221     سا        کاربری

      سکا       تکا           تغییکرا    ی ن ی ب   ش ی پ     برای     پیرو      نقشۀ      عنوان    به

         مکاتری          نتکای       بکه        توجکه      بکا   .  شد      گرفته     کار    به     9191

      گاکت         تکوان       می  ، ( 3      جدو  )       مارکو          زنجیرۀ         احتمالاتی

      سکا     در               ککاربری بکاغ       بکه    ها          کاربری       تغییر       احتما    که 

    بین   در      تغییر       احتما         بیشترین   که    است   12 /  12  ،    9191

 .  ست  ها   ی     کاربر
 

 مارکوف زنجیرۀ مدل از استفاده با 1618 افق تا ها  کاربری تغییر احتمال :9جدول 

 باغا  مراتع اراضی دیمی اراضی بایر آب کاربری

 1.11 31.29 1.11 1.11 1.11 آب

 1.11 3.91 2.32 13.22 1.11 اراضی بایر

 1.11 2.32 1.31 13.31 11. 1 اراضی دیمی

 1.21 11.31 11.31 1.21 1.11 مراتع

 12.12 1.11 1.11 1.32 1.11 باغا 

 1122،  مطالعات نگارندگان: ثخذ م                          
 

 
 1689-1618 سال ،مارکوف زنجیرۀ روش با اراضی کاربری تغییرات ینیب شیپ نقشۀ :1شکل 

 1122نگارندگان،  : تهیه و ترسی  
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 های بالادستی سدها   رویۀ باغداری و چالش مدیریت منابع آبی در حوضه گسترش بی 

       خودکار    های        سلول  و       مارکوف       زنجیرۀ      ترکیب    مدل

       کاربری             سازی تغییرا        مد      برای     حاضر      پهوهش   در

      مکد     از          اسکتااد       بکا                   بالادسکت علویکان         حوضکۀ        اراضی

  ،    9191      افک                مارکو  بکرای        زنجیرۀ       خودکار    های        سلو 

              نقشۀ ککاربری        مارکو        زنجیرۀ    روش           استااد  از   با      ابتدا

      مکد        ورودی      عنوان    به     9112  و     1221    های       سا       اراضی

      سکا       تکا         تغییرا   ی ن ی ب   ش ی پ     برای     سا   1  و   شد       انتخاب

          تغییکرا           احتمکا         ماتری    تا     گرفت     قرار      مدنظر     9191

    روش   از               نتکای  حاصکل           درادامه،  .    شود     حاصل   ها          کاربری

         انجکام        بکرای       ورودی    های        داد        عنوان    به             مارکو       زنجیرۀ

            کار گرفتکه     به       مارکو        زنجیرۀ       خودکار    های        سلو     روش

 .   است     شد          ارائه  2      و شکل  1     جدو     در   آن      نتای    که   شد

      هکای          سلو     روش   از        استااد    با        تغییرا   ی ن ی ب   ش ی پ      نتای 

                        تغییکرا  در باغکا  از        ککه       دهکد         مکی        نشکان          خودککار 

        هکتکار        1131 /  11     بکه        9112             هکتار در سا        9231 /  12

     131 /  32          اف ایشکی                     خواهکد رسکید ککه         9191       در سا  

      بکه      113 /  11                       داشکت، همچنکین آب از                هکتاری خواهد

      3112 /  22   به       2211 /  13                     هکتار، اراضی بایر از      912 /  31

        هکتکار        1311 /  22   به       1912 /  21                      هکتار، اراضی دیمی از

                 هکتکار در سکا           12231 /  21    به       91133 /  31           و مراتع از 

  .          خواهد رسید      9191

 

 
 

 
  از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینی  پیش نقشۀ :3 شکل

 1689-1618سال  ،خودکار های  سلول و مارکوف زنجیرۀ ترکیب روش

 1122نگارندگان، : تهیه و ترسی  

 

 1618سال  برای بالادست علویانحوضۀ  اراضی کاربری سهم بینی  پیش :7جدول 

 جمع درصد 9191سا   کاربری اراضی

 22/1 31/912 آب

21/11211 

 29/2 11/1131 باغا 

 11/91 22/3112 اراضی بایر

 31/3 22/1311 اراضی دیمی

 19/29 21/12231 مراتع
   6931، مطالعات نگارندگان: ثخذ م                              
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      نتیجه

 ۀبرنام  و گسترش بی سو ککمبود آب در کشور از ی

ای از سوی   های رودخانه  ی در سرشاخهسازبیوباغا  و 

پایدار را در مناط   ۀای است که توسع  مسئله ،دیگر

در این . ی مواجه ساخته است                  زیستی با تهدید جد 

از  یکی عنوان به ای  ماهوار  از تصاویر استااد ، راستا

ای در   فضاهای شهری منطقه در مدیریت اب ارهای مه 

است که  قرارگرفتهی     جد   توجه موردهای اخیر   سا 

. است ها آنای ازجمله نتای    رشد و تحولا  منطقه

 قابلتغییرا  که نتای  بیانگر این است  لیوتحل هیتج 

ی در اراضی کاربرمختلف  های  کبسی در گرو  توجه 

بالادست علویان صور  گرفته  ۀحوضدر های اخیر   سا 

 آمد  عمل بهمشاهدا  میدانی  براساس مسئلهاین . است

ی نی  می ان این تغییرا     کم  صور  بهبود  و  درك قابل

ای چندزمانه در   از طری  تاسیر رقومی تصاویر ماهوار 

تغییرا   نیتر مه از . است شد این تحقی  محاسبه 

که در حدود  است گسترش باغداری ،کاربری اراضی

است و باعث کاهش  افتهی  شیاف اهکتار باغ  12/1923

ها   می ان آب ورودی به سد و کاهش جریان رودخانه

برداشت آب در  ۀروی  این گسترش بی. است شد 

دست را کاهش   سه  اکولوژیک پایین تنها نه ،بالادست

کشت آبی در بالادست و  گسترش بلکه ،دهد  می

 اراضیآبۀ  ح شدن  گرفته نادید موجب  پیرامون سد

این روند ادامۀ  .است شد  دست نییپا باغا  و کشاورزی

آبی سد در ذخیرۀ ناپذیری بر   تواند تث یر جبران  می

               ِاین روند کاهشی  که های آتی برجای بگذارد  سا 

دریاچۀ  ب رگی برایتهدید تواند   ها می  جریان رودخانه

آب  سطح ،آن با متناسب اینکه ازجمله؛ ارومیه باشد

 ارومیه دریاچۀ .یافت خواهد کاهش نی  ارومیه   ۀدریاچ

 دریاچۀ دومین کشور و دائمیدریاچۀ  ترین  ب ر 

 آب اخیر طی چند سا  در که است جهان در شور آب

 اینکه به با توجه. است افتهی  اهشک شد  به دریاچه این

 های  ای از رودخانه  مجموعه نهایی مقصد دریاچه این

این  به دبی ورودی کاهش است، کشور غرب شما 

سطح آب دریاچه  کاهش در را ای  عمد  سه  دریاچه

در  که چای صوفی ۀحوضریز همچنین. خواهد داشت

 سد علویان و دارد قرار ارومیهدریاچۀ  جنوب شرق

. است قرارگرفته یبردار بهر  مورد ۀبرروی این حوض

منابع آبی باعث کاهش جریان ورودی  نکردن مدیریت

 گسترش باغداری دربنابراین ؛ دشو  می آب به دریاچه

 بالادست علویان و اف ایش مصار  کشاورزی برۀ حوض

بدون شک . است رگذاریتث  ارومیه دریاچۀ آب تراز

های   در مهار سیبب اگرچهتوان گات که سد علویان   می

اما بررسی تغییرا   ،است بود  مؤ رعظی  و ویرانگر 

قبل و بعد  وضعیت کاربری اراضی و پوشش گیاهی در

جای اینکه  هکه ب آن استاز احدا  سد علویان نشانگر 

بهینه از آب استاادۀ محل ذخیر  و  عنوان بهمخ ن 

بالادست موجبا  حوضۀ رویه در   برادری بی بهر  ،باشد

ادامۀ . است کرد اتب  منابع آبی را در منطقه ایجاد 

ین بحران آب در ا ،دور چندان نهای   روند مذکور در آیند 

بنابراین با توجه به نقش ؛ کردتر خواهد   حوضه را جدی

توسعۀ یک عنصر حیاتی در  عنوان بهبدیل آب   بی

                  ِبهینه از منابع آب استاادۀ اقتصادی کشور، کنتر  و 

. ی برخوردار استتوجه قابلاز اهمیت  ،موجود

هنگاتی را  های  آبی ه ینه  سا یتثسایجاد  که ییازآنجا

 تنها نهبرداری مناسب   بهر مقولۀ  بهتوجهی  بی ،طلبد  می

 نیتثمرا  سا یتثسحاصل از ایجاد ۀ شد ینیب شیپسود 

های  کلی باعث هدررفت سرمایه مقیاس در بلکه ،کند  نمی

 .شود  محیطی نی  می  های زیست    اولیه و تخریب
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 های بالادستی سدها   رویۀ باغداری و چالش مدیریت منابع آبی در حوضه گسترش بی 

 منابع

              تهیکۀ نقشکۀ      (.     1112 )      قادری       حاجی   طه                   بنیاد امیر، اسبم؛    -

      هکای                                                ی طبیعی استان زنجان بکا اسکتااد  از داد     ها      جنگل

                      علکککککوم و فنکککککون           مجلکککککۀ   ،  3                        مکککککاهوار  لندسکککککت 

  .   293-   211      صاحا    .   11     شمارۀ .     طبیعی        ومنابع         کشاورزی

فرهککاد انککدریانی؛ صککغری مقککدم، محمدحسککین؛  رضککایی -

(. 1121)ابوالاضکل مختکاری   ؛ ولیک اد  ؛ خلیکل  پور  الاماس

بررسککی ا ککرا  تغییککر کککاربری و پوشککش اراضککی بککرروی 

مجلککککۀ خیکککک ی و دبککککی روانککککاب علویککککان،   سککککیل

 .31-13صاحا   .1شمارۀ  .هیدروژئومورفولوژی

ی و اجتماعی احکدا   اقتصادا را  (. 1121)رضایی، رضا  -

سککد معشککور  در اسککتان )سککد بککر روسککتاهای بالادسککت 

ریک ی    ارشد جغرافیا و برنامه کارشناسی ۀنام  ، پایان(لرستان

 .دانشگا  رازی .روستایی

(. 1121)اسکماعیل ای انلکو    جعاری؛رضا رمضانی، نایسه؛  -

بررسی تغییرا  کاربری اراضی اساراین خراسکان شکمالی   

سکا    .ایران GISو  ازدور سنجشمجلۀ گذشته، دهۀ  3در 

 .12-11صاحا   .9شمارۀ  .سوم

نکوری  مصکطای  ؛ نکهاد  یکب حبمحمکود  غبمی، شعبانعلی؛  -

یر اف ایش جمعیکت بکر میک ان تغییکر     تث بررسی (. 1123)

آبخی  واز شهرستان  ۀموردی حوضمطالعۀ ) یاراضکاربری 

، صاحا  9و  1شمارۀ های طبیعی ایران،  یست اکوس، (نور

12-13. 

گککک ارش ( 1111)اندیشکککان آذر  آبمهندسکککین مشکککاور  -

بع طبیعی و آبخیک داری  مناادارۀ علویان، حوضۀ مطالعا  

 .استان آذربایجان شرقی

هیکدرولوژیکی   گک ارش (. 1132) مشاور آشکناب  مهندسین -

 .حوضه

                بشکری؛ نایسککه         حسکین           جعاکری؛        رضکا                     هادیکان، فاطمکه؛    -

                                     بررسی آ ار سد حنا بر تغییکرا  سکطح      (.     1129 )       رمضانی 

  .  3      شمارۀ    .               اکولوژی کاربردی     مجلۀ                     کشت و کاربری اراضی، 

  .   111-   111      صاحا  

        بررسکی     (.     1121 )    جو   ک ی ن        محمدرضا                  یاراحمدی، جمشید؛  -

       حوضکۀ        ها در                                      تغییرا  کاربری اراضی بر وقوع سیبب   ر ی   تث 

    .   12        شکمارۀ     .      ریک ی                         جغرافیکا و برنامکه         مجلکۀ         چکای،        صوفی

  .   111-   122      صاحا  

       پکایش     . (    1111 )           دادراسکت             ؛ محمدجواد               طبیبیان، منوچهر -

     بکا        فکارس    زن      دروغ   ۀ        زیرحوضک    در                     تغییرا  کاربری اراضی

   .  92        شکمارۀ     . ی      شناسک    ط ی    محک        مجلکۀ     ،RS/GIS   از           اسکتااد  

  .  32-  21     صاحا 

                 هکا و سکدها در                         مکدیریت رودخانکه     (.     1122 )           یاسی، مهدی  -

      هککای                      ارومیککه، پککهوهش         دریاچککۀ      هککا                 و هککدایت آب   ن ی     تککثم

  .  1  ،  9        شکمارۀ     .                                     راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی

  .  12-  32      صاحا  

     ساخت      ا را       تحلیل        بررسی و   (.     1111 )      اصغر   ی  عل       کدیور،  -

        سکدهای   :       مکوردی          مطالعکۀ    ،    هکا            رودخانکه      حوضۀ   در     سدها

      دکتری       رسالۀ        شمالی،   و     رضوی       خراسان   در       بیدواز  و      کارد 

          دانشکگا      .               علکوم انسکانی            دانشککدۀ     .           ی روسکتایی      یک  ر        برنامه

  .           فردوسی مشهد

                یکک الگکوریت       (.     1113 )          قاسکمیان      حسن    ؛    احمد         کشاورز، -

  ی      بنکد         طبقکه                  پشکتیبان بکرای          بردار          بر ماشین       مبتنی     سریع 

        نشکریۀ                                         رطیای با استااد  از همبسکتگی مککانی،    َ بَ        َ تصاویر اَ

  .  13-  33     صاحا  . 1      شمارۀ    .   ران ی ا                      مهندسی برق و کامپیوتر 

         عناصکککر    ر ی               بررسکککی تکککث    (.     1113 )                      عباسکککیان، شکککیرزاد  -

              ارومیکه بکا      ۀ       دریاچک                                     هیدرواقلیمی بکر نوسکانا  سکطح آب    

  .       ارشککد              ۀ کارشناسککی     نامکک    ان   یکک  پا  ،      ازدور                     اسککتااد  از سککنجش

  .                                   علوم انسانی و اجتماعی دانشگا  تبری    ۀ      دانشکد

- Ahadnejad, M, Rabet, A (2010). Evaluation and 

forecast of Haman Impacts Based on Land use 

Changes Using Multi Temporal Satellite Imagery 

and GIS: A Case Study on Zanjan, Iran (1984-2009). 

Proceedings of the Joint International Conference on 

Theory, Data Handling and Vodelling in Geo Spatial 

Information Science, Hong Kong. 

- Lu, D., Mausel, P., Brondi´zio, E., Moran, E 

(2004). Change detection techniques. INT. J. 

Remote Sensing, 20 June, 25(12), 365-407. 
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