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 یمراتب سلسله لیتحل یها  مدل از استفاده با آبپخش بخش یزیخ  لرزه لیتحل
 

   سیده الهام موسوی، * پورخسروانیمحسن دکتر 
 

 چکیده
                ههای ناشهي از                            مقابلهه بها خسهارت         منظور     به                 خیزی مناطق مختلف                             ارزیابي شدت و میزان لرزه   ،                        ریزی با هدف مدیریت بحران        برنامه

      ههای                  تهری  بخهش     خیز      لرزه                 بخش آبپخش یکي از   .                             ریزان و مدیران شهری بوده است        برنامه         های اصلي                        همواره یکي از دغدغه   ،    خیزی        لرزه

       معهر                                                          کهازرون، برازجهان، رس سهفید و زاگهرم، همهواره در       -                          های متعهدد و فعهال ر هر          گسل      وجود     علت    به                    استان بوشهر است که

      ههای            نقشهه    ه   تهی   از    پس           ژوهش حاضر  پ            به همی  علت   .          گرفته است      ررار       ریشتر   3                            گهگاه شدید با حداکثر بزرگای              های متعدد و        لرزه      زمی 
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                           بررسهي، ارزیهابي وضهعیت      بهه      هها                     و میانگی  رتبهه   Dematel  ،  ي     مراتب         سلسله                                 با استفاده از سه مدل سیستم تحلیل        نهایت    در  و      کرده 

     یهي    زا      لرزه     توان         دهد که                       نتایج تحقیق نشان مي  . پرداخته شد               ی در ای  ناحیه   خیز      لرزه     بندی       پهنه     نقشۀ                     ی بخش آبپخش و ترسیم    خیز      لرزه

     تری          متعامل  (  4 /   745 )         و شیب با   (  4 /   774 )                                       گذارتری  عوامل و لیتولوژی و عمق خاک با      تأثیر  (  4 /   495  و    4 /   489 )         ترتیب با     به                گسل و شدت زلزله 

  و       تر       مقاوم                                            در ای  ناحیه هرچه شیب زمی  کمتر، مواد مادری    ،             به عبارت دیگر  .                     خیزی بخش آبپخش هستند           توان لرزه      زمینۀ             ارامترها در  پ

                            نتیجه اراضي دارای ای  شرایط     در  و        پذیرفت                          یي گسل و شدت زلزله خواهد   زا      لرزه               ارامترهای توان  پ         کمتری از        تأثیر                   عمق خاک کمتر باشد، 

      کنیم،    وی     پیشر                     سمت شمال غرب ای  بخش     به   چه     هر   ،                            بر ای  اسام و م ابق با نتایج  .              تر خواهند بود               زلزله مقاوم                      در بخش آبپخش در برابر 

  .   شود                 ی افزوده مي   خیز      لرزه       بر شدت 
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

 

 

 مقدمه

ایران از دیدگاه لرزه منطقۀ ای   شناخت سرشت لرزه
علت قرارگرفتن این کشور  بهخیزی   ساختی و لرزه زمین

ترین خیز لرزهعنوان یکی از  بههیمالیا  -در کمربند آلپ
 یك یکبار سال 1ر ه متوسط طور بهمناطق جهان که 

از اهمیت بسیار  ،دهد  می روی آن در مخربۀ زلزل
زلزله یکی از مخاطرات طبیعی  .زیادی برخوردار است

حال  درهای ناشی از آن در کشورهای   که آسیب است
. استیافته  توسعهبیشتر از کشورهای  مراتب توسعه به

درصد از کل  51دهد که   آمارها نشان می که طوری به

حال  درقربانیان بلایای طبیعی در جهان از کشورهای 
باشند و تلفات ناشی از زلزله در این کشورها  توسعه می

 است یافته توسعهبرابر بیشتر از کشورهای  22
شناخت وضعیت  رو این از؛ (9: 5951سلیمانی، )

ها و همچنین   رفتار و عملکرد گسلنحوۀ تکتونیکی، 

زیادی در  تأثیرخیزی مناطق مختلف   لرزه وضعیت
حداقل  جهت بهدربکارگیری راهبردهای مناسب 

به . رساندن خسارات ناشی از این حرکات خواهد داشت
جهت درهای قابل اعتماد   همین دلیل دستیابی به روش

ها هدف   لرزه زمینبینی مکانی، زمانی و بزرگای  پیش

 .های اخیر بوده است   اصلی پژوهش
موجب  ،گسترش علوم زمین و تلفیق آن با ریاضیات   

نتیجه آگاهی   درتر شرایط محیطی و   شناخت دقیق
 لرزه زمینبیشتر از مقاومت محیط طبیعی در برابر 

شمار  مثال نرخ یا طور به ؛(Masashi,2003: 3)شود  می

ناحیه   سال در یك   یك طیداده  رخهای   لرزه زمین
کردن  رهای مناسب برای جدا     متغی تواند یکی از   می
ای متفاوت از یکدیگر   های لرزه  فعالیت ی بایها  پهنه
 تعیینهمچنین  (.55: 5952رزاقیان و همکاران، )باشد 
  اساسی عناصر از یکی ،لرزه   زمینۀ بالقو های  چشمه

 ارزیابی شروع در که است ای لرزه خطر ارزیابی در
بوستان و طاهرنیا، )د دار فردی به منحصر جایگاه خطر،
5959 :22.) 

خیزی مناطق مختلف   اهمیت ارزیابی لرزه به با توجه   
 تاکنون ،در کنترل و پایش خسارات ناشی از زلزله

؛ زمینه صورت گرفته است ای در این  مطالعات گسترده
 : ازجمله

ای   لرزه بندی پهنهضمن ( 5951)ادیب و همکاران 
های کواترنری   ها و گسل  شرق استان یزد براساس زلزله

گیرند که   نتیجه می ،و با استفاده از مدلسازی فرکتالی

بندی نسبی حرکت زمین و   این روش در مطالعات پهنه
های  ها با چشمه  گسل ارتباط طول،تراکم و تقاطع تعیین
تواند در کاهش   کاربرد داشته و می لرزه زمینبالقوۀ 
 .ی مفید باشد  ا  لرزههای    مطالعات شناخت پهنههزینۀ 

در پژوهشی با استفاده ( 2229) 5بنینی و همکاران

از کار مدلسازی و آزمایشگاهی برای ایران بیان 

کار و  ای هم از دید سازو  های لرزه  کنند که فعالیت می

هماهنگی مناسبی با موقعیت  ،هم از دید پراکندگی

ایران نشان پهنۀ در  یافته شکلتغییر  کمربندهای

دهند و با دور شدن از این کمربندها و کاهش تغییر  می

 .یابد  ای نیز کاهش می  های لرزه  فعالیت ،ها  شکل

( 5951)صیامی و همکاران در پژوهشی دیگر 
ای شهر گرگان با استفاده از   شناسی لرزه ضمن آسیب

کنند که با حرکت از  ی بیان میمراتب سلسلهتحلیل 
پذیری  آسیبسمت جنوب به مرکز شهر، بر میزان 

به  نسبتعلت که جنوب شهر  به این .شود  افزوده می
های   شمال آن داری معابر با عرض کافی، ساختمان

خیزی   شدت لرزهطور کلی  به.استکم  قدمت مقاوم و با

مناطق مختلف موجب بروز زلزله، تلفات جانی و 
های  راستا مدل در این. دشو مالی فراوان می  های  خسارت
که دارای ساختاری تحلیلی بر  معیاره چندفضایی 

رهای                  طور نامحدود متغی  بهتواند   ، میاستمبنای مکان 
و بین  گروهی های درون وزنارائۀ را با  لرزه زمینرخداد 

  (.11: 5952شهابی و همکاران، )کند گروهی بررسی 

 

                                                      
1-Bonini et al 
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  مباني نظری

 سیستمی، بینی  جهان فلسفی و بر اصول تکیه با جغرافیا  

بر  حاکمهای  بر آن است که ضمن گویاکردن مکانیسم

که عملکردهای بشری در  کندای عمل   گونه بهمحیط 

پس هنر یك . تقابل و تعارض با محیط قرار نگیرد

ریز و مدیر محیط آن  برنامهعنوان یك  بهجغرافیدان 

آگاهی بر عوامل مورفودینامیك است که با اشراف و 

العمل محیط در برابر عملکردهای بشری  عکس ،طبیعی

تر،  و براساس آن و با دیدی جامع کرده بینی را پیش

مشی و سیاست و  خطبه حل مسائل و تدوین  نسبت

های   پدیده. راهبردهای برخورد با محیط مبادرت کند

ذات جزئی از  ...مختلفی مانند زلزله، سیل، توفان و

ای از شادابی و   ها نشانه دادن آن رخبوده و  طبیعت

برخورد و رفتار انسان  ۀنحواما  ؛شکوفایی طبیعت است

های طبیعی بر زندگی انسان   پدیده تأثیربا طبیعت و 

 ۀزمرها را در   که بسیاری از این پدیدهده شباعث 

باید توجه کرد که  ؛ بنابراینبلایای طبیعی قلمداد کند

تواند از   تنها درایت و رفتار صحیح انسان است که می

و از کرده آثار زیانبار این رویدادهای طبیعی جلوگیری 

رامشت و ) عمل آورد همواهب آن نهایت استفاده را ب

 . (5: 5952 شاهزیدی،

ها همواره جزء مهمترین مخاطرات طبیعی   لرزه زمین   

تعداد بسیار زیادی از مردم جهان هستند که هر ساله 

برای کاهش تلفات . شوند  گرفتار آثار نامطلوب آن می

ها ضروری است  جانی و اقتصادی و تبعات اجتماعی آن

های قابل   و آخرین فناوری کنونی که براساس دانش

در نقاط مختلف  لرزه زمیناز خطر وقوع  ،اعتماد

 .(Kolat et al, 2012: 13) دست آورد شناختی دقیق به

است که  زمینلرزش و جنبش  ،یا زلزله لرزه زمین

سریع در  ناشی از گسیختگی انرژیعلت آزادشدن  به

 .دهد زمین در مدتی کوتاه روی میپوستۀ های   گسل

بزرگ طبیعی مخاطرۀ بینی دقیق این  هرچند پیش

ولی تعیین ؛ درصد قطعی ممکن نیست 522صورت  به

احتمالی مکان رخداد یك زلزله و ارزیابی شدت 

های   ی مناطق مختلف با استفاده از روشخیز لرزه

 ای  لرزه خطر تحلیل  و  تجزیه .پذیر است مختلف امکان

؛ دارد نیاز ها  لرزه زمین پتانسیل و ماهیت ارزیابی به

 رخداد همچنین و بزرگیۀ بیشین تخمینبنابراین 

 ایجاد فعال های  گسلوسیلۀ  به ویژه به که صفاتی مجدد

ۀ بالقو های  چشمه تعیین .است ضروری و لازم شود،  می

 خطر ارزیابی در اساسی عناصر از یکی لرزه زمین

 منحصر جایگاه خطر، ارزیابی شروع در که است ای  لرزه

ۀ بالقو های  چشمه کردن مشخص و تعریف. ددار فردی به 

 است لرزه  زمین خطر تحلیل اصلی قسمت ، لرزه  زمین

 شناسی،  زمین ای،  ناحیه و ای  منطقه اطلاعات به نیاز که

طاهرنیا، بوستان و ) دارد ساختی  زمین و خیزی  لرزه

 و  تجزیهباید توجه داشت که قدم اول در  .(22: 5959

شناسی و  شناخت ساختار زمین ،ای  تحلیل خطر لرزه 

جهت مقابله با آثار  درخیزی مناطق مختلف   میزان لرزه

در همین . استگاهی   مخرب آن در مناطق سکونت

 ،خیزی در هر محل  ارزیابی شدت لرزه منظور بهراستا 

متعددی وجود دارد که تحلیل خطر زلزله های   روش

آماری و کیفیت دورۀ ها و دقت موردنیاز،   تابع نوع داده

ترین  جمله مهم ازهای تحلیلی و آماری   روش.ستها  داده

در روش تحلیلی با استفاده از . باشند  ها می  این روش

اقدام به برآوردی مقدار ، ها  خیزی گسل  توانایی لرزه

شتاب و سرعت ناشی از هر گسل در بزرگی، شدت، 

 ۀروش آماری ارزیابی دور. شود  نظر می سایت مورد

. استهای مختلف   روش به لرزه زمینبازگشت رویداد 

آماری  آنالیز ،لرزه  زمین خطر تخمین برای کار اساس

میزان  تعیین به  منجر که است لرزه  زمین های  داده

مختلف  های  بزرگی با ها  لرزه زمین مجدد وقوع احتمال

های  شتاب اعمال زمانیۀ فاصل ،دیگر عبارت به یا

زمانی طبق دورۀ بنابراین در یك  ؛شود  می متفاوت

دورۀ ها را برای   لرزه زمینتوان بزرگی   روابط ریاضی می

 .کردهای متفاوت برآورد      تبازگش
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
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 مورد م العهمحدودۀ مورعیت 

خورده واقع  چیندر واحد زاگرس  ،مطالعاتیمنطقۀ 

های   طولمحدودۀ شده و ازلحاظ جغرافیایی در 

 شرقی 12°11'55.51" تا 15°2'12.12"جغرافیایی 

(E) شمالی 25°22'91.22"تا   25°21'51.19" و 

(N )و از  این منطقه از شمال به گناوه. واقع شده است

دالکی و از جنوب  -ورپآبخیز شاحوضۀ سمت غرب به 

 (. 5شکل ) شود    یبه اهرم محدود م

 

 
 مورد م العهمحدودۀ مورعیت  :7شکل 

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 

 روش تحقیق

تحلیلی، از  –ژوهش حاضر، توصیفیپروش تحقیق در 

ژوهش با استفاده از پدر این . نوع کاربردی است

ای به گردآوری اطلاعات   های میدانی و کتابخانه  روش

ه و سپس با استفاده از ژوهش پرداختپموردنیاز 

 Google و Excel،AutoCad، ARC GiS افزارهای نرم

Earth های  روش و  AHP,Dematelها  و میانگین رتبه 

خته رداپبررسی موضوع مورد مطالعه  دو مرحله بهدر 

با استفاده  اول ۀمرحلبدین صورت که در ؛ شده است

های    هشناسی و نقش زمین 5:522222های   از نقشه

و  6248IV برگ، k753 توپوگرافی، سری 5:12222

عمق خاک نقشۀ  ،6148I، برگ k753سری 

برگرفته از طرح جامع و تفصیلی شهر آبپخش و )

مدل رقومی ( برگرفته از سازمان جغرافیایی کشور

 5552ای، گردآوری   تصاویر ماهواره ،(DEM)ارتفاعی 

کیلومتری  122شده در شعاع  ثبتی خیز لرزهکانون 

 رداختهپ های مبنا  نقشهتهیۀ به  ،مطالعاتیمحدودۀ 

  AHPدوم با استفاده از روشمرحلۀ در  سپسشد و 

 DEMATELهای   زیرمعیارها و با روش دهی وزنبه 

 وژوهش پدهی معیارهای اصلی  وزن به AHP  و

 بندی پهنهنهایی تهیه نقشۀ ترسیم  به درنهایت

 .رداخته شدپی در بخش آبپخش خیز لرزه
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 ژوهش پهای  یافته

 شناسي زمی 

شدن در بخش جنوبی ایالت  واقعستان بوشهر با ا

رسوبی  شناسی سنگرسوبی زاگرس، با  -ساختی زمین

فخری و ) استاز نوع تبخیری و تخریبی تشکیل شده 

 بوشهر استان بیشتر بخش(. 955: 5921همکاران، 

 در حال، این با .دارد کوهستانى و بلند مورفولوژى

 فیزیوگرافیك استان سیماى ساحلى هاى بخش

 ریختار دو استان دلیل، همین به ؛است دشتگونه

 همانند کوهسار، مورفولوژیك واحد .دارد متفاوت

 خاور جنوب باختر شمال روند زاگرس، نواحى سایر

 و نامتقارن هاىسیتاقد از تناوبى شامل که دارد

 دشت .است جنوب سمت به فشرده هاىناودیس

 نواحى که دارد فرسایشى زایش استان ساحلى

 بخش .دارند پوشش زیر را دریا تا سواحل اى کوهپایه

از  قسمتى گناوه، تا برازجان از استان، باخترى شمال

 سنگى رخنمون ترین کهن که است خوزستان گودال

 که است فارس گروه آوارى هاى   از ردیف بخشى آن

 و دارند کوهزایى همزمان با هاى توالىرخسارۀ 

حوضۀ یك  در انباشت معرف ها، آن رسوبى هاى     تساخ

آقانباتی، )است  جنوب سمت به پسرونده رسوبى

ای از شهرستان دشتستان   که بخش عمده( 52:5925

طور کلی  به. دشو  آبپخش را شامل میازجمله بخش 

تراسی و ذخایر  نوع ساختار این محدوده از

است  ارتفاع کمای جدید   ای کوهپایه   افکنه مخروط

 گرفتن قرار توجه به با ،بر آن علاوه(. 2 شکل)

 استان های  شهرستان دیگر و دشتستان شهرستان

 وجود زاگرس، ساختی زمین زونمحدودۀ  در بوشهر

 غرب جنوب و جنوب در پرکامبرین عربستان پلاتفرم

امتداد تراست  آن در فرورانش حرکات و ناحیه

 دارای که خطرناک های  زلزله رخداد احتمال ،زاگرس

 .است زیاد مناطق این در، هستند ساختمانیمنشأ 

 شناختی، زمین خصوصیات به توجهبا  همچنین

که طی  مرفولوژیکی و ساختی زمین عوارض ترین مهم

 چشم به محل این در شناسی زمین ساختمان تکوین

 و خوردگی چین ،ها گسل :از ندا عبارت خورند می

 طی در ساختمانی های فعالیت این .گنبدهای نمکی

 های حوضه پیدایش      شامل  شناختی زمین مختلف ادوار

 های  بخش بالاآمدگی و ها آن و فرونشینی مجزا رسوبی

 ایجاد باعث خودۀ نوب به امر این و شده موجب را مجاور

 توجه با. استشده  منطقه در یخیز زلزله و تعادل عدم

 زاگرس ساختمانی زون های   زلزله نسبی رویداد سهم به

 های    ندر زو داده روی های  زلزله از درصد 12 حدود که

 همچنین و شود  می شامل را ایران ساختمانی مختلف

 1از  کمتر های  زلزلهبزرگی  که موجود آمار به توجه با

 ساختمانی زون این در درصد 1/5حدود  در را ریشتر

 میزان مخاطرات بالابودن به توان یم کنند، می ذکر

 در و ناحیه زمین پوستۀ ناآرامی از ناشی مالی و جانی

مشاور  شرکت مهندس) بردلرزه پی  زمین حرکات نتیجه
 (.12: 5922ارسوماش، پ
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  ساخت ایران زمی  نقشۀ لرزهمورد م العه در من قۀ شناسي  زمی مورعیت نقشۀ  :4شکل 

 5951شناسی معدنی کشور،  زمیننگارنده با اقتباس از سازمان اکتشافات و : تهیه و ترسیم
 نقشۀ شناسی بخش آبپخش در  زمینموقعیت  B:ساخت ایران،  زمین نقشۀ لرزه :A: )توضیحات

 (شناسی بخش آبپخش نقشۀ زمین: C، ساخت ایران زمین لرزه
 

 مورد م العهمحدودۀ ی خیز لرزهپیشینۀ 

شده در شعاع   ثبتی خیز لرزهکانون  5552مطابق با  

ترین  میمورد مطالعه قدیمحدودۀ کیلومتری  222

 911مربوط به زلزله سال  ،محدوده ی در اینخیز لرزه

در مقیاس  9/1 در بندر سیراف با بزرگای .ش.هـ

به   مربوطی خیز لرزهو جدیدترین  Msامواج سطحی 

کیلومتری  1در  1/9با بزرگای  5951 زلزله سال

همچنین سایر رخدادهای . استشمال شهر سعدآباد 

 های  ی تاریخی در این محدوده بنا به دادهخیز لرزه

پژوهشگاه  لرزه زمینگردآوری شده و گزارش 

 22زلزله در تاریخ و مهندسی  شناسی زلزله المللی بین

اند  ترتیب عبارت بهصورت خلاصه  به 5952فروردین 

آذر  92و   1/1Msسیراف با بزرگای . ش.هـ 921: از

 . 2/1Msشیراز با بزرگای . ش.هـ 5215
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 مراتبی  های تحلیل سلسله خیزی آبپخش با استفاده از مدل تحلیل لرزه  

 
 مورد م العه ۀگذار بر من قتأثیرهای   ی و گسلخیز لرزههای   کانون :5شکل 

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 

های   بخش ترینخیز لرزه از یکی بخش آبپخش   

 علت به منطقه، این .رود  یم شمار به استان بوشهر

کازرون، برازجان، -قطرفعال  و متعدد های  گسلوجود 

 های   هلرز زمین معرض در همواره رگ سفید و زاگرس،

 قرار ریشتر 1شدید با حداکثر بزرگای  گهگاه و متعدد

از دیرباز  ها  لرزه زمین بزرگایازآنجا که  .است گرفته

 مختلف های   در مقیاس                 این ناحیه اکثرا  در تاکنون

ML, MS, MW, Mb  شود، بسیار   می گیری اندازه

شوند؛ سازی  یکسانروابط همۀ ضروری است که 

 ژوهش حاضر ابتدا با استفاده از روشپرو در  این از

ورزینلی پیشنهادی علیزاده، چناری و پتبدیل بزرگای 

بعد از و رداخته پ Msبه تبدیل انواع بزرگا در ایران به 

ی در خیز لرزه بندی پهنهنقشۀ تهیه  ،آن جهت

 .شداستفاده  2تا  5مطالعه از روابط مورد محدودۀ 
 

 ورزینلي برای ایرانپپیشنهادی علیزاده، چناری و  Msانواع بزرگا به  روش تبدیل :7جدول 

1<M<1 M ≤1 Magnitude 

0/272ML 2 -1/641ML + 5/711 0/671ML + 0/879 ML 
MS = 0/334mb 2 -1/93mb + 5/831 MS = 1/14mb -1/136 Mb 

1/136MW – 2/403 MW 
 5951، نگارندگان:  خذأم                
 

گسل در  زایي لرزه توان حداکثر تعیی  -الف

 (A) مورد م العهمحدودۀ 

 در این مرحله با استفاده از روابط زیر حداکثر

مورد مطالعه محدودۀ های  گسل زایی لرزه توان

همۀ زایی  توان لرزه ،بر این اساس. شدمحاسبه 

مطالعاتی تفاوت چندانی با هم محدودۀ در ها  گسل

مطابق با محاسبات گسل برازجان حال، با این . ندارند

دارای  1زایی  کیلومتر و توان لرزه 522با طول 

کوهستان جبهۀ زایی و گسل  بیشترین توان لرزه

(MFF)  یی زا لرزهکیلومتر و توان  12/11با طول
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. یی برخوردار استزا لرزهاز کمترین توان  19/1

میان ( 2جدول )و محاسبات  1تا  5مطابق با روابط 

یی روابط مستقیمی وجود زا لرزهطول گسل و توان 

مورد محدودۀ که هرچه طول گسل در  طوری ؛ بهدارد

ن نیز کاسته یی آزا لرزهاز توان شود،  میمطالعه کمتر 

 .شود یم

 :5رابطۀ 

 +1/1M=logLمهاجر، نوروزی و اشجعی معادلۀ 

 :2رابطۀ 

 M 2.1 =logLR - 21/9 آمبرسزوملویلمعادلۀ 

 :9رابطۀ 

 =Ms111/2 +521/2-logL   نوروزیمعادلۀ         

 :1رابطۀ 

 =LogL   515/5 +121/5Msسلمونزمعادلۀ         
 

مقیاس  بزرگی زلزله در: M ،این روابط در: توضیحات

طول گسل به کیلومتر   L:2و  5و در روابط  ریشتر

نصف طول کل   L:1 و 9روابط  همچنین در. است

 .استگسل به متر 

 
 مورد م العهمحدودۀ گذار بر تأثیرهای     لزایي گس   حداکثر توان لرزه :4جدول 

 طول گسل به کیلومتر 
 ریشتر

 (A) میانگین M LogLR Ms LogL نام گسل

 5/1 22/2 21/9 1 11/52 511 رگ سفید

 1 25/2 22/9 1 11/52 522 برازجان

 52 52/5 1 22/9 29/2 1/1 (ZFF)گسل لبه گودال زاگرس 

 5/1 22/2 21/9 1 15/52 511 گسل زاگرس

 2/1 21/2 22/9 1 21/52 521 گسل کازرون

12/11 (MFF) کوهستان ههجبگسل   15/5 1 52/9 22/2 1/1 

     5951، نگارندگان: خذأم
 

 شده در های ایجاد زلزلهشدت  تعیی  حداکثر -ب

  زلزلههای  کانون

( 5) ابتدا با استفاده از روابط جدول ،در این مرحله

در  (Mlو Mb، Mw) لرزه زمینانواع بزرگای 

سپس تبدیل و  Msبه بزرگای مورد مطالعه محدودۀ 

شدت زلزله برای هر میزان  1و 1با استفاده از روابط 

مطابق با محاسبات، حداکثر . شدکانون محاسبه 

مورد محدودۀ ی خیز لرزههای  شدت زلزله در کانون

صورت میانگین  بهریشتر و  5/9، حداقل 1مطالعه 

 .استریشتر  1/1

  :1رابطۀ 

 I=1.7Ms-2.8 (B)       اشجعی -نوروزی  

 

 :1رابطۀ 

 I=1.3Ms-0.09 (C)   آمبرسزوملویل           
 

 Msمرکالی و  در مقیاس زلزله شدت Iاین روابط  در

 .استریشتر  در مقیاس زلزله بزرگی
 
شده  های ایجاد    تعیی  حداکثر شتاب زلزله -پ

 مورد م العهمحدودۀ ها در    گسلوسیلۀ  به

 Multiple Ring مرحله ابتدا با استفاده از ابزاردر این 

Buffer افزار  در محیط نرمArcGis نقشۀ به تهیه  اقدام

و سپس با شد یی زا لرزهفواصل گسل برحسب توان 

از حداکثر شتاب برای هر یك  1رابطۀ استفاده از 

 (.2جدول )شدمطالعاتی محاسبه محدودۀ ها در   گسل
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 مراتبی  های تحلیل سلسله خیزی آبپخش با استفاده از مدل تحلیل لرزه  

ها نتایج این   بالای دادهدلیل حجم  به: توضیحات

شده طور خلاصه در این جدول درج  بهمحاسبات 

 .است

 :1رابطۀ 

a =
          

          
 

 (22:  5959، و همکاران اسفندیاری)دونووان 

حداکثر شتاب در مقیاس  :a، در این رابطه :نکته

بزرگی زلزله  :M، 152/2 ضریب ثابت و معادل :e، گال

فاصله ازگسل برحسب کیلومتر  :R ریشتر و درمقیاس

های   بر این اساس با افزایش فاصله از گسل. است

مطالعاتی، میزان شتاب نیز در این محدوده محدودۀ 

 (.1شکل )یابد    یکاهش م

 

  
 1.2حداکثر توان لرزه  1.1حداکثر توان لرزه 

  
 1حداکثر توان لرزه  1.5حداکثر توان لرزه 

 ها  لای گس   هنمودار حداکثر توان لرز :0شکل 

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 

 ی تاریخي و دستگاهيخیز لرزههای  شدت زلزله در کانون :5جدول 
 B C I بزرگا به ریشتر Ms نوع داده تاریخ رخداد عرض طول

55/12  1/25 5/9 دستگاهی 2251   51/9  21/1  15/1  

12/12  12/25 1/9 دستگاهی 2251   21/9  12/1  52/9  

59/12  19/25 1/1 تاریخی 2229   12/1  25/1  1 

51/15  19/25 1/9 تاریخی 5521   11/2  55/1  92/9  

9/12  1/21 9/1 تاریخی 512   25/1  52/1  15/1  

 5951، نگارندگان: خذأم            
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 AHP تکنیک

 يمراتب سلسلهتشکیل ساختار : اولرحلۀ م

رسشنامه و تشکیل ماتریس پتهیه  :دوم ۀمرحل

رسشنامه پتهیۀ این مرحله شامل : مقایسات زوجي

و جدول درجه ( 1شکل )ی مراتب سلسلهساختار  یۀپابر

 .شود   می( 1 جدول)اهمیت مقایسات زوجی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی بخش آبپخشخیز لرزه بندی پهنهنقشۀ ي مراتب  سلسلهساختار  :3شکل 

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 

 

 درجه اهمیت مقایسات زوجي :0 جدول

 مقدار عددی ترجیحات

مرجح      کاملا   5 

قوی خیلیترجیح   1 

 1 ترجیح قوی

 9 کمی مرجح

 5 ترجیح یکسان

2،  1، 1، 2 ترجیح بین فواصل فوق  
 5951، نگارندگان: خذأم                                          

 

وزن محاسبۀ برای  (:وزنمحاسبۀ ) سوم ۀمرحل

  بهشود که عدد  میعوامل میانگین هر ردیف محاسبه 

حسینی  عظیمی) استآمده معرف وزن هرعامل   دست

 .(11: 5952و همکاران، 

 عمق خاک

 لیتولوژی

 شیب

 عمق کانون زلزله

 بزرگای زلزله

 میزان شتاب زلزله

 شدت زلزله

 توان لرزه زایی گسل

 لرزه خیزی
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این  :نرخ ناسازگاریمحاسبۀ  :چهارم ۀمرحل

 :شود میمرحله مرحله شامل سه 

 (:max) بردار ویژه: الف

این (: I.I) مقدار شاخص ناسازگاریمحاسبۀ : ب

 :شود میمرحله مطابق با فرمول زیر محاسبه 
 

     :                              5فرمول 
     

   
 

این مرحله از (: RI) نرخ ناسازگاریمحاسبۀ  :پ

تقسیم شاخص ناسازگاری بر شاخص ناسازگاری 

 .شود میمطابق فرمول زیر محاسبه ، ماتریس تصادفی
 

                                          : 2فرمول 
   

   
 

 

 

 بودن تصادفيشاخص  :3جدول 

n 2 9 1 1 1 1 2 5 52 

RI 2 9/12 2/5 5/52 5/21 5/92 5/15 5/11 5/15 

 919 :5952نیا، حکمت :خذأم                                      
 

 AHPارامترها براسام روش پوزن  :9جدول 

 رتبه وزن ها شاخص

215/2 یی گسلزا لرزهتوان   5 

215/2 شدت زلزله  2 

511/2 بزرگای زلزله  9 

511/2 میزان شتاب زلزله  1 

551/2 عمق کانون زلزله  1 

221/2 مواد مادری  1 

222/2 عمق خاک  1 

251/2 شیب  2 

 5951، نگارندگان: خذأم                                                
 

 (Dematel) گیری اثرات روش تصمیم :Dematelروش 
یچیده به اثبات رسیده پدر فهم و حل و فصل مسائل 

روش با استفاده از  این. (Bacudio, 2016:3) است
ها در ایجاد ساختار سیستم   اصول تئوری گراف

 دهندۀ تشکیلدار و عناصر   های جهت    صورت گراف به
ی و از مراتب سلسلهساختار  نظر خبرگان، آن براساس

 .شود  گزاری عوامل تشکیل میتأثیری و پذیرتأثیر روابط

 

در  (:تشکیل ماتریس ارتباطات مستقیم)اول مرحلۀ 

شود  میخبرگان استفاده این مرحله از قضاوت 

(Celik,2015:245 ) و از متخصصان خواسته شده تا

 .کنندبندی    ها را اولویتارامترپمطابق با جدول زیر 

 

 Dematelدرجه اهمیت مقایسات براسام روش  :1 جدول

 زیاد خیلی تأثیر زیاد تأثیر کم تأثیر کم تأثیرخیلی تأثیربدون  ترجیحات

 1 9 2 5 2 عددی مقدار

 (Bacudio,2016: )خذأم                        
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بر  حاکمشدت نسبی ماتریس  ۀمحاسب: دوممرحلۀ 

ر را در         هر متغی ابتدا  مرحلهدر این : )روابط مستقیم

. کنیم میضرب ( k)معکوس بیشترین مجموع ردیفی 

 .شود میازطریق فرمول زیر محاسبه  kهمچنین 
 

 = k                          :9 فرمول
 

       
 
   

 

 

 (M) ارتباطات مستقیماولیۀ جدول ماتریس  :8 جدول

 ها شاخص
یی زا لرزه توان

 گسل

شدت 
 زلزله

میزان 
 شتاب زلزله

بزرگای 
 زلزله

عمق کانون 
 زلزله

 شیب
مواد 
 مادری

 عمق خاک

22/2 2 یی گسلزا لرزهتوان   52/2  52/2  52/2  51/2  51/2  51/2  

22/2 شدت زلزله  2 22/2  22/2  21/2  51/2  51/2  51/2  

25/2 میزان شتاب زلزله  22/2  2 21/2  22/2  51/2  51/2  51/2  

25/2 بزرگای زلزله  22/2  21/2  2 22/2  51/2  51/2  51/2  

25/2 عمق کانون زلزله  21/2  22/2  22/2  2 51/2  51/2  51/2  

25/2 شیب  25/2  25/2  25/2  25/2  2 22/2  22/2  

25/2 مواد مادری  25/2  25/2  25/2  25/2  22/2  2 21/2  

25/2 عمق خاک  25/2  25/2  25/2  25/2  22/2  21/2  2 

 5951نگارندگان، : مأخذ
 

 =k  :1 فرمول
 

  
      

 

شدت نسبی ممکن از  ماتریس ۀمحاسب :سوممرحلۀ 

این مرحله : مستقیم و غیرمستقیمروابط کلیۀ 

 I ،در این فرمول. دشو ازطریق فرمول زیر محاسبه می

  .استماتریس واحد 

ها  درایههمۀ ماتریس واحد درواقع ماتریسی است که 

آن های  و به سایر سلول 5عدد  ،اصلی آنهای  سلول

 .گیرد میصفر تعلق 
 

        ×M                        :1 فرمول

 

 روابط مستقیم و غیرمستقیمهمۀ ماتریس شدت نسبي ممک  از  :3 جدول

 ها شاخص
یی زا لرزهتوان 

 گسل

شدت 
 زلزله

میزان شتاب 
 زلزله

بزرگای 
 زلزله

عمق کانون 
 زلزله

 شیب
مواد 
 مادری

عمق 
 خاک

R 

 2215/2 2512/2 2512/2 2591/2 2552/2 2522/2 2522/2 221/2 2 یی گسلزا لرزهتوان 

 2121/2 2222/2 2222/2 2522/2 2225/2 2212/2 2212/2 2 2229/2 شدت زلزله

 2151/2 2251/2 2251/2 2552/2 2212/2 2259/2 2 2222/2 2225/2 میزان شتاب زلزله

 2151/2 2251/2 2251/2 2552/2 2212/2 2 2259/2 2222/2 2225/2 بزرگای زلزله

 2122/2 2222/2 2222/2 2221/2 2 2222/2 2222/2 2251/2 2225/2 عمق کانون زلزله

 2225/2 2229/2 2229/2 2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 شیب

 2211/2 2259/2 2 2212/2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 مواد مادری

 2211/2 2 2259/2 2212/2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 2225/2 خاک عمق

J 2225/2 2211/2 2229/2 2229/2 2211/2 522/2 5229/2 5229/2 9229/2 

 5951نگارندگان، : مأخذ
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 ي                ایجاد نمودار عل  :چهارممرحلۀ 

 5- (R :) میزان دهندۀ  نشانجمع عناصر هر سطر و
 .های سیستم است گذاری آن عامل بر سایر عاملتأثیر

2- (J) : جمع عناصر هر ستون و نشانگر میزان
 .پذیری آن عامل از سایر عوامل سیستم استتأثیر

9- (J+R:)  عوامل و نشانگر تعامل تأثر و  تأثیرمیزان

هرچه  ،به عبارت دیگر. هر عامل با دیگر عوامل است
بیشتر باشد، بیانگر تعامل پارامتر هر ( J+R)مقدار 

  .بیشتر آن عامل با سایر عوامل است
1- (J-R) : ی هر عامل بر سایر اثرگذارمقدار نهایی

 .عوامل است

 
 گراف نهایي :1 شکل

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 

 Dematelارامترها براسام روش پوزن  :74 جدول

 رتبه R J R+J R-J ها شاخص

221/2 یی گسلزا لرزهتوان   225/2  222/2  221/2  5 

215/2 شدت زلزله  222/2  212/2  219/2  2 

215/2 میزان شتاب زلزله  222/2  252/2  215/2  9 

215/2 بزرگای زلزله  222/2  252/2  215/2  1 

212/2 عمق کانون زلزله  221/2  259/2  219/2  1 

225/2 شیب  522/2  529/2  52/2-  2 

221/2 مواد مادری  522/2  552/2  25/2-  1 

221/2 عمق خاک  522/2  552/2  25/2-  1 

 5951نگارتدگان، : مأخذ                                
 

 بندی  های اولویت استراتژی

                       هـای مختلفـی کـه در                               ممکن است با توجه به تکنیك

        مسـألۀ                      های متفاوتی برای یك         بندی                  بالا ذکر شد، رتبه

                                     بنـابراین بـرای حـل ایـن مشـکل       ؛        دست آید   ه      واحد ب

    روش  )                                هـای ادغـام گونـاگون ماننـد                      تـوان از روش     می

          اسـتفاده    (                             ها، روش بـردا و روش کپلنـد                  میانگین رتبه

                            ژوهـش حاضـر روش میـانگین     پ               روش ادغـام در    .    کرد

  .  ست  ها       ه   رتب
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ها با استفاده از روش میانگی رتبه بندی شاخص :77 جدول

 وزن نهایی

 رتبه نهایی ها  میانگین رتبه جمع AHP DEMATEL ها شاخص

 5 519/2 9115/2 25/2 2152/2 یی گسلزا لرزهتوان 

 2 511/2 9511/2 21/2 2151/2 شدت زلزله

 9 522/2 2212/2 21/2 5112/2 بزرگای زلزله

 1 522/2 2295/2 21/2 5112/2 میزان شتاب زلزله

 1 222/2 5125/2 21/2 5511/2 عمق کانون زلزله

 1 -291/2 -2122/2 -25/2 2212/2 مواد مادری

 1 -291/2 -2195/2 -25/2 2225/2 عمق خاک

 2 -212/2 -2295/2 -52/2 2515/2 شیب

 5951نگارندگان، : مأخذ            
 

 

      (:نهایينقشۀ ها و تولید   تلفیق نقشه) نهایي ۀمرحل

دار با  های وزن  ی نقشههمپوشان از مرحله  این     

دست  بهها   و میانگین رتبه Dematel AHP های روش

شده  دهی وزنهای   که از تلفیق لایه طوری ؛ بهآید  می

ی مجزا در محیط خیز لرزهتوان نقشۀ  ،در هر روش

ذکر است  لازم به(. 2شکل) شدتهیه  ArcGisافزار  نرم

افزار  اوازن با استفاده از نرمهمۀ  ژوهش حاضرپکه در 

 .استشده اکسل محاسبه 
 

 
 ی بخش آبپخشخیز لرزه بندی پهنهنقشۀ  :8شکل 

  5951نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
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 نتیجه

های  بخش ترینخیز لرزه از بخش آبپخش یکی

 علت به منطقه، این .رود می شمار به استان بوشهر

کازرون، -فعال قطر و متعدد یها گسل وجود

 معرض در همواره برازجان، رگ سفید و زاگرس،

گهگاه شدید با حداکثر  و متعدد های لرزه زمین

ژوهش پرو در  این از؛ است گرفته قرار ریشتر 1بزرگای 

: ی چونخیز لرزهایه پهای  نقشهتهیۀ از پس حاضر 

ی، شتاب و خیز لرزهی، توان خیز لرزههای  عمق کانون

 دهی وزنبه  اقدامو عمق خاک  لرزه زمینشدت 

با استفاده از سه مدل  درنهایتو کرده ارامترها پ

و میانگین  Dematel ی،مراتب سلسلهسیستم تحلیل 

ی بخش خیز لرزهبررسی، ارزیابی وضعیت به ها  رتبه

ی در این خیز لرزه بندی پهنهنقشۀ آبپخش و ترسیم 

حائز اهمیت در این نکتۀ همچنین . رداختیمپ ناحیه

. استارامترها برای هر سه مدل پبودن  یکسانژوهش پ

 :دهد که مینتایج تحقیق نشان 

 Dematelشده با روش  انجامهای   براساس بررسی -5

آن عنصر  ،ارامتر بیشتر باشدپهر  J-Rهرچه مقدار 

ارامترها بوده و پسایر  به  نسبت ارامترپگذارترین تأثیر

 همچنین. دهد  خود اختصاص می بیشترین رتبه را به

بیشتر باشد، آن عامل تعامل  J+Rهرچه میزان 

بر این اساس و مطابق  .بیشتری با سایر عوامل دارد

یی گسل و شدت زا لرزهتوان  ،شده انجامبا محاسبات 

گذارترین تأثیر(2.219و2.221):J-R ترتیب با بهزلزله 

و J+R (2.552 )عوامل و مواد مادری و عمق خاک با 

ارامترها در پترین  متعاملJ+R (2.529 )شیب با 

به . ی بخش آبپخش هستندخیز لرزهتوان زمینۀ 

عبارت دیگر در این ناحیه هرچه شیب زمین کمتر، 

 تأثیرتر و عمق خاک کمتر باشد،  مقاوملیتولوژی 

یی گسل و شدت زا لرزهارامترهای توان پکمتری از 

جه اراضی دارای این زلزله خواهد پذیرفت و درنتی

تر  مقاومشرایط در بخش آبپخش در برابر زلزله 

 .خواهند بود

  سلسلهروش تحلیل  و Dematelهرچند دو مدل  -2

به   نسبتزوجی هر عنصر مقایسۀ هر دو به ی مراتب

هایی میان  ردازد، با این حال تفاوتپ میارامترها پسایر 

به       صرفا  Dematelمدل ؛ این دو روش وجود دارد

به سایر   نسبتیك عنصر تأثیرپذیری گذاری و تأثیر

وزن طبقات مقایسۀ به  Ahp خته و مدلاردپارامترها پ

به تمام  نسبتهر معیار براساس ترجیح یك طبقه 

رو مدلتحلیل  این ازردازد، پ  طبقات آن معیار می

 ،تأثیرپذیریگذاری یا تأثیر  عدمدلیل  بهی مراتب سلسله

ژوهش با توجه پدر این . دهد مینتایج بهتری را ارائه 

در این ، ارامترهاپ دهی وزنبه تضاد نتایج نهایی 

نوشتار به ادغام اوازن با استفاده از روش میانگین 

ها و   نتیجه با استناد به بررسیدر؛ رداخته شدپها   رتبه

سمت شمال غرب این بخش  بههرچه  ،(2شکل )

ی محدوده افزوده خیز لرزهبر شدت کنیم، شروی پی

 .شود  می

 منابع
 (.5951) زارع؛ معصومه افضل ؛ پیمانادیب، احمد -

ها و   ای شرق استان یزد براساس زلزله  بندی لرزه پهنه

های کواترنر با استفاده از مدلسازی فرکتالی،   گسل

دانشگاه شهید  .شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین

 . 12-22 صفحات. 22شمارۀ  .چمران اهواز

 لطفی خداداد؛ گیلانده غفایعطا  ؛اسفندیاری، فریبا -

ها و برآورد  زایی گسل لرزه بررسی توان (.5959)

مطالعۀ ) تلفات انسانی ناشی از زلزله در مناطق شهری

 های ژئومورفولوژی   ، پژوهش(شهر اردبیل: موردی

 .51-91صفحات . 1شمارۀ  .سال دوم .یمک

شناسی و توان  زمین (.5925)آقانباتی، سیدعلی  -

 .شناسی زمینرشدآموزش مجلۀ  معدنی استان بوشهر،

 .52-51صفحات  .12شمارۀ 

کاربرد  (.5952)موسوی میرنجف  ؛نیا، حسن حکمت -
ریزی شهری و  کید بر برنامهأمدل در جغرافیا با ت

 .پیما آزادانتشارات  .تهران .سومپ ای، چا ناحیه
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بندی  پهنه (.5959) طاهرنیانادیا  ؛بوستان، الهام -
سال  .زمینفصلنامۀ ای شهر کرج و نواحی مجاور،   لرزه
 . 21-15 صفحات. 91شمارۀ . نهم

 شاهزیدیالسادات  ؛ سمیهمحمدحسین رامشت، -

ملی، ) ریزی کاربرد ژئومورفولوژی در برنامه(. 5952)
 . انتشارات سمت .تهران ،(ای  های، ناحی منطقه

؛ پورکرمانی؛ محسن الهی  بیت ؛ علیرزاقیان، غزاله -
پایۀ ایران بر گسترۀ بندی   پهنه(. 5952) آرینمهران 

شمارۀ  .29 سال .علوم زمینمجلۀ خیزی،    ضرایب لرزه
 .52-521صفحات . 52

کشور   شناسی و اکتشافات معدنی زمین سازمان -
 .صنعتساخت ایران، وزارت  زمین نقشۀ لرزه(. 5951)

 .معدن و تجارت

ارزیابی وضعیت (. 5951)ساردو، مهدیه  سلیمانی -
پذیری کالبدی و جمعیتی شهر   خیزی و آسیب لرزه

رفسنجان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، 
ریزی  برنامهجغرافیا و رشتۀ  .ارشد کارشناسینامۀ  پایان

 .دانشگاه شهید باهنر کرمان .شهری

 نیری؛ هادی زاده قلی؛ محمدحسین شهابی، هیمن -
لرزه با روش تحلیل  بندی خطر زمین  پهنه(. 5952)

شمارۀ  .جغرافیا و توسعهمجلۀ فضایی،  ۀچندمعیار
 . 11-22فحات ص .25

 کلاکی زاهدی؛ علی نژاد تقی ؛ کاظم صیامی، غدیر -
های شهری با   ای پهنه شناسی لرزه آسیب (.5951)

 GISمعکوس و  یمراتب  سلسلهتحلیل  استفاده از

مطالعات فصلنامۀ ، (شهر گرگان: موردیمطالعۀ )
صفحات  .نهمشمارۀ  .سال سوم .ریزی شهری برنامه
19-19 . 

در  GISکاربرد  .(5952) حسینی، محمد عظیمی -
 .چاپ دوم .انتشارات مهرگان قلم .یابی، تهران مکان

محمد  ؛جعفری  الدین سیدمحی ؛فخری، فرهاد -
بررسی عوامل زمین شناختی (. 5921) خسروشاهی

های استان بوشهر و تعیین  ثر بر تشکیل بیابانؤم
پژوهشی تحقیقات مرتع و  -قلمرو آن، فصلنامه علمی

  صفحات. شماره سوم. سال چهاردهم. بیابان ایران
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Introduction 

Programing with the aim of crisis management and evaluate severity and the rate of seismicity of 

different regions for counting against the damage caused by seismicity has always been one of the 

main concerns of planners and urban management .Earthquake is one of the natural disasters which 

its side effects are more in the developing countries than the developed ones.  Regarding the statistics 

95% of the total victims of earthquakes are in the developing and the casualties are 20 times more 

than the developed countries (Soleimani, 2016: 3). So the recognition of the situation of tectonic 

plates, the behavior and performance fault , and also the status of the seismicity of different regions 

have a large impact on the strategies appropriate direction caused by movement to minimize the 

damages. The spread of earth science and the incorporation with mathematics thereby more 

recognition of the natural environmental stringent and thus it makes more awareness about the 

resistance of the natural environment in the face of the earthquake (Masashi, 2003: 3). AS an 

example determine the potential earthquake fountain is one of the basic element for evaluating 

assessing seismic is hazard at the start of the risk. (Boostan and Tahernia, 2014: 28). For this reason 

getting a reliable method to forecast place, time and intensity has been the main goal in recent 

research. In this regard according to the position of the structural and physical condition and the 

physical Abpakhsh region .this research is trying to use the amount of seismic to assess analysis 

hierarchical. 

 

Methods and Material    

Research method here is (descriptive-analytical) and applied in this study. field and library is used to 

collect required information and then by using of excel, Autocad, Arc GIS, google, software and 

using of Dematel and AHP model and average rating in 2 stage to investigate the subject. In the first 

by using of available resources such as topographic map and geological model, digital elevation and 

recorded earthquake in the range study at the last map that was prepared and then in the second stage 

by using the AHP method in weighting the substandard and by method of Dematel and AHP weight 

the original research substandard and ultimately to draw the last map of the final zoning seismicity in 

Abpakhsh research.  
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Results and Discussion 

According to 1112 epicenter of the recorded seismicity in the radius 200 km from the studying scope, 

most seismicity in this rage related to the earthquake 357 Hejri at the region of Siraf in a large scale 

5.3 surface waves, ms scale, and the recent seismicity related to the earthquake of the 1396 with a 

large scale 3.4 Richter at 6 km north Saadabad city .Evaluating the power of fault seismic show that 

they are all alike with no important different. However calculation show that the Borazjan fault with 

a length of 188 km and quake power 5 has the most seismic power and fault mountain from (mff) 

with length of 74.40 km and quake 4.73 has the least seismic power. Research finding shows that 

there is a direct relation between the fault and power quake.so that if the fault length be small it has 

little power, so based on this what we get the most powerful earthquake in this study is 5 and at least 

3.9 and as the result with the average of 4.6 Richter so by addition the distance from the fault the 

earthquake power will be less. 

 

Conclusion   

Abpakhsh region due to the numerous active fault like Qatar-Kazeron ,Borazjan, Rag sefid and 

Zagross are the most seismicity part of Bushehr and most of the time many earthquake happened in 

this regions and sometime they are very powerful with the power about 5 Richter. The result indicate 

that fault seismicity and earthquake intensity in rang (0.086 and 0.063) and the most effective 

parameter, lithography and depth of soil with (0.110) and (0.103) gradient and the most important 

parameters in Abpakhsh. In other word if the slope of the land is less and the main material be more 

resistant and also the depth of soil is less and the earthquake power will have little effect on it and so 

the lands around Abpakhsh are more resistant against earthquake. According to it and based on the 

result if we go toward northwest the earthquake are more powerful .although both AHP and Dematel 

model compare every factor with the other parameters the metal model only study on impress  and 

impressible  factor on the others and AHP model compare the classes with based on which one that  

is better. Thus the hierarchical analysis model because of impress and impressible have better 

outcomes so in this study with respect to the contradiction of the waiting parameter final result 

combines the wait by using the average rating.at last we conclude that in the north west of the region 

the earthquake are more and powerful. 

Keywords:  Zoning, Hierarchical Model, Seismicity, Abpakhsh. 
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