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 7531زمستان  35جغرافیا و توسعه شمارۀ 

 17/40/36: وصول مقاله 

 70/77/36: نهایي  تأیید

 37-66 :صفحات 
 

 شناختي زمين مطالعات ريختۀ بر پاي( جنوب باختر ايران) بررسي گسل دورود

 ها افكنه مخروط ژئومورفولوژيکو  

 
  ، دکتر محمدمهدی خطيب حميد نظریدکتر ، *  محمودرضا هيهاتدکتر ،   زهرا کمالي

 

 چكیده
. روند مي كار بهاز حركات تكتونیكي ثر أمتهاي جدید و فعال  ناهمواريكردن  مشخصعنوان ابزاري براي  بههاي ژئومورفیك  شاخص

 از ها افكنه  مخروط .ساختي آن پرداخته شده است گیري میزان فعالیت زمین به اندازههاي ژئومورفیك  شاخص ۀمحاسبدر این راستا با 

 خشك نیمه و خشك مناطق هاي كوهپایه و ها كوهستان ۀجبه در بیشتر كه هستند اي رودخانه ژئومورفولوژي هاي پدیده بارزترین

هستند و به تغییرات  ساختي زمینهاي  فعالیت ۀوسیل هباساس  سطح تغییرات هوا و و آب تغییرات از متأثر اشكال این. شوند مي یافت

شناسي، تصاویر  زمینهاي توپوگرافي،  در این پژوهش از نقشه .دكنن ميساختي بسیار حساس بوده، آثار آن را در خود ثبت  زمین

شناختي بیانگر این موضوع  زمین ریختشواهد . منطقه استفاده شد IRS ۀسنجندو تصاویر  (DEM) ماهوارهاي و مدل رقومي ارتفاعي

آمده  دست هبدهد و مقادیر زوایه ریك  هاي مختلف رفتار گوناگوني نشان مي با عبور از واحدها با سن بودند كه گسل دورود در طول خود

 ،بندي است تقسیمهاي مختلف قابل  عه با طولظبر این اساس طبق نتایح حاصل گسل به سه قط ،است در امتداد آن متفاوت بوده

با توجه به بالابودن  .كیلومتراست 03و  76ترتیب  بهو طول قطعات  67/11° و 64/76°ترتیب به 1 و 7ریك قطعات  ۀزوایكه  طوري هب

در  10/1°ریك  ۀزوایولي مقدار  ،به راستالغزي در این دو بخش داشته نسبتتري  غالبثیر أتلغز  شیب ۀلفؤم( 74°بیشتر از )مقادیر ریك 

كیلومتر است، همچنین  00طول این قطعه  .استراستالغزي در واحدهاي آبرفتي دشت سیلاخور  ۀلفؤمنشان از عملكرد  5 ۀقطع

 .شد محاسبه هاي طولي گرایي و نیمرخ ، ضریب مخروطβافكنه  میزان خمیدگي مخروط :ها شامل افكنه هاي در ارتباط با مخروط شاخص

 از آمده دست به مقادیر و میداني مشاهدات از حاصل شناختي ریخت زمین شواهد توپوگرافي، هاي تحلیل از حاصل هاي داده نتایج

 LAT بندي طبقه براساس مورد مطالعه ۀمحدود و است منطقه ساختي گسل در هاي نوزمین فعالیت از ژئومورفیك، حاكي هاي شاخص

به بخش جنوبي  نسبتاست و بخش شمالي گسل دورود  شدید ساختي زمین هاي فعالیت ۀدهند نشان كه گیرد مي قرار یك كلاس در

 . استتر  فعال

 .افكنه، گسل دورود ساخت، مخروط شناختي، نوزمین زمین ریخت :يكلیدهاي  واژه
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 مقدمه

ارتباط بين  ۀكنند بيانمورفوتكتونيك  اصطلاح      

ژئومورفولوژي و تكتونيك است و در بسياري از موارد 

. شود مورفوتكتونيكی ژئومورفولوژي درنظر گرفته می

هاي ژئومورفيك از ابزارهاي مهم براي ارزیابی  شاخص

اي خاص هستند كه با  ناحيه درجه فعاليت تكتونيكی

وقوع تغييرات مذكور  ۀباردر توان می ها تحليل آن

 .(15: 5931روستایی، ) اظهارنظر كرد

 پوشش كاهش یا افزایش موجب هوا و آب تغييرات

 و ها رودخانه رسوبی بار آب، روان ميزان تغيير گياهی،

 سطح در فرسایشی فرایندهاي تغيير درنتيجه

 داشت خواهد پی در را لندفرم تغيير و شده افكنه مخروط

(Keller et al., 1996: 289). داراي مناطق در 

 تركيب حاصل زمين اشكال تكتونيكی، هاي فعاليت

 به مربوط افقی و عمودي حركات تأثيرات از اي پيچيده

 با گذاري رسوب یا فرسایش و پوسته هاي بلوك

 (Ioannis et al., 2006: 228)  است سطحی یندهايافر

  تغيير موجب اساس سطح تغيير با تكتونيك

 روند و شده ها افكنه مخروط سطح در فعال یندهايافر

 دهد می قرار تأثير تحت را ها افكنه مخروط تكاملی
 . (9:59:5خيام، )

 هستند بادبزنی یا مخروطی اشكال ها افكنه مخروط

 نواحی هاي كوهپایه و ها كوهستان ۀجبه در بيشتر كه

 & Burbank) شوند  می یافت خشك نيمه و خشك

Anderson, 2001: 28)، حركات و هوا و آب تغييرات 

 سيستم ۀكنند كنترل مهم عامل دو تكتونيك

 وقوع (.Li et al., 1999: 305) هستند ها افكنه مخروط

 و خوردگی چين گسلش،) تكتونيكی رویدادهاي

 پی در را افكنه مخروط واكنش (بالاآمدگی یا فرونشينی

 اندازه، نوع، در تواند می واكنش این كه اي گونه به داشته؛

. شود ثبت افكنه مخروط مورفولوژي و رسوب شكل

 افكنه، مخروط تقطيع صورت به ها واكنش این از برخی

 واگراي هاي كانون و رسوبیۀ بيشين مركز جایی جابه

 شود می ظاهر ها مخروط رويبر هيدروگرافی ۀشبك
 (. 553-591: 5931تقيان، )

هدف از این پژوهش بررسی نرخ فعاليت تكتونيكی 

مورد مطالعه و اثبات وجود حركات تكتونيكی  ۀمنطق

با . ها در عهد حاضر است ن آ ۀادامدر دوران كواترنر و 

انجام این پژوهش تا حدود زیادي از خسارات جانی و 

اي  ها حركات دامنه لرزه مالی بلایاي طبيعی زمين

 . شود می ها كاسته رانشهمچون 

 سنجی دانه ۀزمين در ژئومورفولوژیك ۀمطالع اولين

 شده انجام بيرونی ابوریحان توسط ها افكنه مخروط

 هند ۀجلگ ۀدهند تشكيل عوامل ۀمطالع با وي. است

 داراي پایين به بالا از ها سنگ قلوه كه گيرد می نتيجه

 با (59:1رامشت، ) .(5-9: 5911  ،آرام) است جورشدگی

 ۀ   در  در ها افكنه مخروط هاي  نقشه از اي مجموعه ۀارائ

 نشان را ژئومورفولوژیك اختلافات كاليفرنيا در مرگ

 (.551 -591: 59:1 و همكاران، یمانی) است  داده

، (:533) 5راميرز و هریرا( 5311) 5بول و فادن

 و تكتونيك حركات متقابل رفتار( 5005) 9و همكاران

 با را مختلف مناطق ژئومورفولوژیك در ساختارهاي

 تحليل براي و آزموده تجربی هاي روش از استفاده

 هاي فعاليت از ناشی كواترنري هاي لندفرم تحولات

  .اند دهكر استفاده ژئومورفيك هاي شاخص از تكتونيكی

 استفاده با (150-137 :2008) 1همدونی و همكاران

 و زهكشی هاي شبكه تحول هاي ژئومورفيك، شاخص از

 در را تكتونيكی حركات اثر بر كوهستان ۀجبه تغييرات

 (76-65 :2011) 1گيانو .كردند بررسی انوادا سير

 بر تكتونيكی هاي فعاليت و هوایی و آب عوامل تأثيرات

 ایتاليا جنوبی هاي حوضه از یكی در را ها افكنه مخروط

  .است كرده بررسی

                                                      
1-Bull & McFadden 

2-Ramirez- Herrera 

3-Keller et al 

4-Hamdouni et al 

5-Giano 
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هاي زیاد توسط  ایران كارهاي مشابه در گستره در

: ها شامل صورت گرفته كه جدیدترین آنن امحقق

 را ها افكنه مخروط تكامل و گيري  شكل در ثرؤم عوامل

 هاي شاخص و ها روش برخی از و كرده بررسی

 هاي فعاليت نقش تحليل و ارزیابی در مورفولوژیك

  .اند جسته بهره ها افكنه مخروط رويبرتكتونيك 

، بررسی نقش تكتونيك (553-591: 5931) تقيان

افكنه موغار در  مخروطدر مورفولوژي، تقطيع و تحول 

تكتونيك در  هاي فعاليت ثيرأتشمال اردستان به 

سپهر و  .افكنه دست یافتند مخروط گيري شكل

 ۀمخاطربا تحليل درجه ( 515-:51: 5931) زاده عبداله

هاي  مقبوليت شاخص ۀپایهاي بينالود بر  افكنه مخروط

مورفوتكتونيك دریافت كه شهر بوژمهران، خرو و درود 

اند، آسيب  ها توسعه یافته افكنه مخروطكه بر روي 

اي دارند و  افكنه تحولات مخروط به نسبتزیادي 

با ارزیابی  (515-5:1: 5931) اميراحمدي و همكاران

ژي وجود حركات  ژئومورفولو ها شواهد شاخص

 .اثبات رساند به گرمسار ۀافكن مخروطنئوتكتونيك را در 
 

 مورد مطالعه ۀمنطقمشخصات 

رانده -خورده چين ۀپهنمورد مطالعه در  ۀمنطق

گسل اصلی عهد حاضر . زاگرس واقع شده است

یك گسل كواترنري با عملكرد راستالغز  زاگرس

چالنكو و براد  كه نخستين بار از سوي بر است راست

، (5005)حسامی و همكاران  .رفی شدمع (1974:120)

هاي  گسل ۀنقشگسل اصلی عهد حاضر زاگرس را در 

 و عنوان گسل كواترنري معرفی كردند بهفعال ایران 

جایی عوارض سطحی كواترنر بيان  جابهدليل آن را 

 حاضر زاگرس در قطعات گسل اصلی عهد. داشتند

 و از جنوب درجه عرض شمالی واقع شده 91تا  99 

گسل  گسل نهاوند، :مت شمال باختر شاملس بهخاور  

 .مرواریدگارون، گسل صحنه و گسل 
(Tchalenko & Braud, 1974: 140.)  

مورد بررسی دشت سيلاخور و بخش جنوبی  ۀمحدود  

 شود شهرستان دورود تا روستاي ارجنك را شامل می

 خاوري و درجه 91-99 كه در موقعيت جغرافيایی

 طول دگرگونه زون مابين 11/13- :90/1شمال عرض

 زاگرس و شمال در سيرجان - سنندج زون امتداد در

گسل دورود . است دهش واقع جنوب در شده خرده

گسل زاي  هاي لرزه ترین بخش مهمعنوان یكی از  به

اصلی عهد حاضر زاگرس در نزدیكی شهر بروجرد به 

 یابد خاتمه می حاتم ۀقلعجنوبی  -گسل شمالی

ماه  ویرانگر سوم بهمن ۀلرز زمينرویداد  (.5شكل)

 ۀلفؤمجایی  هجاب 1.1سيلاخور با بزرگاي  55:1

            قائم حدودا   ۀلفؤممتر و  5تا  0/: راستالغز راستبر

                              دست آمده كه احتمالا  در ارتباط  بهمتر  1/0تا  51/0

 (.et al, 2004: 23) Bachmanovست الرزه  زمينبا این 

كيلومتر توان  500این گسل با درازاي نزدیك به 

د درجه ریشتر را دار 1.5به بزرگی اي  لرزه زمينایجاد 
(Tchalenko & Braud, 1974: 140.) 
 

 دربرگیرنده هاي روش و مواد

شناختی  زمين ریخت هاي داده از پژوهش این در   

ها به تحليل فعاليت گسل دورود پرداخته  افكنه مخروط

هاي  جایی از این ميان براي بررسی نرخ جابه .شد

 ۀافكن مخروطخميدگی  تجمعی افقی،قائم و خالص،ميزان

β (اي شكل به افكنه از حالت دایره مخروط تغييرشكل 

هاي طولی  نيمرخ گرایی و مخروط ، ضریب(بيضی

 مشاهدات اي، ماهواره تصاویر مستخرج اطلاعاتاز

5زميندیس
 است استفاده شده اي كتابخانه اسناد و 

 و 1:50000 توپوگرافی هاي نقشه. (5 و 5 جداول)

 ،1:250000و 1:100000شناسی زمينهاي ،نقشه 1:25000

 DEM10mارتفاعی  و مدل IRS اي ماهواره تصاویر

 ابتدا .اند شده استفاده تحقيق اصلی ابزار عنوان به

 تصاویر و شناسی زمين توپوگرافی، هاي نقشه هاي داده

  ARCgis افزار نرم به پایه هاي داده عنوان به اي ماهواره

                                                      
1-Landform 
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هاي موردنياز براي  براي استخراج داده. انتقال داده شد

پس  ،گسل ۀصفحها بر روي  جایی مقدار جابه ۀمحاسب

افزاري بر روي مدل ارتفاعی  نرم از اعمال مراحل

صورت عمود بر  به، Surferافزار  در نرم DEM رقومی

شناختی  زمين راستاي گسل و درجهت عوارض ریخت

ها  سپس از نيمرخ ،رسم كردهی یها شده نيمرخ جا جابه

گرفته و  dat همراه نقاط برخورد آن با گسل خروجی به

هاي  و نيمرخ شده Grapherافزار  نرمها وارد  این فایل

دو خط مماس بر نيمرخ  .مربوط تهيه و تحليل شد

بين  ۀفاصل. كنندها را ادامه داده تا گسل را قطع  آبراهه

مقدار  ،اند ردهاي كه دو خط مماس را قطع ك دو نقطه

 .دهد جایی قائم بر روي سطح زمين را نشان می جابه

 R,VF ,H,N(S))پارامترهاي)ی   كم  صورت به حاصل نتایج

 اشكال) است شده استخراج تصویر و نمودار نقشه،

 شواهدۀ مشاهد و ميدانی بازدیدهاي طی سپس(. :و1

 لازم تحليل و شده تصحيح حاصل نتایج ،ژئومورفولوژي

 هاي شاخص ۀمحاسب از پس .است پذیرفته صورت

 نسبی فعاليت Lat شاخص از استفاده با نظر، مورد

 .شد ارزیابی مورد مطالعه ۀمحدود تكتونيك

 

 
  مورد بررسي ۀمحدود ۀشد سادهشناسي  زمین ۀنقش :7 شكل

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان: تهيه و ترسيم 
 

 
 هاي قرمز رنگ مسیر عبور گسل در جنوب شهرستان دورود پیكان :1 شكل

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
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 گسل در امتدا گسل دورود( به رنگ سبز) شده بررسيهاي  افكنه مخروط :5 شكل

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
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 مراهه به افكنه نماي دور مخروط( ب شده در مسیر گسل، تشكیل ۀافكن مخروط (الف :0 شكل

 (5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم ) چین قرمز خطافكنه با  مخروط ۀمحدود
 

 ها تحلیل آن و تجزیههاي تحقیق و   یافته

بر و انحراف مسير  جایی راست گسل دورود با جابه

هاي جاري در طول خود تا حدود زیادي در  رودخانه

منظور  به. دكن میها نقش ایفا  افكنه مخروطجایگيري 

برررسی دقيق نرخ فعاليت تكتونيكی در منطقه بر 

 ،نظر داشتن وسعت زیاد آن دربا  ،ها افكنه روي مخروط

مورد بررسی به دو بخش شمالی و جنوبی  ۀمحدود

توان به انحراف  می ها از اثرات این فعاليت. دشتقسيم 

ها و  افكنه س مخروطأرسمت راست در  بهمسير رود 

گذاري در این قسمت و درمجموع تغيير مكان  رسوب

هاي بخش  مخروط) افكنه مخروطس أر گذاري به رسوب

 راستالغز، هاي گسل(. 55 شكل) اشاره كرد( جنوبی

 افقی صورت به را سطح در شناختی زمين ریخت  عوارض

 درازاي عمودي در هاي ناهمواري و كنند می جا جابه

 جایی هجاب یا فرسایش از ناشی       عموما  گسل خط

 اي ناحيه شكستگی به و است گسل امتداد در توپوگرافی

 ایجاد به قادر زمانی تنها افقی جایی هجاب. ندارد ارتباطی

 جانبی طور به گسل یا كه است عمودي ناهمواري

 گسل امتداد یا و دهد انتقال را توپوگرافی هاي ناهمواري

 به منجر خود این كه شود منحرف محض لغزش ازجهت

 برشی -كششی و برشی- فشارشی ساختارهاي تشكيل

 (.Hessami et al., 2006: 145) شود می

 جایی تواند باعث جابه گسل در مسير خود می

( 1)در شكل  .ها شود عوارض ساختاري چون آبراهه

داده در مسير گسل با  رخهاي  جایی جابهالگویی از 

 توجه به نوع سازوكار گسل ارائه شده است كه بسته

 جهت باشد همبه اینكه شيب گسل با شيب توپوگرافی 

 ،دهد الگوهاي متفاوتی را تشكيل می ،یا برعكس

 مربوط به گسل با( 1)از شكل  (a, b, c)هاي  بخش

شيب گسل و  (b)در بخش  .باشند معكوس می ۀلفؤم

ها  شيب (c) توپوگرافی مخالف هم بود و در بخش

الگوهاي  (d, e, f) هاي همچنين بخش .موافق هستند

دهد كه در  نرمال را نمایش می ۀلفؤممرتبط با گسل با 

جهت بودن  همجهت و      خلاف با توجه به  نيزاین الگوها 

 fو e ترتيب الگوهاي  به ،گسل و توپوگرافیهاي  شيب
 جایی جابه مقدار. (Nazari,2006:48) شوند تشكيل می

 در افقی جایی جابه مقدار و گسل ۀصفح روي بر قائم

 جایی جابه مقادیر معمول با طور بهگسل  راستاي

 آن واقعی مقادیر با زمين سطح روي بر شده گيري اندازه

 لازم تصحيحات و بودهمتفاوت  گسل ۀصفح روي بر

 استفاده از مدل بر این اساس با .شوداعمال  باید

 ۀگستر از رقومی توپوگرافی ۀنقش و رقومی ارتفاعی

 یك روش از گيري بهره با توان می بررسی، مورد
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 را جایی جابه دقيق مقادیر مثلثاتی، روابط و هندسی

 .كرد محاسبه

هاي شمالی و  محدوده ،شده ارائهبا توجه به شواهد 

 ۀگسترجنوبی نشان از حركت اصلی گسل دورد در 

صورت راستالغز  به 5هولوسن -5زمانی اواخر پليستوسن

یابی  دست. لغز دارد فرعی شيب ۀلفؤمهمراه  بهبر  راست

 ،افقی و قائم بر روي گسل دورود ۀساليانبه نرخ لغزش 

زمانی مورد  ۀگسترریك گسل در  ۀنيازمند محاسب

ریك گسل در  ۀمحاسببدین منظور، . رسی استبر

شناختی  زمين طول گسل با استفاده از شواهد ریخت

  .مورد بررسی قرار گرفت

 توپوگرافی ۀنقش رقومی، ارتفاعی، مدل در این راستا    

ۀ محاسب منظور به، توپوگرافی هاي نيمرخ و رقومی

هاي  روي آبراهه بر شناختی زمين ریخت پارامترهاي

 (.1 شكل)شد  تهيه جاشده در مسير گسل دورود جابه

 سطح شيب ،ها جابجاییاین  ۀگستر در كه آنجایی از

 به نزدیك گسل سطح شيب و افقی   ا تقریب توپوگرافی

 برآورد براي مثلثاتی ۀساد روابط از استفاده است، قائم

 .باشد داشته قبولی قابل ۀنتيج است ممكن ،ریك ۀزاوی

 ها این جابجایی رقومی ارتفاعی مدل روي بر روش این

. است نشان داده شده (:)شكل  در آن مراحل و انجام

منظور بررسی دقيق فعاليت گسل   بهدر ادامه 

 دست هبهاي تجمعی  جایی از مقادیر جابه ینمودارهای

چنانچه در نمودارهاي  .آمده در طول گسل ترسيم شد 

جایی از  مقادیر جابه ،نشان داده شده است( 9و  5 ،5)

توان  كه می طوري به ؛نظم خاصی تبعيت نكرده است

شكل مرتب كرد  سهمیهاي  ها را با كشيده منحنی آن

بر این . بندي از قطعات گسلی داشت تقسيمتا بتوان 

مجزا ۀ قطعصورت سه  هاساس گسل در طول خود ب

 مورد ۀمنطق ،آمده دست هبطبق نتایج . كرده است عمل

 ،كند صورت همسان عمل نمی بهطول خود  بررسی در

با توجه به مقادیر بالا  5و  5كه در قطعات طوري هب

 ۀلفؤملغزي بر  شيب ۀلفؤم ،دست آمده هریك ب ۀزاوی

صورت  هب 9 ۀشمار ۀقطعولی  ،راستالغزي چيره شده

 .كند راستالغز عمل می

 

 
 هاي ها در اثر عملكرد گسل در بخش جایي مایل لغز آبراهه جابهالگوي  :3شكل 

 a, b  وc هاي  مرتبط با گسل معكوس و در بخشd, e وf  گسل نرمال  

  Nazari, 2006:  مأخذ
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 7531زمستان  ،35ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 
 میزان  كه شده  مشخصچین آبي رنگ  خطها، با خطوط  آبراهه جایي از جابه يدیگر ۀنمون :6 شكل

 b مطابق با قسمت متر و خط قرمز مسیر گسل،  66متر و سمت چپ  61سمت راست  ۀآبراهجایي  جابه

 .استشیب لغز معكوس  ۀلفؤمها سازوكار راستالغز با  گسل در این بخش براساس شكل آبراهه( 3)شكل 

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 

 
  ۀآبراه ۀگسترآن  توپوگرافي حاصل از ۀنقشهمراه  رقومي به (DEM) عدي مدل ارتفاعي  ب  سهنمایش  :1 شكل

 خطوط ) جایي افقي و قائم دقیق مقدار جابه ۀمحاسبمنظور  بهتوپوگرافي  هاي نیمرخ جاشده و نمایش جابه

 Gerapherافزار  نرمها در  آن نیمرخ ۀتهیمنظور  بر آبراهه به شده  رسمهاي   سبز و زرد مماس

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان: مأخذ
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 راستاي گسل دورود (. ب 1) شده در شكل رسمهاي توپوگرافي  نیمرخبا استفاده از  Rریك گسل  ۀزوای ۀمحاسب : 6 شكل

 

 .دست آمد هب  α=33°, b=90-72-8=10°هاي توجه به این مقادیر، زوایه گیري شد و با اندازه 11و مقدار شیب  N327°در این شكل 

 Vf :گسل،  ۀصفحجایي قائم بر روي  مقدار جابهd :جایي قائم بر روي سطح زمین،  مقدار جابهH :جایي افقي در راستاي گسل،  مقدار جابه

h :جایي افقي در راستاي طول یا عرض جغرافیاي،  مقدار جابهb : شیب گسل  ۀزاویمتمم(90-δ-c=b) c :نشیب سطح افق، ۀزاوی 

δ :شیب گسل،  ۀزاویα :حاده بین راستاي گسل و امتداد شمال جغرافیایي،  ۀزوایN(S) :جایي این آبراهه  جایي خالص طي جابه جابه

مقدار تجمعي  ۀمحاسبمنظور  بهشده  جا جابهآبراهه س أالرشده در راستاي خط  رسمهاي عمودي  خطوط زرد و سبز پروفیل .است

هاي  عبارت است از مقدار جدایش عمودي بین تصاویر پروفیل Vmaxجایي عمودي  جایي عمودي، بیشترین مقادیر جابه جابه

 سمت شمال خاور شیب دارد بهدرجه  11گسلي كه در اینجا ۀ صفحرنگ فرادیواره بر روي  اي قهوههاي  رنگ فرودیواره و پروفیل بنفش

 (.Nazari, 2006ها و روابط برگرفته از  فرمول)

 

 
 شده در طول گسل و نمایش قطعات گسلي در طول نمودار محاسبهجایي افقي  مقادیر جابه :7 نمودار

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
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

 

 

 
 شده در طول گسل و نمایش قطعات گسلي در طول نمودار  محاسبهجایي قائم  شماتیك جابه :1 نمودار

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
 

 
 شده در طول گسل و نمایش قطعات گسلي در طول نمودار محاسبهجایي خالص  مقادیر جابه :5 نمودار

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
 

 هاي افكنه  مخروط و زهكشی  هاي حوضه  ی   كم  پارامترهاي

 بارۀدر باارزشی اطلاعات توانند می ها، آن به وابسته

 خيزي لرزه پتانسيل ارزیابی نتيجه در و ساخت نوزمين

 دهند قرار كارشناسان اختيار در مناطق
(Hermas & Saleh, 2010: 89-96) . 

ها در این است كه اختلاف  افكنه مخروطاهميت       

ها در حجم و  تكتونيكی نظير بالاآمدگی كوهیندهاي افر

 گذارد و بدین ثير میأها ت افكنه محل تشكيل مخروط

 نسبتها  صورت كه وقتی ميزان بالاآمدگی پيشانی كوه

 گذاري سمت پایين رود و رسوب بهبه ميزان حفرشدگی  

افكنه صورت  مخروط سأرگذاري در  زیاد باشد، رسوب

 افكنه در نزدیكی مخروطهاي  ترین بخش گرفته و جوان

شده از چند  مشاهده ۀنمون .شوند آن ایجاد میس أر

آورده  (55) شكل درموجود در محدوده  ۀافكن مخروط
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ها  كوه اما اگر ميزان بالاآمدگی پيشانی ؛شده است

سمت پایين رود  بهميزان حفرشدگی  با كمتر یا برابر

گذاري  حفر و رسوب رود ۀوسيل بهمخروط س أرباشد، 

تر در فواصل  تر منتقل و بخش جوان هاي پایين بخش به

 .شوند بيشتري از پيشانی كوه تشكيل می

در محل  توان ساختی را می زمين هاي نو اثر فعاليت    

(. 1 شكل) افكنه مشاهده كرد مخروط گيري جاي

 هاي فعاليت ارزیابی در ژئومورفولوژیك هاي شاخص

 هستند اطمينان قابل و مفيد ابزاري تكتونيكی

(Ramirez- Herrera, 1998: 317)هاي خصاش 

 در موجود هاي ناهنجاري توانند می مورفولوژیك

 كوهستان ۀجبه و كوهستان در اي رودخانه هاي سيستم

 را تكتونيكی هاي فعاليت عدم یا وجود و دهكر آشكار را

Hamdouni et al.,2008: 137-150)) كنند مشخص

 هاي بررسی در ها شاخص دیگر از گرایی مخروط ضریب

ۀ افكن مخروط یك شكل كه  ازآنجایی.است جوان تكتونيك

 این از گرفتن  فاصله است، مخروط یك شبيه ساده

 تكتونيك خصوص به و محيطی تغييرات ۀنشان حالت

 (.5911 نژاد، عباس( است منطقه

 ميزان هاي منحنی شود، كج افكنه مخروط سطح اگر    

 متحدالمركز صورت به عادي حالت د كه مخروط رويبر

 این در و شده متمایل بيضی به هستند، دایره شبيه و

 شدگی كج با موازي درجهت بيضی بزرگ محور حالت

 چنين در .(Keller & Pinter, 2002: 301)گيرد می قرار

 زیر رابطۀ با را شدگی كج مقدار توان می شرایطی

 :كرد محاسبه
 

β= arcos(((b/a)
2
 sin

2
α+ Cos

2
α)

0/5
) 

 

 كوچك محور امتداد در مخروط شيب α ،فوق ۀرابط در

 بزرگ قطر a .(Keller et al, 1996: 289) است بيضی

 یك از هرچه βمقدار  .است بيضی كوچك قطرb  و

طبق نتایج . است بيشتر شدگی كج ميزان باشد، كمتر

مقادیر  همۀاین شاخص  ،(5ل جدو) شده  بررسی

شدگی  آمده كمتر از یك بوده كه نشانگر كج دست هب

 .زیاد براساس حركات تكتونيكی است
 

 گرایي مخروط ضریب = افكنه مساحت مخروط  آل مساحت مخروط ایده
 

 ساده ۀافكن مخروط یك براي گرایی مخروط ضریب    

 كمتر افكنه مخروط این عبارتی  به است؛ 5 با برابر

 گرفته قرار محدودكننده و ب    مخر  عوامل ثيرأت تحت

 افزایش ۀدهند نشان ،شود كمتر ميزان این هرچه و است

 كه است افكنه مخروط بر فرسایش یندافر ثيرأت ميزان

 است منطقه تكتونيك با ارتباط در خود امر این

شاخص مانند این ( 5 جدول) نتایج .)5911 نژاد، عباس(

بوده  5افكنه همه كمتر از  شدگی مخروط شاخص كج

 . هاي تكتونيكی در منطقه است ثير فعاليتأت كه بيانگر
 

 

  



 

 

  
                                       

        
      
 

   

 
15 
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

 

 

 محدوده يها افكنه روي مخروطبرهاي مورفومتریك  نتایج بررسي شاخص :7 جدول

N β α a b گرایی مخروط  ارتفاع 
هاي آبراههتعداد   

كننده تغذیه  
Lat 

5 151/0  59 5153 151 103/0 فرعی 5اصلی و  5 5131   5 
5 119/0  55 509: 5595 151/0 فرعی 5اصلی و  5 5111   5 
9 551/0  3 553: 5:13 15/0 فرعی 9اصلی و  5 5111   5 
1 193/0  55 119 111 115/0 اصلی 5 5115   5 
1 151/0  51 :3: :55 13/0 اصلی 5 5191   5 
1 101/0  55 5015 :3: 11/0 فرعی 5اصلی و  5 5153   5 
1 15:/0  55 :13 115 191/0 اصلی 5 5193   5 
: 519/0  51 5593 15: 1:/0 اصلی 5 51:3   5 
3 111/0  59 5550 115 111/0 اصلی 5 5131   5 
50 :31/0  51 51:1 351 119/0 اصلی 5 5131   5 
55 119/0  51 191 111 191/0 اصلی 5 :513   5 
55 15/0  50 :01 905 1:/0 اصلی 5 5519   5 
59 11/0  5: 151 591 13/0 اصلی 5 55:5   5 
51 59/0  51 995 535 1:/0 اصلی 5 5900   5 
51 11/0  51 130 5:1 11/0 اصلی 5 5101   5 

 5931 ، مطالعات ميدانی نگارندگان: مأخذ                          
 

 افكنه  مخروطتكتونیك بر نمیرخ طولي ثیر أت

تكتونيك كنترل  ۀوسيل بههایی كه ابتدا  در سيستم

صورت مقعر  بهها  افكنه شوند، نيمرخ طولی مخروط می

طولی  نيمرخ (Viseras et al, 2013: 169) است

بریدگی و هموارشدگی  ها براي درك ميزان افكنه مخروط

 (Vilar&Ruiz,2000: 130) شود ها تهيه می افكنه مخروط
ثيرگذار در أثر و تؤها عامل م افكنه نيمرخ طولی مخروط

 (.550: ::59مقصودي وهمكاران، ) ستها مورفولوژي آن

هاي  افكنه شده از مخروط  ترسيم هاي طولی نيمرخ 

 ۀمحدودمورد مطالعه بخش شمالی و جنوبی  ۀمنطق

حالت  .است صورت جداگانه آورده شده همورد بررسی ب

حركات تكتونيكی بر ثير أت  ۀدهند نشانها  تعقر آن

كه همگی  استمورد مطالعه  ۀمنطقهاي  افكنه مخروط

 (.50و  3 شكل) اند در مسير گسل تشكيل شده
 

 
 

 مورد بررسي ۀمحدودهاي طولي بخش شمالي  نیمرخ :  3 شكل

 5931 ،مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
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 مورد بررسي ۀمحدودهاي طولي بخش جنوبي  نیمرخ :74شكل

 5931 ،مطالعات ميدانی نگارندگان :تهيه و ترسيم 
 

 ۀكنند تغذیههاي  تكتونیك بر تعداد آبراههثیر أت

 ها افكنه مخروط

ها كه در امتداد  ویژه آن بهها،  افكنه برخی از مخروط

شوند، اغلب تنها داراي یك  هاي فعال تشكيل می گسل

از  نقل به Harvey, 1997) اند كننده اصلی تغذیه ۀآبراه

در نواحی داراي حركات  (513: 5911 ،نژاد عباس)

ها  افكنه مخروطس أرگذاري در  نهشته ،تكتونيكی فعال

كوهستان  ۀجبهكه باعث پرشدن  گيرد صورت می

شدن  شود، پر توسط رسوب می( افكنه مخروطس أر)

هاي  شاخهۀ ردكوهستان باعث كاهش  ۀجبه

شود و علت آن  افكنه می مخروط ۀكنند تغذیه هاي كانال

هاي  قدیمی با رده ۀكنند تغذیههاي  پرشدن كانال نيز

 ۀنتيجها كه  افكنه گذاري مخروط رسوب ۀوسيل بهبالا، 

هاي جدیدتر برخورد  با رده               افكنه مستقيما  مخروط

 . (Valvo & Antronico 1998: 169)كند می

       اكثرا  ،آورده شده( 5) چنانچه در جدول

كننده تشكيل  تغذیه ۀآبراهها از یك  افكنه مخروط

بر نقش گسل و فعاليت  دالتواند  اند كه می شده

 .باشدتكتونيكی منطقه 
 
هاي  افكنه تكتونیك در میزان شیب مخروطثیر أت

 مورد مطالعه ۀمنطق

ها تابع عوامل مختلفی  افكنه شيب سطح مخروط

رسوبات و  ۀاندازدهنده،  تشكيلیند افرهمچون، نوع 

. (::59وهمكاران،  مقصودي) تكتونيك استثيرأتميزان 

 ۀمنطقها را در  افكنه مخروط (5311) 5بليسنباخ

شيب ملایم  ،(1<)  خشك به سه گروه پرشيب نيمه

شيب . تقسيم كرد( 5°>) مسطح ،(5°الی °1)

نسبت معكوسی با مساحت و شعاع           ها معمولا  مخروط

 براساس (.950: ::59 ،مقصودي) ها دارد افكنه مخروط

هاي  افكنه مخروط( 5311) 5بليسنباخ بندي تقسيم

 ،درجه دارند 1دليل اینكه شيب بيشتر از  بهمنطقه 

حساب ه ب كمانواع پرشيب یا شعاع و مساحت  ءجز

هاي  بنابراین تغييرات شيب و وجود شيب ؛آیند می

حاكی از فازهاي   هاي منطقه افكنه مخروط 1از  بيش

بالاآمدگی و  ۀپدیددر ارتباط با  گذاري نهشته

توان گفت كه شيب  هاي تكتونيكی است و می فعاليت

تكتونيكی  شرایط تحت شدت هب منطقه هاي افكنه مخروط

 .است  فعال بوده
 

 هاي منطقه افكنه تكتونیك بر شكل مخروطاثرات 

مورد مطالعه داراي شكل ۀ منطقهاي  افكنه مخروط

 ءتر در بين اجزا جوان ءتو هستند كه در آن اجزا  تودر

شكل شماتيك از مراحل  .اند تر قرار گرفته قدیمی

آورده شده   (55) ها در شكل افكنه تشكيل این مخروط

گذاري جدید  رسوبها با  افكنه این نوع مخروط. است

 ۀتوسعبا              تر و تقریبا  هاي قدیمی در داخل نهشته

ها مشخص  افكنه مخروط ۀقاعدسمت  بهشعاعی 

دارد كه  عقيده( 5315) 5هان .(55 شكل) شوند می

                                                      
1-Blissenbach 

2-Han  
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محدودۀ ها بيشتر از یك درصد  افكنه این نوع مخروط

پایكوهی باریك بين یك واحد كوهستانی شدید و 

روندۀ پایين حوضۀ یك با  و متناوب افزایش یافته

هرچه نرخ  .(Han, 1961: 392) شوند شدید دیده می

به نرخ حفر قائم  نسبتكوهستان جبهۀ فرسایش فعال 

افكنه بيشتر  مخروطگذاري  رسوبرودخانه و نيز نرخ 

رأس باشد، عمل نهشتگی در مناطق نزدیك به 

ترین رسوبات در  افكنه صورت گرفته و جوان مخروط

افكنه نهشته  مخروطافكنه در این بخش از  مخروط

 .(Keller et al., 1996: 289) شوند می

 ،منطقه هاي افكنه  ميدانی مخروط هاي در بررسی

افكنه تا نزدیكی  مخروطرأس رسوبات در قسمت 

بنابراین شكل ؛ (55 شكل) اند بخش ميانی نهشته شده

مورد منطقۀ هاي  افكنه رأس مخروطتودرتو و نهشتگی 

شرایط تكتونيك فعال منطقه است و نتيجۀ مطالعه 

مورد مطالعه در منطقۀ هاي  افكنه قسمت فعال مخروط

 فعاليت ميزان تعيين براي .ها قرار گرفته است آنرأس 

 نسبی ارزیابی شاخص از مطالعه مورد منطقۀ تكتونيكی

 فرمول از استفاده با. شد استفاده تكتونيكی هاي فعاليت

 محاسبه منطقه براي را Lat شاخص توان می زیر

 . (Hamdouni et al.,2008: 137-150)كرد
Lat= S/N 

 Sمحاسبه ژئومورفيك هاي شاخص هاي كلاس موعمج 

 .شده محاسبه هاي شاخص تعداد N شده، 

 1< Lat < 1.5 1.5 .شدید ساختی زمين فعاليت <Lat<2  

 .زیاد تكتونيكی فعاليت

2< Lat < 2.5  2.5 متوسط ساختی زمين فعاليت<Lat 

 .ناچيز و كم هاي فعاليت

شواهد و نتایج محاسبات نشان دادند كه منطقه همۀ   

و گسل در تمام  ازنظر فعاليت تكتونيكی فعال بوده

در بخش شمالی  و كند طول خود یكسان عمل نمی

 .تر است به بخش جنوبی فعال نسبت
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 ها، افكنه شكل شماتیك از مراحل تشكیل مخروط( الف :77شكل 

 ها و جداكردن واحدهاي جدید از قدیم افكنه مخروطهاي از  نمونه( ب

 5931مطالعات ميدانی نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
 

 
 افكنه تا بخش میاني مخروطرأس شدن رسوبات از  نهشته :71 شكل

 5931مطالعات ميدانی نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
 

 نتیجه

 هاي نقشه از استفاده همراه هب ميدانی هاي بررسی

 اي كتابخانه منابع همچنين و شناسی زمين و توپوگرافی

اطلاعات  ،شده ارزیابیهاي  شاخص از گيري بهره و
 فراهم را تكتونيكی فعاليت ارزشمندي در رابطه با نرخ 

با توجه به  ،آمده دست به نتایج با بقاطم .كنند می

جایی تجمعی  مقادیر جابهمحاسبۀ ی به          بررسی كم 
خالص، افقی، قائم و زوایه ریك در طول گسل نتایجی 

قطعه گسلی در طول  9بر وجود  دلالتحاصل شد كه 
طبق این . این شاخه از گسل عهد حاضر زاگرس بود

هاي متفاوت  قطعه با طول 9ل به ها گس بررسی
 :5با طول  5ترتيب از جنوب به شمال قطعه  به
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متر  5551جایی  هكيلومتر و بيشترین نرخ جاب
 جایی خالص در این قطعه متوسط جابهكه   يطور هب

كيلومتر  13ميانی با طول  ۀقطعیا  5 ۀقطع، 01/131
متر و  1/551:جایی خالص آن  متوسط نرخ جابه

كيلومتر طول داشته و متوسط نرخ  11سوم  ۀقطع
متر و كمترین  :1جایی در طول این قطعه  جابه
متر  11/55جایی در طول این گسل را به ميزان  جابه

طبق مقادیر زوایه ریك  دارد، قابل تقسيم خواهد بود و

لغز  صورت شيب هب 5و5گسل در قطعات  ،آمده دست هب
دشت  ۀمحدودولی در بخش شمالی  ،عمل كرده
راستالغز بر شيب لغز  ۀلفؤمسوم  ۀقطعسيلاخور و 

توان در  غالب بوده است كه آثار این سازوكار را می
هاي تجمعی افقی، قائم و خالص  مقادیر جابجایی

كه بيشتر مقدار را  طوري به ،آمده نيز شاهد بود دست هب
 .اند داشته 5 و 5 ۀقطعدو 

 

 
 بر گسل اثر فعالیت راستر بافكنه  روي مخروطبرشدگي آبراهه  كج :75 شكل

 5931 ،مطالعات ميدانی نگارندگان: مأخذ
 

هاي بزرگ و  افكنه پراكندگی مخروط ۀنحوبا توجه به 

توان ارتباط مستقيمی بين  شاخص منطقه، می

هاي تكتونيكی  فعاليتها با  افكنه مخروطموقعيت 

كه ي طور هب ،منطقه در دوران عهد حاضر برقرار كرد

و اثرات  اند ا در امتداد گسل فعال تشكيل شده  همۀ

 ۀآبراهبر  جایی راست هتوان با جاب این فعاليت را می

همچنين   (.59شكل)كرد  مخروط مشاهده ۀكنند تغذیه

الخصوص عملكرد گسل  علی  تكتونيكی یندهايافر

ها  افكنه مخروط ۀتوسعگيري و  شكلمهمترین عامل در

در وسعت ثيرگذار أتعامل اصلی  ،تكتونيك .بوده است

مورد مطالعه است و هيچ  ۀمنطقهاي  افكنه مخروط

ها با مساحت  افكنه مخروط معناداري بين وسعت ارتباط

هاي طولی  نيمرخ .ها وجود ندارد آبریز آن ۀحوض

هاي دو بخش شمالی و جنوبی  افكنه حاصل از مخروط

 فعال ۀدهند نشانكه  سمت بالا بوده بهتقعرشان  همنطق

- گيري مخروط شكل تكتونيكی در زمان بودن حركات 

هاي  با توجه به بررسی. ها در دوران كواترنر است افكنه

گرفته،گسل در تمام طول خود ازنظر جنبشی  انجام

( دشت سيلاخور)بخش شمالی  ؛كند عمل نمی یكسان

در تمام سطح خود از رسوبات آبرفتی پوشيده شده و 

سنگی با  به بخش جنوبی كه شامل واحدهاي نسبت

سنوزونيك  و بالایی مزوزوئيك سنی پالئوزوئيك ۀمحدود

   .تر بوده است است، فعال



 

  
                                           

        
 

   

 

 
11 

 
 

  
 ...بر پایۀ مطالعات ( جنوب باختر ایران)دورود گسل بررسی   

 نابعم
 انتشارات. تهران اسلام، در علم(. 5911) آرام، احمد -

 .9فحه ص .سروش

پورهاشمی سيما  ؛ابراهيمیمجيد  ؛اميراحمدي، ابوالقاسم -

هاي ارزیابی تكتونيك فعال در برآورد  شاخص(. 5931)

 ۀفصلنامآبخيز حبله رود،  ۀحوضوضعيت تكتونيكی در 

 .515-5:1فحات ص .جغرافيا و توسعه

بررسی نقش تكتونيك در  .(5931) تقيان، عليرضا -

شمال ) افكنه موغار مخروطموفولوژي، تقطيع و تحول 

 .553 -591صفحات.یتحقيات جغرافيای ۀفصلنام، (اردستان

تحليل درجه (. 5931)زاده  عبداله زهرا ؛سپهر، عادل -

مقبوليت  ۀپایهاي بينالود جنوبی بر  افكنه مخروطۀ مخاطر

جغرافياي  پژوهش ۀفصلنامهاي مورفوتكتونيك،  شاخص

 .515-:51 فحاتص .طبيعی

 معيري ؛ مسعودعباسیعليرضا ؛ محمدحسين رامشت، -

ایران،  هاي افكنه مخروط ژنتيكی و فضایی تحليل (.59:1)

 . ::مارۀ ش جغرافيایی، تحقيقات ۀفصلنام

 ارزیابی(. 59:5) كشكی مختاريداوود  د؛مقصو خيام، -

 مورفولوژي براساس تكتونيكی هاي فعاليت عملكرد

 .11مارۀ ش. جغرافيایی هاي پژوهش ها، افكنه مخروط

 (.5931)سمندر نسرین ؛ رجبیمعصومه  ؛روستایی،شهرام -

افكنه  بررسی نقش عوامل در تحول ژئومورفولوژي مخروط

 .هيدروژئومورفولوژي ۀفصلنام، اسكوچاي ۀحوضو بستر 

 .15-10 فحاتص

هاي ژئومورفولوژي در  پژوهش(. 5911) نژاد،احمد عباس -

علوم انسانی و  ۀدانشكد. دكتري ۀپایانامدشت رفسنجان، 

 .اجتماعی دانشگاه تبریز

(. ::59)مينائی  مسعود ؛باقري جادس ؛مهرانمقصودي،  -

 گيري و تحول بررسی نقش تكتونيك در شكل

 ۀدامنهاي  افكنه مخروط: مورديۀ مطالع) ها افكنه مخروط

 مارۀش .اي ناحيه ۀتوسعجغرافيا و  ۀمجل، (تاقدیس قلاچه

 . 33 -551صفحات . 55

(. 59:1) تقيان عليرضا؛ مقيمی ابراهيم مجتبی؛ یمانی، -

 كركس، هاي دامنه در فعال ساخت نوزمين تأثيرات ارزیابی

 تحقيقات ۀفصلنام ژئومورفولوژي، هاي روش از استفاده با

 .551-591 فحاتص. ::مارۀ ش .جغرافيایی

- Bachmanov, D.M , Trifonov, V.G, Hessami, Kh. 

T, Kozhurin, T.P, Rogozhin, E.A, Hademi, M.C, 

Jamali, F. H (2004). Active faults in the Zagros 

and central Iran, Tectenophysics. Vol 380. 

PP: 221-241. 
- Blissenbach, E. (1954). Geology of alluvial fans in 

semiarid regions. Geological Society of America 

Bulletin. Vol 65. PP: 175-190. 

- Burbank, D. W., Anderson, R. S (2001). Tectonic 

Geomorphology- Blackwell science USA, PP: 274. 
- Bull. W.B. McFadden, L.D. (1977). Tectonic 

geomorphology north and south of the Garlock 

fault. California: In: Doehring, D, O. 

Geomorphology symposium. State university of 

New York, Binghamton. 
- Giano, S. l (2011). Quaternary alluvial fan systems 

of the Agri inter muontane basin (southern Italy): 

Tectonic and climatic controls, Geological 

carpathica.PP:65-76. 
- Hamdouni, R, E.L. Iriggaray, C. Fernandez T. 

Chacon, J. Keller, E, A. (2008). Assessment of 

relative active tectonics, south west border of the 

Sierra Nevada (Southern Spain). Geomorphology. 

Vol 96. PP:150-173. 

- Hessami, k (2001). Active Faults Map in Iran, 

International Seismology and Earthquake 

Engineering Institute, Tehran. 
- Hessami, K., Nilforoushan, F. and Talbot, C.J. 

(2006). Active deformation within the Zagros 

Mountains deduced from GPS measurements, 

Journal of the Geological Society London 163: 

143-148. 
- Han, M. (1961). Tectonic Geomorphology and its 

application to earthquake prediction in chinain: 

tectonic geomorphology , ed by: morisawa & 

Hach, J.T., unwin Hyman, Boston. PP: 397-386. 

- Ioannis, M. T. Ioannis, K. k. Pavlides, S. (2006). 

Tectonic geomorphology of the easternmost 

extension of the Gulf of Corinth (Beotia, centeral 

Greece).tectonophysis.Vol.453(2008).PP: 211-232. 
- Hermas, E. A. Abou El-Magd, I. H. Saleh, A. S. 

(2010). Monitoring the Lateral Channel 

Movements on the Alluvial Fan of Wadi Feiran 

Drainage Basin, South Sinai, Egypt using Multi 

Temporal Satellite Imagery, Journal of African 

Earth Sciences. Vol 58. No: 1. PP: 89-96. 



 

 

  
                                       

        
      
 

   

 
1: 

 

 
 7531زمستان  ،35ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

- Harvey, A.M (1997). The Role of Alluvial fans  in 

arid-zone fluvial systems. Wiley, Chichester. 

- Hessami, K., Nilforoushan, F. & Talbot, C.J. 

(2006). Active deformation within the Zagros 

Mountains deduced from GPS measurements, 

Journal of the Geological Society London Vol 163. 

PP: 143-148. 
- Keller, E A. and Pinter, N. (1999). Active 

Tectonics. Earthquakes uplift and landscape, New 

Jersey. PP: 338. 

- Keller, E. A  &  Pinter, N (2002). Active tectonics:  

Earthquakes, Uplift  and Landscape (second 

edition): Englewood Cliffs, New Jersey, Prentice 

Hall. PP: 362.  

- Keller, E. A. Pinter, N. (1996). Active tectonics, 

earthquake, uplift and landscape. Prentice Hall 

Publication, London. 
- Li T youli. Yang, Jingchum, Tan. Lihua. Duan, 

Fengian (1999). Impact of tectonics on alluvial 

landforms in Hexi corridor, Northwest China. 

Geomorphology. Vol 28. PP: 299-308. 

- Nazari, H.( 2006). Analyse de la tectonique récente 

et active dans l’Alborz Central et la région de 

Téhéran: «Approche morphotectonique et 

paléoseismologique, Ph.D. thesis, Univ. of 

Montpellier II, France. 

- Ramirez- Herrera, M.T (1998). Geomorphic 

assessment of active tectonics in the Acambay 

graben, Mexican Volcanic belt. Earth surface 

processes & land forms. Vol.23. PP: 317322. 
- Tchalenko, J. S. Braud, J (1974). Seismicity and 

structure of the Zagros (Iran): the Main Recent 

Fault between 33o and 35oN, Philos. The 

Geological Society of London. Vol .227. PP:1-25. 
- Viseras, Ceasar. Marlel Calvache, Juses M. Soria, 

Juan Fernandez, (2003). Differential Features of 

alluvial fans controlled by tectonic of ecstatic 

accommodation space. Example from the Betic 

Cordillera, Spain. Geomorphology, Vol. 50. PP: 

181-202. 

- Valvo, M. Antronico. Pera, E. (1998). Controls on 

modern fan morphology in calabria, Southern 

Italy. Geomorphology. Vol. 24. PP:169-187. 

- Vilar, G.Ruiz, G (2000). Surface sediment 

characteristics and present dynamics in alluvial 

fans of the central Spanish Pyrenees. 

Geomorphology. Vol.34. PP: 127-144. 

 

 

  



 

  
                                           

        
 

   

 

 
13 

 
 

  
 ...بر پایۀ مطالعات ( جنوب باختر ایران)دورود گسل بررسی   

Geography and Development 

16
nd

 Year-No.53–Winter 2019 

Received: 12/07/2017   Accepted: 03/02/2018 

  

 

Analysis of Dorud Fault (Southwest of Iran) by Using  

Morphotectonic and Geomorphologic Fans 

 

Zahra Kamali  

Ph.D Student of Geology 

University of Birjand 

Dr. Mahmudreza Hayhat 

Assistant Professor of Geology 

University of Birjand 

 

Dr. Hamid Nazari 

Associate Professor of Research Institute for  

Earth Sciences,Geological Survey of Iran 

Dr. MohamadMahdi Khatib 

Professor of Geology  

University of Birjand 

 

Introduction  

Zagros mountain belt is approximately 1,500 km long, 250-400 km wide, and extends from eastern 

Turkey, where it connects to the North and East Anatolian faults, to oman Gulf, where it is in 

progress at Makran subduction zone. This active fold and thrust belt is composed of deformed 

sediments of the Arabian margin and has grown since Early-Middle Eocene in response to 

convergence and ongoing collision between Arabia and Eurasia plates. Crustal shortening in Zagros 

is expressed by active folding and thrusting associated with a widely distributed shallow seismicity 

(depth < 20 km(. The Main Recent Fault (MRF) is an active right-lateral strike-slip fault, which 

follows closely the suture zone between Arabia and Eurasia and separates the Central Iranian to the 

northeast from Zagros fold-and-thrust belt to the southwest. The right-lateral strikeslip MRF fault is 

divided into several major segments including Doroud, Qale-Hatam,Nahavand, Sahneh,and Morvarid 

segments Dorud fault, as one of the most important seismic in segments of Zagros Main Recent fault, 

near Arjng area it has northwest- southeast trend and continuity extended in Boroujerd area. In this 

study we use morphotectonical evidences to show that seismic behavior of this fault in the past has a 

clustering model in some time intervals. Geomorphic indicators as a tool for identifying new 

structures and activated by the movement of tectonic used.  

 

Methods and Material 

The tectonic morphology of the displacement of the waterways is also used to determine the 

horizontal and vertical displacements, as well as the pure slip of the fault. Geomorphic indicators are 

used as a tool for identifying new and active structures affected by tectonic movements. In this 

regard, by calculating geomorphic indices, the active tectonic level has been measured. In this 

research, topographic maps, geology, satellite imagery and digital elevation model (DEM) and IRS 

sensor images were used as the main data of the research. 
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Results and Discussion 

Therefore, morphometric evidence has been used to determine the tectonic activity rate. In this 

regard, the morphometric indices derived from the fault activity were measured and evaluated. Llovil 

fns are one of the most prominent phenomena in river geomorphology, which are found mostly in the 

foothills of the mountains and in the foothills of arid and semi-arid regions. These forms are 

influenced by climate change and surface-level changes, and are very sensitive to tectonic variations, 

and their effects are recorded. The evidences of the morphological construction indicate that the fault 

along itself, by passing through the units with different ages shows different behavior and the values 

of the angular rick obtained during the fault are different. Accordingly, the fault, according to the 

results, can be divided into three segments with different lengths, So that the angles of rick of 

segments 1 and 2 are 16.60, 22.81, respectively, and the length of the segments are 18 and 49 

kilometers respectively. Due to the high rick values (more than 10), the Slope slip component has 

more dominant effect than the lateral axis on these two parts However, the value of the angle of Rick 

74.2 in segment 3 shows the performance of the slopeslip component in alluvial units of Silakhor 

Plain This piece is over 44 kilometers index associated with alluvial fans, including fan of bending β, 

fanning coefficient and longitudinal profile was calculated. The results of topographic analysis, 

geomorphological evidences obtained from field observations and values obtained from geomorphic 

indices are all evidence of the neoconal activity of the region, and the study area is classified 

according to the classification of LAT in class 1, which indicates intense tectonic activity And the 

northern part of Dorood fault is more active than the section.  

 

Conclusion 

Structural investigations carried out in the northern part show a tensile basin derived from the 

staircase arrangement of Drood and Nahavand fault components Evidence of this is the tensile 

strength of the left-stacked parts and the compressive structure resulting from the arrangement of the 

fault shoots of Dorud fault, which works in Kalanganeh and Zaranah.The northern part (Silakhor 

plain) is covered by alluvial deposits on its entire surface and is related to the southern part, which 

includes Upper Paleozoic Mesozoic and Senozoic agglomeration units. It has been more active, as 

well as seismic data, high earthquake density and seismic migration occurred in this part can prove 

this, of course, in this section, we will also see a difference in the tectonic activity rate of this fault of 

course, in the northern part, even at the level of the plain, the alluvial units is different, and evidence 

of folding growth in some places is due to the operation of Droud fault. 

Keywords: Morphotectonic, Droud fault, Fan, Neotectonic, Zagros Main Recent Fault, Silakhor. 
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