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گلِ فشان پيرگلِ دربررسي  واقع
آنهاييو ويژگشرق آتشفشان بزمان

 دكتر حسين نگارش
و بلوچستان  استاديار جغرافياي طبيعي دانشگاه سيستان

 چكيده
از فشان پيرگلِ كه يكي از پديده گل و و بلوچـستان هاي ناشناخته ژئومورفولوژي استان سيستان

و هاي سياه شود، در كوه اين استان محسوب مي هاي طبيعي بسيار زيباي جاذبه بندان در شرق بزمـان
گل. در جنوب غربي خاش واقع شده است  و حـداكثر ارتفـاع 127فشان از سطح زمين ارتفاع اين  متر

گل. باشد متر مي 1667آن از سطح دريا وي فشان در حال حاضر هفت دهانه اين  مخـروط4يا3 فعال
و بررو . هكتار، واقع شده است50 وسعتي در حدودباي يك تپه مارني غيرفعال دارد

و رنگ آن خاكـستري تيـره اسـت آب خروجي از اين گل و گل آن تقريباً رقيق . فشان كاملاً شور
و از نوع گاز دي اكسيد كربن ..مي باشد)CO2( مقدار گاز خروجي آن نسبتاً كم

و اين گل هاي زمين شناسي ايـران هـم حتي بر روي نقشه فشان تاكنون مورد مطالعه قرار نگرفته
اي، در اين مقاله سعي بر اين خواهد بـود بنابراين با توجه به فقر منابع كتابخانه. نشان داده نشده است 

گل13ي كه از تجربه  و ميداني نگارنده بر روي هاي استان جهـت جبـران ايـن فشان سال كار مستمر
.نقيصه بهره گرفته شود

و گاز، گل:هاهواژ كليد و غيرفعالي دهانه حباب،فشان، پيرگل، مارن، خروج گل . فعال

 مقدمه
و مهم متخصص و پديـدهايكي از اهداف اصلي هـاين علـوم زمـين، تفـسير شـواهد

و از آن جـا كـه  و فرايندهاي مهم دروني آن است، سطحي زمين براي تشخيص حوادث
مي فشان گل آور خوبي از وضعيت درونـي زمـين پيام ند،گير ها از اعماق زمين سرچشمه

مي فشانگلي از اين رو مطالعه،)1: 1382نگارش،( هستند ن را از وضعيتاتواند محقق ها
.اعماق زمين باخبر سازد
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گل فشان اكثر گل و تكتونيكي هـستند، فشان هاي ايران كه تماماً از نوع در هاي سرد
 ساحل شـرقي دريـاي خـزر قـرار دارنـد، ولـيي يا در كنارهو نوار ساحلي درياي عمان 

گل گل  300فشان حـدود فشان پيرگل در ايران يك استثناء است، زيرا كه فاصله هوايي
و فاصله و در 500 زميني آن تقريباًي كيلومتر  كيلومتر تا سـاحل دريـاي عمـان اسـت

و بلوچستان قرار دارد گلي بنابراين مطالعه. مركز استان سيستان ن اسـتثنايي فـشا اين
و ضـروري بـه نظـر فشان كه از بسياري جهات با ساير گل هاي ايران متفاوت است، لازم

ي ايـن مقالـهو به همين دليل به عنوان يكي از اهداف اصلي نگارنـده در تهيـه رسد مي
.گردد محسوب مي

و ها روش مواد
گل همان وها فشان طوركه اشاره شد، منابع كتابخانه اي در مورد ي ايران بسيار كم

و گل اندك است م فشان نيز در مورد اين وبيوضعيت بدتر گونه منبعي وجود هيچ اشد
شد لذا.ندارد رو از اين.جهت جبران اين نقيصه،بيشتر از مطالعات آزمايشگاهي استفاده

و  GPSتوسط دستگاه انجام تحقيقات ميداني، ابتدا با چندين بار رفتن به منطقه
آن موقعيت و جغرافيايي آنو سپس مطالعات ژئومورفيك تعيين در منطقه مورفومتريك
و صورت و از گاز،برداري نمونهبعد، گرفت گلگل آب بهو فشان خروجي از انتقال

هاي برداشت شده آزمايشات لازم براي تعيين تركيب معدني نمونهآزمايشگاه شيمي،
وبنابراين روش تحقيق اين مقا.انجام شد آزمايشگاهي له تركيبي ازتحقيقات ميداني

.باشد مي

 فشان موقعيت جغرافيايي گل
و در جنوب گل در فشان پيرگل در شرق آتشفشان بزمان و غربـي شهرسـتان خـاش

گلي فاصله. هاي سياه بندان واقع شده است كوه  كيلومتر، تـا78فشان تا گوهركوه اين
ي فاصله. است كيلومتر 224تا زاهدان، كيلومتر 119آباد كيلومتر،تا اسكل 113آباد نوك

س فشان هوايي اين گل  آن تقريبـاً زمينـيي فاصلهو كيلومتر 300احل درياي عمانوتا
ً.باشدمي كيلومتر 500  فـشان طـول جغرافيـايي گـلو5َ59ْ27عرض جغرافيايي آن

و محاسبه گرديده است29ْ60َ  منطقـه، 1:250000و 1:50000 هاي توپوگرافي نقشه(برآورد
.)سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح

ازبه منطقهو پس از آن دسترسي است فشان تا آبادي گوهركوه آسفالت راه اين گل
مي طريق يك جاده مالرو امكان .باشد پذير
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 سـاحلي قـرار دارنـد، ايـني هاي استان در جلگه فشان با توجه به اين كه ساير گل
و قسمتدر طور استثناييبهفشان گل  تـا كيلومترهـا هاي مركزي استان واقع شده

.ساحل درياي عمان فاصله دارد

گل:1شكل و بلوچستان فشان پراكندگي  ها در استان سيستان
آنو موقعيت گل  فشان پير گل در

 وجه تسميه پيرگل
و شواهدي وجود دارد كه بومي در قسمت فوقاني اين گل ان محل آن را بـه فشان آثار

،( دهنـد نسبت مـي) ولي يا پيرمقدس(يك فرد مقدس  اعتقـاد بـه،)238: 1380نگـارش
گل علت اينبهان منطقه، بومي گل كه مي اين و قسمت فشان از بالا به پايين سرازير شود

و مكان تقدس خاصي قائل  آن بالا به پير مقدس تعلق دارد، از اين رو براي اين گل و اند
. اند گذاردهنام يعني مكاني كه گل آن متعلق به پير مقدس است،»رگلپي«را 
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 زمين شناسي منطقه
يك گل  مارني كه از دو طرف توسـط دو نـاوديس احاطـه واحدفشان مذكور بر روي

ـ جنوب شـرقي دارد، واقـع شـده اسـت و جهتي شمال غربي  واحـد عـرض. شده است
خ 4 تـا1كنـد، در حـدود ودنمـايي مـي مارني فوق الذكر كه به صورت يـك طاقـديس

.و طول آن چندين كيلومتراستكيلومتر
گل سنگي هاي توالي و فشان بيشتر از ماسه اطراف سنگ همـراه بـا كمـي كنگلـومرا

هايو بعضاً آهك)8145برگه شماره نقشه زمين شناسي كارواندر،(باشدميسيلت استون 
در ندي متوسط همچنين شيل هـم بـهب خاكستري تيره كمي كريستاليزه با لايه  تنـاوب

.)برگ جنوب شرقي ايران شركت ملي ايران،1:1000000شناسي نقشه زمين( شود آنها مشاهده مي

گل:2شكل و وضعيت قرار گيري  فشان پير گل بر روي واحد مارني
آن ناوديس  منطقهبر اساس تصاوير ماهواره اي هاي اطراف

ـ جنوب شـرقي قـرار فشان، در قسمت شرقي گل گسل كارواندر با روند شمال غربي
و حتي دگرگون شده همـراه بـا هاي فليش كاملاً چين دارد كه نهشته  و تكتونيزه خورده
هاي غرب آن كه قبلاً به شرح آنها پرداخته را در قسمت شرق از نهشتهها افيوليت ملانژ 
.سازد شد، جدا مي
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 ورفولوژي منطقه ژئوم
كوه مركزي شرقي رشته اليه جنوب فشان مذكور در منتهي طوركه اشاره شد،گل همان

و كوه  وو در محل تلاقي ارتفاعات مكران ژئومورفولـوژي آن هاي شرق ايران قـرار دارد
و ديدني است  و ناهموار ولي جالب و كـه تنـاوب لايـه طوريبه. نسبتاً خشن هـاي شـيل

و فر  عمـود.ي خاص به منطقه بخـشيده اسـتا سايش موجود در آنها چهره ماسه سنگ
مي40تا30هاي ماسه سنگي كه ارتفاع برخي از آنها به حدود بودن لايه  رسـد، متر نيز

و راه  و خاكي بسيار ناهموار نيز از لابلاي همين شيل در خور توجه است هـاي هاي مالرو
د فرسايش يافته، عبور مي  و عمود بودن و قيافـه يوارهكند ي هاي بلند ماسه سنگي شكل

و1طبيعيي يك كوچه به آن داده است، كه حكايت از بالا بـودن فـشارهاي تكتـونيكي
و تكتونيزه بودن منطقه . مورد مطالعه داردي چين خورده

گلي نحوه  فشان تشكيل
گلي نحوه گلاءها بيشتر به منش فشان تشكيل و فشان پيرگلو نوع آنها بستگي دارد

در اصـولاً دو نـوع گـل.نيز از اين قاعده مستثني نيست  يكـي.دنيـا وجـود دارد فـشان
گل فشان گل و ديگري هاي گرم كه از عـوارض فشان هاي سرد كه منشاء تكتونيكي دارند

مي بعدي آتشفشان .)221: 1380نگارش،( شوند ها محسوب
ميهب كه طور كلي گلي نحوهتوان گفت و منشاء فـشاريفش تشكيل ان بيشتر با نوع

.)6: 1382نگـارش،( شود تا گل از درون زمين خارج شود، مرتبط است كه به آن وارد مي 
شـود كـهمي اند كه چه عواملي باعث اي هميشه به دنبال پيدا كردن اين پاسخ بوده عده

و گل از اعماق به سطح زمين فوران مي  و عقايـد گونـاگوني تـاكنو. كند آب ن در نظرات
: به اين شرح است اين زمينه ارايه شده است

هاي ضخيم رس به قدري سـريع كه گاهي اوقات لايه برخي از دانشمندان معتقدند-1
مي رسوب و بـه همـين شوند كه آب موجود در آنها فرصت خروج پيدا نمي گذاري كنـد

و به واسطه  ت داشتن آب فراوان،ي علت حالت سيال پيدا نموده بعـداً كتونيكي نيروهاي
و آنها را به همراه گاز به سمت بالا رس .راندميها را تحت فشار قرار داده

اي عامل اصلي خروج لرزه هاي زمين اي ديگر از پژوهشگران معتقدند كه فعاليت عده-2
و گل است .آب

و بـالا رانـدن-3 و گاز درون زمين را عامل اصلي فـشار تعدادي هم فشار مخازن نفت
و  كـه فـشار عامـل اصـلي اعتقادنـد بر ايننادر هر حال تمام محقق.دانندمي گل آب

 
1- Natural Lane  
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به. باشد مي فشان سرد يا گرمگلاعم از فشاني هر نوع گل تشكيل اين بنابراين با توجه
و گلِ اين گل  و گـاز آن منـشأ آذريـن كه دماي آب، گاز فشان همدماي با محيط است

و فـش  و بر اثر عمل سابداكشن . وجـود آمـده اسـت ارهاي تكتـونيكي منطقـه بـه ندارد
، بيـشتر بـه باشـد مـي فشان كه از نوع سرد با منشاء تكتونيكيگلاين تشكيلي نحوه
گل اول برميي نظريه و نظريات ديگر در مورد اين .تواند صادق باشد فشان نمي گردد

و مورفولوژي گل  فشان شكل
كـ گل و متـر 1000ه طـول تقريبـي آن فشان مذكور برروي يك تپه از جنس مارن

و مساحت تقريبي اين تپـه حـدود 500عرض آن حدود  500000 متر است، قرار دارد
مي50مترمربع يا .باشد هكتار

گلي مارني كه دهانه بخشي از تپهي منظره:3شكل  فشان هاي
و با فلش مشخص شده .اند بر روي آن قرار دارند

مارني كه خـود بخـشي از يـك نـوار مـارني چنـدين تپه روي قسمت فوقاني اين بر
به(كيلومتري است  و بزرگ تعدادي مخروط با دهانه،)2شكل مراجعه شود هاي كوچك

و نيمه)1/3/82(قرار دارد كه هفت دهانه آن در آخرين بازديد ميداني  و فعال تا3فعال
و خاموش بودند4 . دهانه ديگر غيرفعال
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گلو موقعيت دهانهاصلاح شده نقشه توپوگرافي:4شكل آنفشان هاي هفتگانه  بر روي

ازيها طور كلي مخروطهب و فعـاليتي  غيرفعال كه در حال حاضـر خـاموش هـستند
گل خود نشان نمي ).متر1667( اند فشان را به خود اختصاص داده دهند،بلندترين ارتفاع

هـاي كـور عميـق از لحـاظو همچنـين دره هاي وسيع هاي متعدد، گالي ريل وجود
گل ژئومورفولوژي جلوه  و ديدني به اين در قسمت شمالي. فشان بخشيده است اي خاص

ب گل ميه فشان مذكور تخريب زيادي صورت گرفته كه به احتمال زياد يـا بـه رسـد نظر
و فرو   ـنشيني علت سوبسيدانس ب زمين به خاطر فـوران زيـاد گِ و يـال در گذشـته اشـد

و فرو ريختن سقف دره . اين عمل باشدمسبب هاي كور فراوان تخريب شدن

گل تفاوت گل  استانيها فشان فشان پيرگل با ساير
هاي ديگر از چند جهـت بـا سـاير فشان داشتن تشابهاتي با گل به رغم فشان اين گل

:شودميترين آنها اشاره هاي استان تفاوت دارد كه ذيلاً به عمده فشان گل
گل-1 و ايـران فـشان اسـتان تـرين گـل، مرتفع از لحاظ ارتفاع از سطح زمين فشان اين

.است
گل-2 گل اين ازي هاي استان بر روي يك تپه فشان فشان برعكس ساير  مرتفع كه خـود

و از سطح دريا 127سطح زمين . متر ارتفاع دارد، واقع شده است1667 متر
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به-3 سا اين با توجه ايـن سـاحلي قـرار دارنـد،ي هـاي اسـتان در جلگـه فشان ير گل كه
در گل و تا ساحل درياي عمـان حـداقل قسمت فشان  300هاي مركزي استان واقع شده

وي كيلومتر فاصله . زميني داردي كيلومتر فاصله600 هوايي
گل-4 و وسيع50فشان حدود وسعت اين و ايـران گـل ترين هكتار است فـشان اسـتان

به فشانگلي كه وسعت بقيه شود، درصورتيميوبمحس  هكتـار2هاي استان به سختي
.رسد مي
گل-5 گل گل اين و ميزان شوري آن بـسيار هاي استان است فشان فشان شورتر از ساير

.باشد بالا مي
گل-6 كـه در سـاير است، در صـورتي)CO2( دي اكسيدكربن فشان، گاز خروجي از اين

اس فشان گل .تان، اگر گازي وجود داشته باشد، از نوع گاز متان استهاي
گلگل-7 ، در ابـولدسيـصا،هاي اسـتان مثـل ناپـگ فشان فشان مذكور برخلاف ساير

ميو غربي، مخروط واحدي ندارد شرقي و مخروط .باشدو داراي چندين دهانه
گل-8 از آب است، در صورتي كه در هيچي فشان داراي تعدادي چشمه اين كـدام ديگـر

.شود هاي استان مشاهده نمي فشان گل
گل-9 و تكتونيكي فشان قرارداشتن اين تفتان در شـمال( آذريني در بين دو توده سرد

و بزمان در جنوب  و اعجـاب تا حدي ابهام) غربي شرقي ، زيـرا كـه انتظـار آور اسـت آميـز
و آتشفشاني باشد ميرفت اين گل .فشان از نوع گرم

هاي استان معمـولاً خاكـستري تيـره يـا روشـن فشانگلي گل خروجي بقيه رنگ-10
رنگ است فشان، گل خروجي تقريباً زرد يا كرم است، در صورتي كه در بخشي از اين گل 

 ...).شبيه به ليمونيت(
و همچنين تعداد ريل-11 و گالي مناظر بدلندي و دره ها فـشان بـه هاي كور اين گـل ها

س .هاي استان است فشانگل ايرمراتب بيشتر از

 فشان ارتفاع گل
گل طوركه اشاره گرديد،يكي از تفاوت همان با هاي اساسي اين گل فشان هاي فشان ساير

گل. است آن استان، مرتفع بودن  تـرين فشان بر روي يك تپه قـرار دارد كـه پـايين اين
و حداكثر ارتفاع آن 1540ارتفاع آن  مراجعـه شـود بـه( متر از سـطح دريـا 1667 متر

فـشان از سـطح زمـين بنابراين ارتفاع ايـن گـل.باشدمي)نقشه توپوگرافي اصلاح شده 
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گل متر 127 و به همين لحاظ بلندترين و فشان برآورد شده است استان محسوب ايران
1.شود مي

 متـر از سـطح زمـين اسـت 127 حائز اهميت اين است كه گرچه ارتفاع تپهي نكته
و غيرفعال گـل هيچكدام از مخروط ظاهري ولي ارتفاع از هاي فعال  متـر7 يـا6فـشان
و اكثراً تجاوز نمي در واين در حالي اسـت كـه گـل متر بلندي دارند4تا2كند فـشاني

 متـر گـزارش شـده 500كشور پاكستان وجود دارد كه ارتفاع آن از سطح زمين حـدود 
. است

وي نحوه گي شيوه فعاليت  فشانل خروج گل از
هاي بـزرگ بنابراين خروج گل آن با حباب فشان گاز قابل توجهي ندارد،گل چون اين

و اكثر حباب  و قطر آنها در حدود همراه نيست و ارتفاع  سـانتيمتر20 تـا10ها كوچك
و بندرت به مي30است فـشان بـا رسد، از اين رو تشكيل حباب در ايـن گـل سانتيمتر

در گل و غرب چابهار قابل مقايسه نيستفشان ناپگ واقع . سواحل درياي عمان

و شمال6ي شمارهي خروج گل از دهانهي نحوه:5 شكل گل واقع در شمال  فشان غربي

گل-1 ج به اتفاق آقاي دكتر محمدنبي گرگي1/3/82فشان مذكور در تاريخ در هنگام آخرين بازديد ميداني از
عل هيأت علمي گروه زمينعضو و آقاي دكتر نوروزي فر عضو هيأت ومشناسي ي گروه شيمي دانشگاه سيستان

ب ، ارتفاعات ذكر شده نيز و صحت آنها مورد تأييد قرار گرفتGPSوسيلههبلوچستان . كنترل
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و حتي سال فشان در طولگل هاي مختلف اين فعاليت دهانه هاي مختلف متغيـر سال
و بعضاً مشاهده مي  و يا دهانه اي فعال، خامو شود كه دهانه است  خاموشـي مجـدداًيش

و حتي وسعت پخش شدن گل و گل خروجي و همچنين ميزان آب هـا فعال شده است
و خروج گل از دهانه معمولاً بـه آرامـي صـورت مـي. يابد در طول زمان تغيير مي  گيـرد

.خيلي شديد نيست
و طول عمر حباب)1(شماره جدول ه هـاي هفتگانـ ها را در دهانه مشخصات تشكيل

مي1/3/82فشان در تاريخ گل #.دهد نشان

و طول عمر حباب:1جدول در مشخصات تشكيل گل دهانه ها  فشان هاي هفتگانه
هاي شماره دهانه

 فشان گل
مكان قرارگيري دهانه برروي

 فشان گل
 خروجپريود
 ثانيهبه حباب

 خروجطول عمر
∗∗حباب به ثانيه

گل اولي دهانه 155 فشان جنوب غربي
گل دومي دهانه 155 فشان جنوب غربي
گل سومي دهانه  ### ### فشان مركز

گل چهارمي دهانه و شمال غربي  ### ### فشان شمال

گل پنجمي دهانه و شمال غربي 5/29 600 فشان شمال
گل ششمي دهانه و شمال غربي  201 270 فشان شمال
گل هفتمي دهانه و شمال غربي 85/3 فشان شمال

و گـل هاي انجام شـده، زمـان تنـاوب فعاليـت گيري بنابراين با توجه به اندازه فـشان
از تشكيل حباب به  و طـول عمـر 600 ثانيـه تـا15طـور متوسـط  ثانيـه متغيـر اسـت

و پشت سرهم حباب مي201 تا حداكثر5/3بين هاي متوالي .باشد ثانيه در نوسان

ن...گيري توسط آقاي مهندس ماشاءا اندازه-# و آقاي دكتر ميثم فر عضو وروزيحماني كارشناس گروه شيمي
و بلوچستان انجام شده است . هيأت علمي گروه شيمي دانشگاه سيستان

مي منظور اين است كه گاهي اوقات حباب-## و پشت سرهم خارج و هنوز حباب قبلي ها به صورت ممتد شوند
نمي زماني بين حباب شود، به طوري كه هيچ فاصله تمام نشده حباب بعدي شروع مي توانيهاي تشكيل شده

و در برخي از دهانه مي ها حباب قائل شد ولي در بعضي از مواقع و مجدداً حباب ديگري هاي تشكيل شده تركند
مي به و زمان ذكر شده مدت وجود و يكي پس از ديگري زماني است كه حباب آيد و پشت سر هم ها بلا انقطاع

گي( تشكيل مي شوند ).ري استزمان ذكر شده ميانگين سه مرحله اندازه
مي كه اندازه گيري به وسيله1/3/82 در تاريخ-### .شد، دهانه فاقد حباب بودي كورنومتر انجام
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 غلظت گل خروجي
م يكي از ويژگي و فشان هم گل هاي ها اين است كه در طول زمان رفتارهاي متفـاوت

گل گوناگوني را از خود بروز مي  و تشابهات از فشان دهند ها نسبت به يكديگر بـه مراتـب
و غلظت گل، يكي از اين وجوه افتراق است تفاوت .هاي آنها كمتر است
گل مي طور كلي به و تقريبـاً بـالا نيـ فـشان خيلـي توان گفت كه غلظت گل اين ست

و آبكي مي  گل رقيق و در مقايسه با ساير گل فشان باشد هـاي عـين، فـشان هاي استان از
گل غليظ... بربرك، سند ميرسوبان،،كاشي و از ب رقيق... فشان ناپگ تر ميه تر  رسـد نظر

.)24-37: 1376نگارش،(

گل واقع در شما7 شمارهي رقيق بودن گل خروجي از دهانه:6شكل  فشانل وشمال غربي

و مزه و گل خروجيي رنگ  آب
و خاكستري تيره است فشان اكثر گل در طور كلي رنگ گل خروجي به ها خاكستري

ميو گل خروجي از گل   كنـد، ولـي در يـك دهانـه فشان پيرگل نيز از اين قاعده پيروي
گل5ي شمارهي دهانه( و شمال غربي ا) فشان واقع در شمال ستثناء وجـود دارد تقريباً

مي.رنگ استو رنگ گل خروجي زرد يا كرم  رسـد گـل خروجـي در حـين بـالا به نظر
واحدهاي سنگي آغشته بـهاز منطقه، هاي سنگي تواليآمدن از اعماق زمين با توجه به 

مياكسيد آهن مي عبور و تغيير رنگ موصوف را سبب .شود كند
حدي از لحاظ مزه و گل خروجي بيش از به آب كـه اگـر فعاليـت طـوري شور است،

و ميزان تبخير بالا باشد، در اطـراف دهانـه نمـك ظـاهر مـي فشان گل و كم شود شـود
مي منظره شوره .گيرد زار به خود
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گل:7شكل و تشكيل نمك در دهانه كم شدن فعاليت ي فشان
گل2ي شماره  فشان واقع در جنوب غربي

و  گل خروجي PHدما
گل جي از دهانه گل خرو و هاي هفتگانه  وضعيت متفـاوتي بـا PHفشان از لحاظ دما

و جدول مي)2(ي شمارههم دارند .دهد آن را به خوبي نشان

ازگلي هاي هفتگانه گل خروجي از دهانهوضعيت:2جدول  فشان
و PH لحاظ دما

هاي شماره دهانه
 فشان گل

 مكان قرارگيري دهانه
گلب  فشان رروي

 گل دماي
 خروجي به
 سانتيگراد

PH گل
 خروجي

گل اولي دهانه 255/8 فشان جنوب غربي
گل دومي دهانه 248 فشان جنوب غربي
گل سومي دهانه 289 فشان مركز
و شمال چهارمي دهانه گل شمال #### فشان غربي

و شمال پنجمي دهانه گل شمال 5/248 فشان غربي
و شمال ششمي دهانه گلغر شمال 5/207 فشان بي
و شمال هفتمي دهانه گل شمال 305/9 فشان غربي

شد، بنابراين گونه گلي از آن خارج نميو هيچ) فعال نبود( موقتاً خاموش بود1/3/82تاريخ در دهانه-##
.و دماي آن مقدور نبودPHگيري اندازه
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مي بنابراين، همان  دهد، دماي گـل خروجـي بـين حـداقل طوركه جدول فوق نشان
و30تا حداكثر5/20  در نوسان است، كه اين امـر5/9تا7آن از PH درجه سانتيگراد

اتا دهنده خنثي نشان گيـري دمـاي گـل، اندازه در زمان.ستقليايي بودن گل خروجي
 درجـه سـانتيگراد بـود،39 تـا37 بعداز ظهـر حـدود2دماي محيط در ساعت تقريباً 

خروجـي سـردتر از دمـاي محـيط اطـراف نتيجه گرفت كه دماي گـل توان بنابراين مي
. فشان است گل

 تركيب معدني گاز خروجي
گل تاكنون تصور مي آنف شد كه ميزان خروج گاز اين و ثانياً گـاز شان اولاً زياد است

و آزمايشگاهي نشان داد كه نـه تنهـا ميـزانمي از نوع متان  باشد، ولي مطالعات ميداني
بر خروج گاز اين گل  دي«عكس تصورات قبلـي، گـاز آن از نـوع فشان زياد نيست، بلكه

و آزمايشات ميداني در دهانهمي»CO2اكسيد كربن دگلي باشد اد كـه بـه فشان نشان
دي.كند راحتي كبريت را خاموش مي  هـاي آوري شده از دهانـه اكسيدكربن جمع مقادير

. نشان داده شده است3در جدول شماره ppmفشان بر حسب فعال گل

 هاي مقادير دي اكسيد كربن جمع آوري شده از دهانه:3جدول
)41: 1382نوروزي فر، ( فشان پيرگل فعال گل

 هايي دهانه شماره
 فشان گل

ي دهانه
 اول

ي دهانه
 دوم

ي دهانه
 پنجم

ي دهانه
 ششم

ي دهانه
مهفت

9567 8446147 مقدار دي اكسيد كربن

 فشان غلظت عناصر موجود در آب گل
گل همان گل طوركه قبلاً نيز اشاره شد، آب اين هاي استان فشان فشان برخلاف ساير

و تشكيل نمك فراوان در دهانهاز شوري بسيار بالايي برخ  هـايي كـه فعاليـت وردار است
. كمتري دارند، دليل اين مدعا است

در)4(ي شمارهجدول را نمونـه از آب خروجـي گـل3 غلظت عناصر موجود فـشان
1ي آب شـمارهي ذكر است كه نمونـه شايان1.دهدمي گرم بر ليتر نشان برحسب ميلي 

گِ و5ي شـمارهي از دهانـه8/1/82 اسـت در تـاريخل خروجي آن كرم رنـگ كه رنگ

در هاي موجود در نمونه آناليز كمي يونآزمايشات مربوط به-1 و همچنين شناسايي تركيبات موجود هاي آب
 عضو هيأت علمي گروه شيمي توسط آقاي دكتر ميثم نوروزي فرXRD از دستگاههاي گل با استفاده نمونه

و بلوچستان انجام شده است .دانشگاه سيستان
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در،باشـد خاكـستري رنـگ مـي كه رنگ گل خروجي آنهـا2و1ي آب شماره هاي نمونه
گل واقع در شمال7ي شمارهي از دهانه1/3/82تاريخ .فشان برداشته شده است غربي

در:4جدول گلسه غلظت عناصر موجود  فشان نمونه از آب خروجي
ب ميلي گرم بر ليتر برحس

با3نمونه آب شماره
 گل خاكستري رنگ

با2نمونه آب شماره
 گل خاكستري رنگ

1 نمونه آب شماره
 نوع عناصر با گل كرم رنگ

 Na سديم 15200 13600 13470
Kپتاسيم 250 210 198

 Li ليتيم1722 18
Mgمنيزيم 164 124 137

Ca كلسيم1814 19

 Pb سرب76/056/04/1
 Fe آهن7/21/342/0

 Cuمس ــــ ــــ ــــ
 Mn منگنز ــــ ــــ ــــ

، اولاً غلظت سديم در هر نمونه فوق العـاده بـالا سه بنابراين با توجه به جدول فوق
و  است كه دلالت بر شوري زياد دارد، ثانياً غلظت عناصر سديم، پتاسيم، ليتيم، منيـزيم

 بـا3و2يه آب شماريها رنگ بيشتر از نمونه با گل كرم1ي آب شمارهي سرب نمونه 
و2يي شـماره در نمونـه آهـن رنگ است ولي در عوض غلظـت عناصـر گل خاكستري

.باشدمي1ي شمارهي بيشتر از نمونه3ي شمارهي نمونهدركلسيم

 تركيب معدني گل خروجي
ا هـاي ها از دهانـه فشان، ابتدا نمونهز گل جهت تشخيص تركيب معدني گل خروجي

و با استفاده از دستگاه مختلف آن » XRD« انتخاب )5(شـماره به شرح جدول ها تركيب
:مشخص گرديد
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گل:5جدول با تركيب معدني گل خروجي از »XRD« استفاده از دستگاه فشان

ح نمونهشر
تركيبات تشخيص داده شده توسط دستگاه

XRDدر هر نمونه 

ي با رنگ كرم از دهانه1ي گل شمارهي نمونه
5K2Ca (CO3)2ي شماره , CaO , CaCO3 , SiO2

از2ي گل شمارهي نمونه  با رنگ خاكستري
7SiO2ي شمارهي دهانه , MgSiO3 , KFeSi3O8

ب ازه بنابراين نتشم كه در هر دو نمونهSiO2 غير مونـه رك است، تركيبـات ايـن دو
ا علي  متر از هم فاصله دارند، به كلي با هـم متفـاوت7هاي آنها حدودن كه دهانهيرغم
مي. است و1ي شمارهي رسد رنگ كرم نمونه به نظر  بيشتر به علـت كلـسيت، كلـسيم

و همچنين رنگ خاكستري نمونه ب احتمالا2ًي شمارهي پتاسيم وه بيشتر خـاطر آهـن
.منيزيم باشد

گلخاصيت گل  فشان درماني
مي فشان اصولاً گل توان به استفاده از گل آنهـا ها كاربرد زيادي دارند كه از آن جمله

.اشاره نمود... برداري از گاز، گردشگري، گل درماني گري، بهره سازي، كوزه در سفال
هاي درماني زيادي از آن بـه فشان، استفاده در صورت رقيق بودن گل خروجي از گل

 باشـد فـشان شـفابخش مـي مردم بومي محل اعتقاد دارند كه گل اين گـل.يدآمي عمل
گل( به.)فشان مراجعه شود به وجه تسميه از اين رو برخي از بوميان محل پس از فرورفتن

و يا ماليدن گل به بدن خود، در يك مكـان مـشخص كـه بـه پيـر داخل گل  هاي رقيق
و نيايش مشغ مقدس نسبت داده مي  بعـضي از افـراد مقـداري. شوند ول مي شود به نماز

و گل از گل  ميبراي ادامة درمان فشان برداشته  ناگفتـه نمانـد كـه.برند با خود به منزل
و بلوچستان نيست، بلكـه فشان گل درماني از طريق گل ها، تنها مختص استان سيستان

گل%40در برخي از كشورهاي ديگر مثل كشور آذربايجان كه حدود  اي دنيـاهـ فشان از
و حتي براي كشور مذكور درآمد ارزي نيز  را در خود جاي داده است، رواج فراواني دارد

.)(Dinets,2000:1ايجاد نموده است
هاي پوستي نيـست، بلكـه ذكر اين نكته ضروري است كه گل درماني خاص بيماري

، كمپـرسي بـدن شستـشوواسـتحمام، از طريق براي درمان كمردرد، دردهاي مفاصل 
مي... گرم، .(Guliyev,1998:2) شود نيز از آن استفاده
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 نتيجه گيري
گل گل و بلوچـستان اسـت كـه از آن گـاز فشان پيرگل تنها فشان اسـتان سيـستان

و كربنيك خارج مي  گلشود به فشان يكي از و منحصر ايران محـسوب فرد هاي استثنايي
از.و كشور تفاوت اساسـي دارد هاي استان فشانو از بسياري جهات با ساير گل شود مي

گل لحاظ نحوه ميي پيدايش، اين و تكتونيكي  دمـاي باشـد، زيـرا كـه فشان از نوع سرد
و بـر اثـر عمـل و گاز آن منشأ آذريـن نـدارد و گلِ آن همدماي با محيط است آب، گاز

و فشار  به هاي تكتونيكي سابداكشن تـرين فـشان مرتفـع اين گـل.وجود آمده است منطقه
و مقادير زيادي گل و آب موجود در آن از شوري بالايي برخوردار است فشان ايران است

و سـرب در آن  و همچنين مقادير كمي ليتيم، كلـسيم، آهـن و منيزيم سديم، پتاسيم
.وجود دارد

دي گاز خروجي از اين گل و گـوگردي فشان و فاقد تركيبـات آلـي اكسيدكربن بوده
و گل  مي فشان شورتر از گل خروجي از ساير گل خروجي از آن نيز است باشد هاي استان

ها كـه داراي گـل خاكـستري رنـگو داراي دو تركيب متفاوت بوده كه در بيشتر دهانه 
SiO2هستند ،به صورت  , MgSiO3 , KFeSi3O8نيز با گل كرم5و1هايو در دهانه 

K2Ca (CO3)2, CaO , CaCO3رنگ به صورت , SiO2به.شدبا مي گرچه راه دسترسي
و دشوار است، ولي جاذبه اين گل  آن فشان سخت و گردشـگري موجـود در هاي طبيعي

گذاري بيشتر جهـت جـذب گردشـگر كند كه مسؤولان استان به فكر سرمايه ايجاب مي 
و ريالي باشند و كسب درآمد ارزي و خارجي .داخلي

گل كامي مطالعهبا توجه به توضيحات بالا، اين بنابر و ضروري استل اين . فشان لازم
و همچنين سـال شناخت رفتارهاي متغير گل زيرا كه هـاي مختلـف فشان در طول سال

ميي هاي آن،ضرورت مطالعهو ويژگي بهتر مكانيسمكجهت در  نمايـد آن را دو چندان
بهباو اميد است   معاونت محترم پژوهشيي حوزهدرشناسي فشان تشكيل مركزگل توجه

و تلاش بيشتري در زمينه انشگاهد و بلوچستان،همت هاي فشانگلي مطالعهي سيستان
و گلبه استان به ويژه .عمل آيد فشان پيرگل
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و مĤخذ  منابع
، بـه 1 8045سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح به شـماره 1:50000 توپوگرافيي نقشه-1

.نام غرب شه آرو
.، به نام ايرانشهرNG 41-1قه به شماره منط1: 250000 توپوگرافيي نقشه-2
.8145، برگ شماره1: 100000 زمين شناسي كارواندر به مقياسي نقشه-3
، جنوب شرقي6ي شركت ملي نفت ايران،برگ شماره1: 1000000شناسي زميني نقشه-4

.ايران
(نگارش، حسين-5 .»هـاي بلوچـستان جنـوبي فشانگلي طرح تحقيقاتي مطالعه«).1376.

وي وزهح .بلوچستان معاونت پژوهشي دانشگاه سيستان
(نگارش، حسين-6 و گستره جغرافيايي آنها فشانگل«).1380.  علـومي مجلـه.» در ايران ها

و بلوچستان .13 شماره.انساني دانشگاه سيستان
(نگارش، حسين-7 گليدنيا«). 1382.  علـوم پايـه دانـشگاهي مجله.»ها فشان شگفت انگيز

. در نوبت چاپ.ميآزاد اسلا
و همكاران نوروزي-8 (فر، ميثم و«). 1382. طرح تحقيقاتي بين دانشگاهي آنـاليز گـاز مـايع

گلگل خروجي از گل و دانشگاه بيرجند.»فشان پير و بلوچستان .دانشگاه سيستان
9- Dinets. Valadimir, 2000, Mud Volcanoes of Caspian Desert. 
10-Guliyev.I.S , A.A. ,« All about Mud Volcanoes and Azerbaijan - Land of 

Volcanoes- The city of wind » Azerbaijan Academy of Sciences Geology  
Institute. 
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