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و تكنيك ETMكاربرد تصاوير  در بررسي G.I.S لندست
 قلمروهاي ديرينه پلاياي گاوخوني

 عبداالله سيف دكتر محمدحسين رامشت
 دانشجوي دكتري جغرافيا دانشگاه اصفهان دانشيار جغرافيا دانشگاه اصفهان

 چكيده
و بايگاني كواترنر در ايران وقوع حوادث اقليمي محيطي را پلاياي گاوخوني به عنوان يك ميراث

و از جايگاه خاصي در ميان قلمروهاي ژئومورفولوژيكي  به صور گوناگون دربسترخودبه تصويركشانيده
مو. باشد ايران برخوردار مي رفيك ديرينه نشان به عبارت ديگر در ايران قلمرو كواترنر تنوع اشكال

و انرژي در سطوح مختلف  و گرم اقليمي كواترنر تغيير بيلان ماده از حاكميت فازهاي مختلف سرد
و سنجش.ژئومورفيك دارند و تحليل در اين مقاله متكي به سيستم اطلاعات جغرافيايي متد بررسي

ازهاي به كار رفته در جريان تحقيق عبارتن لذا تكنيك. باشد از دور مي و تبديل فرمت:د عمليات ورود
وآبررسي +ETM باندهاي سنجنده  ماري باندها تصحيح هندسي تصاوير عمليات موزائيك انطباق

و فرمي منحني هموارسازي تصاوير تهيه ها انتخاب بهترين تركيب باندي آناليز هاي طيفي قلمروها
ب +ETMهاي اصلي ادغام اطلاعات سنجنده مؤلفه بهلندست هفت كارگيري عمليات متعددا يكديگر

ازي لايه بارزسازي ضمناً در بخش سيستم اطلاعات جغرافيايي نيز از عملياتي چون تهيه هاي متعددي
و نيز استخراج قلمروها هاي ارتفاعي لايهي طيف لايه براههآي قبيل لايه ي شيب مدل رقومي ارتفاعي

. گرديدهاي موضوعي ژئومورفولوژي استفادهو لايه
و ي ژئومورفيك گذشته در شناسايي قلمروهاي ديرينه GIS در ارتباط با توانمندي سنجش از دور

كارگيري يك مدل ابداعي قلمرو گاوخوني در چهار گاوخوني بايد اذعان نمود كه در اين تحقيق با به
و پسروي بازسازي گرديد ع. فاز مختلف پيشروي و تفكيك قلمروها مليات تطابق پس از شناسايي

و تراس فرم اي در پيرامون فازهاي گذشته صورت هاي درياچه هاي ژئومورفيك ديرينه از جمله دلتاها
و نقشه بار در قلمرو پلاياي اين روش براي اولين. شناسي موضوعي تهيه گرديد هاي زمين ريخت گرفت

و به بر گاوخوني به كار رفته است رسي ساير كويرهاي ايران عنوان روشي قابل اعتماد در جهت
. گردد پيشنهاد مي

پلاياي گاوخوني، تصاويرلندست هفت، آناليز تصاوير، مدل رقومي ارتفاع، قلمروهاي:ها واژه كليد
.هاي موضوعي ديرينه، نقشه
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 مقدمه
و چاله عنوان يكي از درياچهبه پلاياي گاوخوني از هاي تراكمي كواترنر هاي باراني

تحليل قلمروهاي. در ميان قلمروهاي دوران چهارم ايران برخوردار استاي جايگاه ويژه
دري مورفوائوستاتيك ديرينه و ردپاي حاكميت بازسازي ميراث گاوخوني ما را  ها

و بادي در اقصي اي،رودخانه درياچه هاي ژئومورفيك رژيم مي نقاط اين اي .نمايد پلايا ياري
عي پلاياي گاوخوني پژوهشگران داخلي از جملهي تاريخ طبي در ارتباط با مطالعه

)54: 1380(، پاكزاد)13: 1380(، سيف)149: 1371(رامشت،)29: 1365(جعفريان
.اند تحقيقاتي را انجام داده
و شلمون)Krinsly,1970: 219(خارجي ازجمله كرينسلي همچنين محققان ، بروكس

(Brookess,Shelmone,1978:26) و از آن جمله گاوخوني اشاراتي به پلاياهاي  ايران
ليكن از نقاط قوت اين پژوهش بازسازي قلمروهاي پيشين اين پلايا با استناد. اند داشته

ميو آناليز تصاوير ماهوارهGISتكنيك به  در اي لندست باشد كه براي نخستين بار
و دنيا صورت گرفته است .ايران
مي با استمداد از تصاويرماهواره .ي كواترنر را بازسازي نمود توان قلمروهاي ديرينه اي

و فضايي تصاوير ابعاد لندفرم ها انعكاس البته پارامترهايي چون قدرت تفكيك طيفي
و فرم مي طيفي سطوح و تفكيك قلمروها را متأثر و شناسايي .سازد ها قابلييت تحليل

و متدولوژي اين مقاله استفاده از تصاوير ماهواره و تكنيكاي روش  GIS لندست
ي گاوخوني با سنجش از دور اين امكان را فراهم مطالعات ژئومورفولوژي ديرينه.باشد مي
را مي و درك صحيح از حاكميت شرايط گذشته رفتار خود  سازد تا بتوانيم ضمن فهم

 محيطي صحيح همسوي مطالعاتي در راستاي مديريت با طبيعت ژئومورفيك منطقه
ي پلاياي گاوخوني بار در مطالعات ژئومورفولوژي ديرينه تحقيق براي اولينلذا اين.نمايم

و به و صورت گرفته و بازسازي قلمروها و مدل قابل اعتماد جهت بررسي عنوان يك متد
مي هاي شكل سيستم . گردد زايي ساير پلاياهاي ايران پيشنهاد

 بحث اصلي
و تصاوير ماهواره در قلمروهاي ژئومورفولوژي مناطق خشكاي كاربرد سنجش از دور

و عنوان تكنيكي برتر توان مطالعاتي ژئومورفولوژيست به نها را در بازسازيآها را بالا برده
و حال ياري نموده است .قلمروهاي ژئومورفيك ديرينه

اي همچون ماهيت چند طيفي داشتن، امكان ديد هاي خاص تصاوير ماهواره ويژگي
و عمودي تصا و اتصال تصاوير، كلانافقي و امكان ديد وسيع وير، قابليت موزائيك نگري
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و هندسي بين لندفرم به و سطوح ژئومورفيك قلمروها از طريق تصاوير،ارتباط فضايي ها
و نيز فاكتورهايي همچون نوع و فضايي را مهيا ساخته  اطلاعات، قدرت تفكيك طيفي

مت ها،ابعاد لندفرم سنجنده و شناخت پديده فاوت لندفرمها،رفتار طيفي هاي ها، بارزسازي
.سازد ژئومورفيك را به طرق گوناگون مقدور مي

 كواترنرويك درياچه تيپك باراني- هاي تراكمي نئوژن پلاياي گاوخوني يكي ازحوضه
و وسعت اين پلايا دركنترل سيكل. شود دوران چهارم قلمداد مي هاي اقليمي كواترنر

.ي ورودي به آن بوده استها بيلان آبي رودخانه
و متمركز زاينده هاي سفره مگاسيلاب يك اي،كاتاستروفي و ساير شعبات از طرف رود

و رسوبگذاري در اين پلايا را تحت تأثير قرار داده و از طرف ديگر رژيم استاتيك اند
و خشك دوران چهارم، باعث فازهاي پيشروي حاكميت تناوب رژيم هاي اقليمي باراني

و تعويض فرايندهاي شكلو پس .زايي در قلمرو آن گرديده است روي پلايا
و ردپاي حاكميت رژيم شناسايي ميراث اي، اي، درياچه هاي ژئومورفيك رودخانه ها

و يخچالي در قلمرو پلاياي گاوخوني تحولات اقليمي كواترنر در منطقه را  شكارآبادي
پلا. سازد مي ـ كواترنر اين ساخت واقع يا تحت تأثير حركات زمينزيرا رسوبات نئوژن

و ثبات فرم و تفكيك نگرديده و سطوح ژئومورفيك در اين قلمرو فرصت شناسايي ها
.قلمروها را مهيا نموده است

و حوضه ازي زاينده در ارتباط با مباحث ژئومورفولوژي قلمرو گاوخوني رود تعدادي
و خارجي مطالعاتي را انجام داده محققان بها داخلي كارگيري تكنيك سنجش ند ليكن از

و  و بازسازي قلمروهاي گذشته GISاز دور گونه تحقيقين تاكنون هيچآ در بررسي
.اي از اين مطالعات اشاره خواهيم نمود در اينجا به پاره. صورت نگرفته است

شناسي كيلومتري جنوب شرقي اصفهان شش واحد زمين40در) 1978:26(شلمون
ميو پنج واحد ژئو چهارم دهد كه همگي مربوط به دوران مورفولوژيكي را گزارش

 متر بالاتر از 140تا120شلمون در پاورقي تحقيق خود خطوط ساحلي. هستند
به.گاوخوني را با كيفيت زير قابل رديابي دانسته استي چاله طور خطوط ساحلي فوق

باتلاق شكلي شرقي كيلومتر در امتداد كناره75كم به مساحت گسسته دست
در گذشته از اين بقاياي خطوط ساحلي جوان. اند گرفته تر كه تداوم كمتر دارند

 با تحليلي از دو سطح)149: 1371(رامشت. نزديكي ورزنه در مجاور باتلاق قرار دارند
و نيز سطوح گاوخوني يك ارتباط تطابقي بين زبانه بيآهاي يخچالي شيركوه يزد

و سپس حجم تخليهي گاوخوني انجا درياچه ي گاوخونيب را در درياچهآيم داده
و تبخير نسبت دادهي زاينده تنها به رودخانه و نيز فاكتورهاي اقليمي كاهش دما رود
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و به عبارت ديگر با استناد به شواهد ژئومورفولوژي موجود در دامنه. است ي غربي
) يخچالي طزرجان يزدهاي تطابق دو تراس گاوخوني با سيرك(شرقي شيركوه يزد

و رابطه و سپس به بازسازي ي كوشيده است تا شرايط دمايي ناحيه را تحليل كند
و سطح و ميزان تبخير مبادرت نمايدب درياچهآتعادل يخ ايشان.ي گاوخوني با دما

بي گاوخوني سهم بيشتريآدما در مقايسه با بارندگي در ارتباط با بيلان براي كاهش
.دباش قايل مي

 كيلومتر مربع در برگيرنده بخش اعظمي از 30000ي مطالعاتي با مساحت محدوده
ميي زاينده قلمرو حوضه و در مختصات جغرافيايي رود و50باشد و25 درجه 4 دقيقه

و53ثانيه تا و45 درجه النهار گرينويچ واقع شده ثانيه شرقي نسبت به نصف6 دقيقه
ع. است و31ي مطالعاتي رض جغرافيايي محدودهاين در حالي است كه دقيقه15 درجه

تا36و  و33 ثانيه و34 درجه .ي شمالي از مدار استوا قرار گرفته است ثانيه45 دقيقه
و قسمت اعظم زير ضمناً محدوده مطالعاتي در قلمرو حوضه ي گاوخوني واقع گرديده

حو هاي مرغاب، خشكه حوضه و دري زايندهضهرود، زرچشمه، رحيمي گاوخوني رود را
.)1شكل(گيرد بر مي

و زايندهي مطالعاتي در حوضه موقعيت محدوده:1شكل  رودي گاوخوني
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سهي منطقه را بخش دهنده دليل وسعت قلمرو مطالعاتي، تصاوير پوشش به هايي از
مي تصوير ماهواره م گيرد كه تصاوير مورد استفاده در منطقه اي لندست در بر طالعاتيي

مي ماهواره+ETMي مربوط به سنجنده و ضمناً زمان، شماره.باشدي لندست هفت گذار
 163-37 ميلادي، 2000 ژوئيه سال2 به تاريخ 163-37هاي تصاوير به ترتيب رديف

و 2000 اوت سال2به تاريخ  ميلادي 2000 مي سال27 به تاريخ 163-38 ميلادي
و ابعاد متفاوت فرم. باشد مي و فرمها و تداخل قلمروها در سطوح ژئومورفيك، تنوع ها

و رخساره يكديگر،اختلاف در سرشت رسوبي فرم و در نتيجه ها رفتار طيفي متفاوتي ها
و آناليز تصاوير سطوح ژئومورفيك تكنيك هاي خاصي را در راستاي عمليات بارزسازي
.قلمرو مطالعاتي طلب نمود

ت تكنيك  حقيقهاي مورد استفاده در
و محدوده هاي پيشين گاوخوني از يك تكنيك ابداعي جديد جهت بررسي قلمروها

و نيز رقومي ارتفاعي نقشه هاي ارتفاعي مدل طيف يعني استفاده از سطوح  ي شيب
و. اي منطقه استفاده نموديم رديابي قلمروها با پردازش تصاوير ماهواره لذا از عمليات

به تكنيك ج هاي ريان اين تحقيق در بخش سيستم اطلاعات جغرافيايي كار رفته در
به مي ـ ارتفاعي منطقه، هاي ارتفاعي، لايهي طيفي لايه تهيه توان ي شيب مدل رقومي
 ضمناً در بخش سنجش. هاي موضوعي ژئومورفولوژي اشاره نمودو لايه براههآي لايه

و تبديل فرمت باندهاي سنجنده ماري باندها،آبررسي +ETM از دور از عمليات ورود
يو هموارسازي تصاوير تهيه تصحيح هندسي تصاوير عمليات موزائيك انطباق 

و فرم منحني هاي اصلي ها انتخاب بهترين تركيب باندي آناليز مؤلفه هاي طيفي قلمروها
 كارگيري عمليات متعدد لندست هفت با يكديگر، به +ETM ادغام اطلاعات سنجنده 

ك و و سنجش از دور G.I.Sدر اينجا به تبين عمليات. نتراست استفاده گرديدفيلترينگ
. پردازيم مي

 G.I.Sعمليات
ي مطالعاتي هاي ارتفاعي محدودهي سطوح طيفي نقشه تهيه

 1:250000ي قلمرو مطالعاتي به مقياس دهنده هاي توپوگرافي پوشش ابتدا نقشه
و لايه به افزار الويس توسط ميز رقومگر نرم در محيط ي وكتوري تبديل فرمت رقومي

شده به يكديگر هاي رقومي اي از عمليات از قبيل ويرايش اتصال نقشه سپس پاره. گرديد
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و در مرحله ها صورت حاشيه لازم در مرز بين تصحيحات اي بعدي عمليات شبكهي گرفت
و تبديل فرمت نقشه .ها از برداري به سلولي انجام پذيرفت نمودن

ها ارتفاع اختصاص دادهي پيكسل يابي به كليهي بعد با استفاده از روش ميان در مرحله
به. شد و در خاتمه30يابي كاررفته در عمليات درون پيكسل سايز  متر انتخاب گرديد

.)2شكل(هاي ارتفاعي تهيه گرديد نقشه طيف

ي مطالعاتيي مدل رقومي ارتفاعي محدوده تهيه
يي عمليات كه در قسمت قبل بيان گرديد مدل رقومي محدوده كليهبعد از انجام

مي. متري نيز تهيه گرديد30×30مطالعاتي با قدرت تفكيك دانيم كه ميزان گرچه
و انتخاب ابعاد به مقياس نقشه، فاصلهD.E.M دقت مدل  ي خطوط ميزان منحني

نD.E.M پيكسل مورد نظر بستگي دارد؛ لذا مدل  به 1:250000هاي قشه تهيه شده از
.)2شكل(اهداف از پيش تعيين شده در تحقيق پاسخ مثبت داد

و طبقات شيب محدوده مطالعاتي  نقشه شيب
و فرم نقشه ن در كدام كلاس شيبآاي هاي حاشيهي شيب با اين هدف كه قلمروها
در محيط G.I.Sبنابراين پس از انجام چند مرحله عمليات. شوند تهيه گرديد واقع مي

و با استفاده از تابع طبقه نرم و اعمال دوبار فيلترگذاري بر روي نقشه افزار الويس بندي
و سپس اين نقشه با استفاده از متد طبقه و اصلاح گرديد به طبقات شيب تهيه 8بندي

.)2شكل(بندي گرديد كلاس برحسب درجه گروه
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ب-الف:2شكل  ارتفاعي هاي طيف- مدل ارتفاع رقومي
)1383سيف،(ي گاوخوني كبيري شيب محدوده نقشه-ج
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و بررسي قلمروهاي ديرينه  G.I.Sي گاوخوني با تكنيك تحليل
و تحليل هاي ارتفاعي تهيه شد با عمليات بزرگي طيف نكه نقشهآپس از نمايي

 سري سطوح ارتفاعي در مجاورت يكديگر متوجه شديم كه مرزهاي اين سطوح از يك
 كنندمي اي تبعيت هاي خاص ژئومرفولوژيكي از جمله دلتاهاي بزرگ رودخانه فرم

و ديدن همزمان تصاوير ماهواره با پاره ناليز شده مربوطهآاي اي از عمليات ميداني
به. صحت اين مسأله مورد تأييد قرار گرفت ي يك لايه وكتوري تهيه سپس مبادرت

كلا هايي كه از فرم از منحني ميهاي از به عبارت ديگر. كنند گرديدن تبعيت پس
در بررسي و قلمروها تا چهار سطح پي و تصويري متوجه شديم كه سطوح هاي ميداني

مي پي از فرم ي بعد يك لايه وكتوري از اين چهار قلمرو در مرحله. كنند ها تبعيت
و طي عملياتي در محيط هايي يك لايه موضوعي قلمروها از منحنGISاستخراج

با عمليات D.E.Mي بعد مدل رقومي ارتفاعي منطقه در مرحله. مربوطه تهيه گرديد
سه اين.ي رايانه تحليل گرديد نمايي بر روي صفحه بزرگ دارتري بعدي ارتباط معني مدل

و با فرم دلتاها پيدا مي نمود سپس با تحليل اين مدل صحت ارتباط سطوح با قلمروها
حا جايگاه فرم به شيهها در عبارت ديگري قلمروهاي ديرينه باز هم موردتأييد قرار گرفت

و سطوح چهارگانه كه مرزي كليه حاشيه هاي ارتفاعي بامنحنيآنهاي قلمروهاي
مي1600و1550و1500و 1450 و بزرگ شد با فرم متري پوشش داده هاي كوچك

و قديم رودخانه هاي رودخانه(وني هاي ورودي به گاوخ تحت عنوان دلتاهاي جديد
و رحيمي مرغاب، خشكهرود زاينده . نمود داري پيدامي پيوندوارتباط معني) رود،زرچشمه

و فرم ها منحني در برخي قسمت ها به حالت هاي مختلف به تبعيت از دلتاها
و مواج ميل مي هم سينوسي نمودند در اين مدل رقومي نيز تكرار سطوح در پي

و با مق و مدل رقومي انطباق كامل بيني نقشه ايسهمشاهده گرديد ي سطوح ارتفاعي
و فرم ي شيب به تحليل سپس با استفاده از نقشه. ها مورد تأييد قرار گرفت قلمروها

و فرم ي قسمت اعظم محدوده. اي مزبور مبادرت گرديد هاي حاشيه قلمروهاي ديرينه
. درجه تشكيل گرديده است2 تا0ي شيب هاي مياني از دامنه ويژه بخش مطالعاتي به

مي در نيمه ي شرقي گاوخوني رسد زيرا نيمهي غربي پلايا اين دامنه به بيشترين مقدار
مي به ديواره مي. شودي كوهستاني محدود كه به عبارت ديگر توان چنين استنباط نمود

جنوبي جولانگاه پيشروي گاوخوني در فازهاي باراني كواترنر بيشتر به سمت محورهاي 
.و شرقي گاوخوني بوده است
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و سطوح چهارگانه با نگاه به نقشه ي شرقي در كلاسي قلمروها در حاشيهي شيب
مي درجه تورفتگي2تا0شيب ي دلتاها هاي ديرينه شود كه تعلق به فرم هايي ملاحظه
و فرمي شيب نيز حدود پيشروي قلمروهاي لذا از طريق نقشه.دارد يا حاشيه هاي پيشين

و صحت تطابقي قلمروها از نظر همگني با كمترين كلاسنآ هاي شيب مشخص گرديد
ي پس از تأييد صحت قلمروهاي پيشين گاوخوني از طريق لايه. مورد تأييد قرارگرفت

و نيز تصاوير ماهواره هاي ارتفاعي مدل رقومي ارتفاعي نقشه طيف اي در محيطي شيب
اي نرم و طي.رآ.افزار الويس ) وكتوري(هاي برداري لايهGIS چند مرحله عمليات مپر

و تهيه گرديدي محدوده) رستري(ايو شبكه) پليگوني(چندضلعي مطالعاتي استخراج
و تصاوير ماهواره تا امكان انجام عمليات همپوشاني با ساير لايه و نيز مساحي ها اي

.قلمروها در مراحل بعدي فراهم گردد

 عمليات سنجش از دور
 هاي سنجش از دور تكنيك

 تصحيح هندسي تصاوير
 تصاوير با تعداد ER-Mapper 6.3افزار اوليه در ميحط نرم از وارد نمودن باندهاي پس

ا سازمان:25000و1:50000هاي توپوگرافي نقطه كنترل زميني كه از نقشه50 الي 30
و با دقت هندسي شدند متر در پيكسل تصحيح5/0جغرافيايي ارتش استخراج گرديد

وري است كه به جهت انجام عمليات ادغام اطلاعاتآلازم به ياد).1ي جدول شماره(
و سپس ساير  چند طيفي با پانگروماتيك ابتدا باند پانگروماتيك تصحيح هندسي گرديد

و ثبت شدندآباندها نسبت به  ي مطالعاتي را از تصوير نگاه محدودهآ.ن تصحيح هندسي
ح مربوطه به بهدليل و هاي مربوطه مبادرت ساختن متاديتا از باند جم بالا برش داديم

.نموديم

و ميزان خطاي هريك از تصاويرچند طيفي:1جدول )1383سيف،(تعداد نقاط كنترل زميني

و رديف شماره تعداد نقاط كنترل زميني (RMS)ميزان خطا  گذار

26/04137/163 

29/04038/163 

21/04237/164 
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 تعيين بهترين تركيب باندي
 OIFروش. نيز استفاده گرديدOIFجهت تعيين بهترين تركيب باندي از فاكتورهاي

سهآعنوان فاكتورهاي به به ماري تركيب مي ترتيب ميزان اطلاعات رتبه باند را كند بندي
و ضريب همبستگي بين باندها عمل مي تر.كند كه بر اساس انحراف استاندارد كيباتي لذا

كه در ساير. بود432,765,742 ترتيب تركيبات كه حاوي بيشترين اطلاعات بودند به
و يا اعمال عمليات ادغام داده RGBعمليات از جمله ساختن  ها استفاده هاي مختلف

 گرديد

 هاي طيفي بررسي منحني
جهت بررسي رفتار طيفي باندها در قلمروسطوح مختلف ژئومورفيك منطقه مبادرت

و بهترين باندها جهت ساختن تصاوير تركيبيي منحني تهيههب هاي طيفي نموديم
.مورد شناسايي قرار گرفت

 (P.C.A)هاي اصلي ناليز مؤلفهآ
هاي چند باندي به دو يا سه مؤلفه هدف از كاربرد اين تكنيك كاهش ابعاد داده

ميبا اعمال اين روش اطلاعات از چند باند گرفته.باشد اصلي مي و شانسو متراكم شود
مي تفكيك پديده و يك نوع تبديل جهت فشرده P.C.Aدر واقع. يابد ها افزايش سازي

به اين. گردد بارزسازي اطلاعات باندها محسوب مي اي هاي ماهواره تفسير بهتر داده روش
را ها توانستيم مؤلفه كند ضمن اعمال اين تحليل بر روي باند كمك مي هاي چندگانه

و برحسب ضرورت از مؤلفها به ستخراج نموده و و يا تركيبي استفاده نماييم هاي تكي
و رخساره و تفسير قلمروها اي مورد نظر ثار درياچهآهاي ژئومورفيك از جمله دلتاها

. بپردازيم

 (Data fussion)ادغام اطلاعات
)8باند(گروماتيكي مطالعاتي كه قبلاً بر اساس باند پان تصاوير چند طيفي محدوده

و ثبت گرديده بودند بر اساس تركيبات رنگي كاذب مورد نظر تصحيح هندسي
(RGB=742,432) افزار در محيط نرمER-Mapper 6.3 با استفاده از الگوريتم(Brovy) با 

 برروي باندهاي Sharpenبا اعمال فيلتر مكاني بالاگذار از نوع. يكديگر ادغام گرديدند
و نيز استفاده از كنتراست به سازي هيستوگرام خطي از نوع متعادل كار رفته در تركيبات

و وضوح را بر روي تركيبات مورد نظر به  ورديم كه اشكالآدست بهترين كنتراست
و دلتاها به خوبي قابل) هاي گاوخوني ثار گذشته تراسآ(هاي شاهد ژئومورفيك تپه

و رديابي بودند .مشاهده



181 ��������	
��ETM �
��� � �����... 

و بررسي قلمروهاي ديرينهتح ي گاوخوني با تكنيك سنجش از دور ليل
و شناسايي قلمروهاي گذشته با عمليات سنجش ازدور  تفكيك

و تأييد صحت تطابقي لايه و هاي طيف پس از تهيه هاي ارتفاعي مدل رقومي ارتفاع
و تفكيك سطوح اوليه در مرحله نقشه طي شيب با قلمروهاي ديرينه ريقي بعدي از

و تصاوير ماهواره و جايگاه قلمروها و با استناد بر عمليات پردازشي به رديابي توالي اي
 ,432 ,754 ,654ارتباط تركيبات مختلفي از قبيل لذا در اين. ها ژئومورفيك پرداخيم فرم

به در عمليات  742 و در طي عمليات روش تفسير چشمي شركت داده بازشناسي شدند
از پردازش و فيلترينگ تصوير  متدهاي مختلف بارزسازي از قبيل اعمال كنتراست خطي
و الگو استفاده گرديد كارگيري فاكتورهايو نيز به تا بتوانيم.تفسير همچون فرم رنگ تن

و فرم و مرز قلمروها را به دقت بررسي سيماي قلمروها هاي ژئومورفيك واقع در سطح
هاي ارتفاعي استخراج شده بود ها كه از مدلهاي قلمروي بعدي لايه در مرحله. نماييم

و با تصاوير مورد سري عمليات با تصاوير ماهواره طي يك ناليزآاي زمين مرجع شدند
و تركيب گرديدند  .)3شكل(همپوشاني

و بهآ سپس با عمليات متعدد پردازشي درآدنبال ناليزهاي مختلف و شواهد موجود ثار
و تصاوير ماهواره لايه(ها مرز تطابقي لايه پرداختيم) شده اي پردازشي وكتوري مرزها

و تنوع الگوهاي طيفي در تصاوير گرچه به دليل تداخل قلمروهاي شكل زايي در يكديگر
و بارزسازي به ليكن سرانجام علاوه بر تأييد جايگاه. سختي صورت گرفت قابليت تفكيك

به هاي دلتايي در حاشيه فرم و تپهبهآي نوراهايي از داغ رديابي قلمروها ها شاهد ها
و قلمروها موفق شديم حاشيه به.ي سطوح ي شماره يعني در ابتدا تصاويررنگي متعددي

و سپس هر كدام با باند  742 ,574 ,432تركيبات تا8ساخته شد  تركيب گرديدند
و ترسيم نماييم زيرا بتوانيم فرم ثارآابعاد يكي از ها را با تفكيك مكاني بهتري شناسايي

كهي كوچكتري برخوردار بودند دليل اين ها از اندازه شاهدي مورفيك يعني تپه ديرينه
و. عمليات استفاده گرديد از تركيبات متنوع جهت انجام اين و پراكنش شواهد تنوع

و قلمروها تپه(هاي ديرينه فرم  در اقصي نقاط قلمرو گاوخوني كبير بود) شاهدها دلتاها
و ويژگي . هاي بازتابي برخوردار نبودند كه از شرايط يكساني از نظر ماهيت رسوبي

و فرم نكه كليهآپس از  انجام آنهاهاي واقع بر حاشيهي عمليات بارزسازي قلمروها
و فرم و در بازديدهاي ميداني صحت جايگاه قلمروها ي در مرحله. ها تست گرديد گرفت

اي در طي چندمرحله عمليات شده ماهواره دادن تصاوير پردازشزمينه قرار بعدي با پس
G.I.Sياي نقشه مبادرت به تهيه و تپه شاهدها هاي موضوعي ژئومورفولوژي دلتاها
.4شكل(اي نموديم هاي درياچهبهآ داغ (
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 742 رنگي با تركيبي گاوخوني بر روي تصويركاذب انطباق قلمروهاي گذشته) الف:3شكل
ي قلمروهاي گاوخوني در حاشيه شناسايي وتفكيك دلتاهاي ديرينه)ب
ي قلمروهاي گاوخونيي گاوخوني در حاشيه ثار سواحل ديرينهآشناسايي وتفكيك)ج

)1383سيف( كبير
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و فرمهاي موضوعي ژئومورفولوژي نقشه تهيه  گاوخوني هاي ديرينهي قلمروها
 بازسازي دلتاها

و پس از عمليات انطباق قلمروهاي گذشته ي گاوخوني بر روي تصاوير پردازش شده
و رديابي و تعيين سطوح پيشين پلايا اقدام به شناسايي مدل رقومي ارتفاعي منطقه

و رخساره اولين  ا اي تحتي رودخانه فرم نقاط مرزي پلاياي قصي عنوان دلتاها در
و جريانات متمركزي چونآاز. گاوخوني كبير نموديم نجا كه گاوخوني توسط شعبات

و خشكه زاينده مي رود، ايزدخواست، زرچشمه به رود تغذيه دنبال پيشروي شده است لذا
و گرم كواترنر موقعيت دلتاهاي  و پسروي گاوخوني در طي عملكرد فازهاي سرد

تغ رودخانه مي كننده ذيههاي . كرده استي گاوخوني نيز تغيير
و سپس بنابراين در ابتدا قلمروهاي مورد نظر در تركيبات رنگي كاذب ساخته شد

به با انداختن لايه و بر اساسي قلمروها بر روي تصاوير مربوطه  روش تفسير چشمي
و فرم قاعده د ها با متد ترسيم از صفحهي تشخيص الگوها افزارر محيط نرمي كامپيوتر

و جديد لايه در الويس از كليه دلتاهاي قديم و سپس هاي موضوعي استخراج گرديد
و در GISطي عملياتي در محيط   به فرمت چندضلعي يا پليگوني تبديل گرديدند
گذاري گرديدند كه حاصل نها علامتآ همگي ARC-Vewي نهايت در محيط برنامه

مي نقشه اين عمليات تهيه ميهاي دلتاهاي بزرگ ديرينه).4شكل(باشد وضوعي دلتاها
در(قلمروهاي گاوخوني ترين بيشترين تطابق را با قديمي و دوم واقع فازهاي اول

به) متري1550و 1600ارتفاع در دارند ويژه دلتاهاي بزرگ رودخانه ايزدخواست
محور كنوني نجف يعني(رود دلتاي بزرگ مسير قديمي زايندهي جنوبي گاوخوني نيمه

محور(رود كه در مدخل ورودي شهراصفهانو نيز دلتاي عظيم خشكه) اصفهان- بادآ
.واقع گرديده است) اصفهان-تهران

 متري دلتاهاي ديگري را در 1500قلمرو يا تراس سوم گاوخوني منطبق بر ارتفاع
سه گيرد كه ابعاد آنها از دو قلمرو قبلي كوچكترمي برمي دلتاي مخروطي در باشد تعداد
بهي نيمه و ساير شعبات تغذيه رودخانه جنوبي گاوخوني متعلق يكي رحيمي كننده،

و محمدي نيك دلتا درمحدوده ي گنكلومرايي مصب گذشته بادجرقويه كه با پوششآآباد
اين سطوح گنكلومرايي نشان از پرانرژي(كند رودخانه زرچشمه گذشته برخورد مي

ميهاي بودن رودخانه و يك دلتا نيز در حوالي پلاياي) نمايد گذشته گاوخوني كبير
و خشكه سگزي كه متعلق به مصب گذشته رودخانه مي هاي مرغاب .باشند رود

 دلتاي آنهاگرفته كه بزرگترين گاوخوني دلتاهاي جديدي شكل در پيرامون فاز فعلي
مي رود در نيمه زاينده وي شمالي قلمرو فعلي گاوخوني ي دلتاهاي ديگري در نيمهباشد

و جنوبي قلمرو فعلي گاوخوني كه ابعاد كوچكتري دارد توسط رودخانه هاي رحيمي
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ميي ساير شعبات فرعي كه از ارتفاعات نيمه شوند تشكيل جنوبي گاوخوني تغذيه
ميي در نيمه. اند گرديده . خورد شرقي گاوخوني فعلي نيز دلتاهاي كوچكي به چشم
بهي غربي نيمه مي گاوخوني و شنزارهاي وسيع فاقد دلتا . باشد دليل استيلاي ارگ

رود مسير قديمي هاي خشكه تطابق دلتاهاي ديرينه با مسيرهاي گذشته رودخانه
و زرچشمه) بادآ دلتاي نجف(رود زاينده در ايزدخواست نشان از بيلان آبي اين پلايا

و فازهاي مرطوب كواترنر مي به گذشته و نمايد عبارت ديگر ابعاد دلتاهاي ديرينه
هاي مرطوب گذشته ماندگاري اين دلتاها دليل بر طولاني بودن زمان استمرار دوره

و تكرار آنها از قديم به جديد مبين اين موضوع است. باشد مي وجود دلتاهاي متوالي
نم هاي تغذيه كه زيرحوضه اند ودهكننده همگي به يك نسبت تغييرات اقليمي را تجربه

و ارتباط فضايي  ي گاوخوني كبير توسط ساير نها نشان از تغذيهآو نيز توالي مگادلتاها
اي مسلح به بار جامد نيز به هنگام وقوع گرچه جريانات سفره. جريانات متمركز دارد

كننده قلمرو گاوخوني كبير در فازهاي سرهاي تغذيه هاي سنگين بر بستر دشت بارش
و تفسير بي گاوخوني را تنها با زايندهآبنابراين بيلان. انددهاقليمي مؤثر بو رود تحليل

مي. توان نمود نمي داريم كه اين پلايا در گذشته از شعبات مهم ديگري نيز زيرا اذعان
و ساير شعبات پايكوهي تغذيه هاي ايزدخواست، زرچشمه خشكه همچون رودخانه رود

.)3: 1384سيف،(شده است مي
تناد بر عمليات پردازش تصوير انجام گرفته در راستاي بارزسازي دلتاهاي با اس
مي رودخانه داري بين تحولاتي معني توان اذعان نمود كه رابطه اي قلمرو گاوخوني

و سيستم و تداوم استيلاي اين شرايط ابعاد فرم هاي شكل اقليمي و زايي حاكم بوده ها
ترين ترين قلمرو گاوخوني بزرگ بياني ديگر قديميبه. اند قلمروها را در كنترل داشته

و به ترتيب كه به اقليم دلتاها را شكل داده و فاز فعلي رسيده اند و هاي كنوني ايم دلتاها
.)3: 1384سيف،(اند تر شده ها نيز كوچك فرم

 هاي پيرامون گاوخونيبهآبازسازي تپه شاهدهايا داغ
و ميراثتپه شاهدها در قلمرو گاوخوني به هاي اقليمي گذشته عنوان شواهد

و باراني باشند كه مبين حدود پيشروي درياچه مي ي گاوخوني در طي فازهاي مرطوب
ي گاوخوني از تطابق بسيار بالايي ثار با قلمروهاي ديرينهآاين.شوند كواترنر محسوب مي

شا(ثارآي مهم از پراكندگي اين دو گستره. باشند برخوردار مي در قلمرو) هدهاتپه
و نيز در دامنه دشت هاي برخي از قلمروهاي كوهستاني پيرامون گاوخوني هاي پايكوهي

و پردازش اين شواهد. مورد شناسايي قرار گرفت بنابراين هدف از شناسايي بارزسازي
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مي تأييد قلمروهاي گذشته از. باشدي گاوخوني و قلمروهاي ديرينهنآپس ي كه مرزها
.اي شناسايي گرديد ناليز تصاوير ماهوارهآوG.I.Sاستناد بر عملياتگاوخوني با

شاهدها به تحليل رفتار طيفي گذرنده در قلمرو تپه هاي در ابتدا با بررسي منحني
و تركيبات و بارزسازي در اين 321,432,742مختلفي چون باندها پرداختيم راستا ساخته

را لايهER-Mapperرافزا سپس طي عملياتي در محيط نرم. گرديد ي وكتوري قلمروها
و با بزرگ نمايي تصاوير كه قبلاً تهيه شده بود بر روي تصاوير پردازش شده انداخته

و رنگي خاص از تطابق بالايي در مرز قلمروها  متوجه شديم كه نوارهايي روشن با الگو
را كنند، لذا با اين تشخيص اوليه كليه پيروي مي و قلمروها  در پيرامون پلايايي مرزها

و ملاحظه شد كه اين شواهد به و بررسي نموديم و گاوخوني تست صورت پيوسته
و پناه برخي كوهستان ها قابليت شناسايي دارند ليكن گسسته در قلمروهاي پايكوهي

نجا كه اينآاز. تركيب رنگي مختلف در راستاي شناسايي تپه شاهدها تست گرديد12
بودند از طريق عمليات ادغام اطلاعات دقت مكاني تركيبات عوارض نسبتاً كوچك 

به +8ETM را با باند432و742 يعني تركيب رنگي. متر رسانديم15مربوطه را به 
. ادغام نموديمBrovyروش 

ثار از طريق تصاويرآزمينه قرار دادن تصاوير مربوطه به رقومي نمودن اين با پس
و در محيط يك پس G.I.Sاقدام شد و رستري(سري عمليات از تصحيح پليگوني كردن

).4شكل(ي موضوعي از تپه شاهدها تهيه گرديد لايه) نمودن
و 1500هاي منحني(ثار در دو قلمرو يا دو سطح اساس پيشين گاوخونيآاين
و تراكم نسبتا بالايي برخوردارند البته در مناطقي نيز اين فرم) متري1550 ها از تطابق
ترين قلمرو گاوخوني خرين حد يا به عبارتي قديميآ متري يعني 1600حني تراز با من

و ارتفاعات كوه سياه بهترين مكان. نمايند مطابقت مي هايي قلمرو شرقي گاوخوني
و 1550 متري، 1500ي سه سطح پيشين هستند كه دربرگيرنده  متري 1600 متري

ت كوه سياه واقع در شمال گاوخوني با البته جهت دقت بيشتر شواهد ارتفاعا. باشند مي
و وجود سطوح پيشين عكس تپه شاهدها(هاي هوايي نيز تست گرديد كه صحت تداوم

شد)و قلمروها اي كه بايد بدان اشاره نمود آن است كه در مناطق دوردست نكته. تأييد
بر هاي دامنهو در سطح دشت  اي شواهد سطوح گذشته به ويژه تپه شاهدهاي منطبق

و عملكرد فرايندهاي دامنه متري به دليل قدمت طولاني1600منحني تراز از تر اي
و دشت اما در پناه برخي ناهمواري. پراكنش كمتري برخوردارند ها اين شواهد قابليت ها

و گسترش قديمي و رديابي دارند ترين قلمروها يعني فاز اول گاوخوني را تأييد مشاهده
. كنند مي
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گاوخوني بر روي)ي شاهدهاي تپه( هايبهآي گاوخوني وداغ طابق دلتاهاي ديرينهت:4شكل
).1383سيف،(ي پلاياي گاوخوني قلمروهاي ديرينه
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 مساحي قلمروهاي پيشين پلاياي گاوخوني
و و بارزسازي قلمروها ثار مورفيك حاشيه قلمروها از طريقآپس از تعيين تفكيك

و وارهعمليات پردازش تصاوير ماه نها با قلمروهايآو تأييد صحت تطابقي G.I.Sهاي
 در G.I.Sچهارگانه گاوخوني از طريق بازديدهاي ميداني در طي چند مرحله عمليات 

و افزار الويس محدوده محيط نرم و ارتفاع هر كدام از فازها ي ارتفاعي مساحت محيط
و نتايج تنآقلمروها به طور جداگانه محاسبه ).1جدول(ظيم گرديدن در جدولي

 مشخصات قلمروهاي گاوخوني كبير كه با تكنيك پردازش:2جدول
)1383سيف،( بازسازي گرديده است G.I.Sاي وعمليات تصاوير ماهواره

 نام فاز
ي محدوده
 ارتفاعي

مساحت به
 كيلومترمربع

محيط به
 كيلومتر

ارتفاع تراس
اي درياچه

 1600 671 15578 1550-1600 فازاول
 1550 555 9762 1500-1550 فازدوم
 1500 364 3590 1450-1500 فازسوم
 971450 487 1400-1450 فازفعلي

 كيلومتر 15578ترين قلمرو با مساحت شود بزرگ چنانكه در جدول فوق مشاهده مي
مي مربع متعلق به قديمي و كمترين مساحت به سطح ترين فاز پيشروي گاوخوني باشد

از طرف ديگر سطوح اول. كيلومتر مربع است، تعلق دارد487گاوخوني كه معادلفعلي 
و حد گاوخوني كبير طي دوره هاي مرطوبتر كواترنر تا سوم نمايانگر قلمروهاي پيشين

و هر چه كه از قديمي مي به باشد مي ترين يا اولين فاز رويم سمت فاز فعلي پيش
مي قلمروهاي پيشين كوچك و محدودتر .گردد تر

 نتيجه گيري
و چاله عنوان يكي از درياچه پلاياي گاوخوني به كواترنر- هاي تراكمي پليو هاي باراني

و مصب اصلي عنوان حوضه به  رود، ايزدخواست، جريانات متمركز زايندهي انتهايي
و خشكه و دستكن مي زرچشمه و تراكمي تنوع انواع فرم. شود رود قلمداد هاي كاوشي

د زايي در طي فازهاي هاي شكل رپيرامون گاوخوني نشان از تعويض تناوبي سيستمواقع
و گرم كواترنر دارد .سرد

به در اين و داده كارگيري تصاويرماهواره مقاله با هاي رقومي ارتفاعي اي لندست هفت
ي جغرافيايي توانستيم به بازسازي قلمروهاي ديرينه منطقه در محيط سيستم اطلاعات
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و به عبارت ديگر با آناليز تصاوير ماهواره.ي بپردازيمگاوخون اي لندست با روش بصري
و پسروي اين قلمرو  تلفيق آنها با مدل ارتفاع رقومي منطقه شواهد ژئومورفيك پيشروي

و سپس به تطابق قلمروها با فرم و تفكيك نموده  هاي ژئومورفيك ديرينه را بازسازي
و ساير شواهد ژئومورفيك در پيرامون فازهاي اچههاي دري از جمله دلتاها تراس اي

و قلمروهاي ديرينه و سطح مختلف پيشرويي گذشته پرداختيم گاوخوني را در چهارفاز
و نقشه .ي ژئومورفولوژي ارايه نموديم هاي موضوعي ديرينهو پسروي شناسايي

مي گاهي از ژئومورفولوژي ديرينهآ سازد تا بتوانيمي گاوخوني اين امكان را فراهم
و درك و حال، رفتار خود را با طبيعت صحيح از حاكميت شرايط ضمن فهم  گذشته
لذا اين.ي مطالعاتي در راستاي مديريت محيطي صحيح همسو نمايم ژئومورفيك منطقه
به بار در قلمرو ديرينه تحقيق براي اولين و يكي پلاياي گاوخوني صورت گرفته عنوان

و مدل قابل  ميمتد و بازسازي ساير پلاياهاي ايران پيشنهاد . گردد اعتماد جهت بررسي
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و  مĤخذ منابع
(نيا، سادات احمدي،حسن؛ فيض-1 انتشارات دانشگاه.»سازندهاي دوره كواترنر«).1378.

. تهران
(لوييان، رسول پاكزاد، حميدرضا؛ اجل-2 در مكانيسم حركت ماسه«). 1380. هاي بادي

.21شماره. جلد پانزدهم. مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان.»اصفهانمنطقه شرق 
( جعفريان، محمدعلي-3 و مراحل مختلف تكوين دره زاينده«). 1365. .»رود جعرافياي گذشته

.1شماره. مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان
( رامشت، محمدحسين-4 و تأثير زاينده«). 1371. .»ن در سيماي فضايي اصفهانآرود
.گروه جغرافيا. دانشگاه تربيت مدرس.ي دكتري الهرس
( رامشت، محمدحسين-5 مجله منابع.»تغييرات رطوبتي ايران در دوران چهارم«). 1375.

.49شماره. طبيعي
( سيف، عبداالله-6 كاربرد سنجش از دور در شناخت قلمروهاي ژئومورفولوژيكي«). 1380.

و.»كواترنر ايران . كاربرد آن در منابع طبيعي مركز سنجش از دور ايرانهمايش سنجش از دور
( سيف، عبداالله-7 با بررسي واحدهاي ژئومورفولوژيكي كواترنر حوضه زاينده«): 1380. رود

. چهارمين هفته پژوهش دانشگاه اصفهان.»تكنيك سنجش از دور
( سيف، عبداالله-8 و تصاوير ماهواره« ). 1380. و نقش دورسنجي در مطالعاتاي اهميت

و اكتشافات بيستمين گردهمايي علوم زمين سازمان زمين.»ژئومورفولوژي .معدني كشور شناسي
( سيف، عبداالله-9 و شناسايي مخروطه افكنه«). 1383. پلا رديابي با هاي ياي گاوخوني كبير

و تصاوير ماهواره . هفتمين هفته پژوهش دانشگاه اصفهان.»اي لندست تكنيك سنجش از دور
( سيف،عبداالله-10 و شناسايي دشت«). 1383. سرهاي محور شمالي پلاياي گاوخوني بازسازي

و سومين گردهمايي علوم زمين سازمان زمين.»اي لندست با تصاوير ماهواره شناسي بيستمين
.و اكتشافات معدني كشور

( سيف، عبداالله-11 ثارآايي اي لندست هفت در شناس كاربرد تصاوير ماهواره«).1384.
84 ارديبهشت همايش ژئوماتيك21تا18.»مورفوائوستاتيكي پلاياي گاوخوني در كواترنر

. برداري كشور تهران سازمان نقشه
( صديقي، مهدي؛ پوركرماني، محسن-12 اشكال ناهمواري در مناطق«تريكار. ژان). 1369.

. هاي اسلامي بنياد پژوهش.»خشك
( طاهركيا، حسن-13 و كاربرد سنجش از دور« ). 1375. جهاد دانشگاهي دانشگاه.»اصول

.تهران
( فرخي، شاهرخ؛ جاهدي، فرشيد-14 مبادي سنجش از دور انجمن سنجش از دور«).1375.
. مركز سنجش از دور ايران.»ژاپن
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 163-38و 163-37هاي اي لندست به شماره مركز سنجش از دور ايران تصاوير ماهواره-15
.ايران+ETM واندكس تصاوير 164-37و

يكم- 16 ( مهندسين مشاور .1376 :  اردستان مؤسسه- رود هاي سطحي حوضه زايندهبآ)
و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه پژوهش و مديريت .جلد دوم. ريزي

. ArcView 3.3وER-MAPPER6.3و ILWIS 3.2 افزارهاي نرم-17
-كاشان-محدودهاي نايين1:250000عاتي به مقياس هاي توپوگرافي قلمرو مطال نقشه-18
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