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 پايهيدبياثرات برداشت آب از آبخوان ايرانشهر بر رو
 رودخانه بمپور

 دكتر محمد زارع دكتر غلامرضا لشكري پور
و بلوچستان زمين دانشيار  استاديار زمين شناسي دانشگاه شيراز شناسي دانشگاه سيستان

 فرديفاطمه شهاب
و بلوچستاندانآب شناسي كارشناس ارشد  شگاه سيستان

دهيچك
ابآ .گردد محسوب مي وبلوچستان متعادل استان سيستان تقريباًهاي آبخوان يكي از رانشهريخوان

مييهوجود رودخانه دائمي بمپور كه زهكش سفر . باشد آب زيرزميني ايرانشهر است مويد اين مطلب
. رودخانه بمپور با روند نزولي روبرو شده استيهپاي اخير دبييهايبا اين وجود با توجه به خشكسال

و مديريت از اين مييآبخوان ضرورنيارو ارزيابي هيدروژئولوژيكي .رسد به نظر
تـ مدل آبخوان،ييهعلاوه بر ته در اين مقاله و آنأپيش بيني نوسانات سـطح آب زيرزمينـي ثير

. قرار گرفته است بررسي مورد،با استفاده از مدلط متفاوتيدر شرا بمپوريه رودخانيهروي دبي پاي 
ا بهن منظوريبراي يو بازديـدهاي صـحرايي، ارزيـابي هيـدروژئولوژيك اطلاعات موجود ابتدا با توجه

. گرديدطراحيمدل آبخوانو سپس دشت انجام گرفت
سپس. استدهشعنوان شرايط پايدار حاكم بر آبخوان مشخص به 1378 مدل آذرماهيهبراي تهي

و تهي  بـا واسـنجي مـدل به مدل،يهاي ورود فايليه كلييهبا در نظر گرفتن مدل مفهومي آبخوان
 براي شرايط پايدار به منظوربهينه نمـودن Processing MODELOW Windows (PMWIN)افزار نرم

جر كف زهكشConductanceو فاكتورKمقادير پارامتر .،صورت گرفته استنياو مرزهاي
دربSدر ادامه واسنجي براي شرايط ناپايدار ابتدا مقادير پارامتر و با ثابت بودن آن هاي دورههينه

در نتيجـه.هـا بهينـه شـده اسـتو آب برگشتي چـاهيبعدي، مقادير پارامتر تغذيه ناشي از بارندگ 
يك آن نيزيو صحت سنج) 1379 تا آذر ماه 1378دي ماه(واسنجي مدل به مدت يك سال  به مدت

شد) 1380 تا آذرماه 1379 ماهيد(سال   نتايج حاصل توانـايي مـدل را بـراي انجـام كارهـاي.انجام
ت ميأمديريتي بر اساس نتايج خروجي مدل در دو سال واسـنجي، ميـزان خروجـي سـالانه. كند ييد

و چاه كه با سير نزولي هيدروگراف واحد دشت مورد مطالع باشد نسبت به ورودي آن بيشتر مي  يهـاه
.مطابقت دارد مدل،يه واقع در محدوديا مشاهده

.ه، بمپوريآبخوان، مدل، زهكش، رودحانه، دبي پا:ها واژهديكل
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 مقدمه
بـي در چند دهه آبيهدليـل پيـشرفت تكنولـوژي در نحـوه اخير ي هـا اسـتخراج

و همچنين به دليل رشد سـريع جمعيـت و برداشـت زيرزميني ازه رويـ بـي استحـصال
و مديريت صـحيح، در نتيجه اهميت برنامه.ده استي گرد انجامي كشورها آبخوان ريزي

هاي رياضـي در اين راستا مدل.بهينه از اين منابع احساس شده است برداري جهت بهره 
در جهت شناسايي سيـستم هيـدروژئولوژيكي،و كارآمد توانند به عنوان ابزاري مفيد مي

در. هاي وارده مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد ان نسبت به تنش العمل آبخو عكسيهمشاهد
 جريان آب زيرزمينييه آب زيرزميني برآن است كه مسائل پيچيديها واقع سعي مدل
ر.)Prickett,1975:1-143(را حل نمايد هاي معـروف كي از مدلي MODFLOWاضييمدل

آبيهنيارايه شده در زم  ز بررسي و هـاربوف ني است كه توسـط مـكيرزميهاي دونـال
ز.)McDonald and Harbaugh,1988(ديمعرفي گرد ادي از جهـانيتا كنون در نقاط

و مـد  ز آبخـوان يريتجهت بررسـي ايرزميهـاي ن مـدل اسـتفاده شـده اسـت ي ـنـي از
(َAl-Thani et al.2004:271-276Facchi et al.2004:1053-1063,Dahan et al.2004:115-136.( 

در آبريـز جازموريـان شـرقييهاليه شرقي حوضـ نشهر در منتهي آبريز ايرايهحوض
س و بلوچستان در جنـوبياستان ا ستان محـدوده در بـيننيـا.ران قـرار دارد ي ـشـرق

و 61°25َتا 60°25َيي جغرافيايها طول  تـا 26°49َي جغرافيـاييهـا عـرض شرقي
 كيلومترمربع بـوده 8018حوضه حدودنياوسعت. شمالي احاطه شده است 48°27َ

و مابق 6882كه از اين مقدارحدود  توسط مناطق آبرفتيي كيلومترمربع توسط ارتفاعات
ا.دشت پوشيده شده است جز رانـشهر بـهيدشت ايـي از حوضـه آبر ي ـعنـوان  رانـشهريز
ا و ِآبخوان . رانشهر در آن قرار دارديمحسوب شده

آبن آبخوانيا نيـا تقريبا متعادل هاي آبخوان از زيرزميني، يكي هاي از نظر بيلان
 دائمي بمپور كه زهكـش سـفره آب زيرزمينـي دشـتيه وجود رودخان.باشدمياستان

اخ در سال.استيد اين مطلبؤم باشديمايرانشهر و افزايش به دليل خشكساليريهاي
از. بمپور با روند نزولي دبي مواجـه شـده اسـتيهبرداشت از آبخوان ايرانشهر، رودخان

ميكه آب اين رودخانه توسط روستاها آنجا گيرد لازم اسـتي زيادي مورد استفاده قرار
 مدلي با ارايه بمپوريه رودخانيهآبخوان بر روي دبي پاينياكه اثرات برداشت آب از 

ا.مورد بررسي قرارگيرد آبخوان كمي مييبا برن روش توان با اعمال راهكارهاي مختلف
و يا تغذينن آبحواياروي  يه رودخانـيه مصنوعي، دبي پاييه از جمله كنترل برداشت

.حفظ نمودبمپور را در حد مطلوب
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از. متر از سطح دريا است 600حدودرانشهريامتوسط ارتفاع دشت شيب توپوگرافي
و  مي شمال، شرق اين منطقه با توجه به عرض.باشد جنوب منطقه به طرف مركز دشت

و دارايء مناطق كم جغرافيايي جز  هاي زمستانو گرميها تابستان خشك محسوب شده
و ريزش.باشد معتدل مي  بـه طـور.بـسيار نـامنظم اسـت هاي جوي دراين حوضـه كـم

و اوا70 متوسط حدود  ميي درصد بارندگي ساليانه در زمستان  ضـمن،دهـدل بهار روي
و مـرداد اينكه در ماه اق ثر از جبهـهأمت ـهاي تير ييهـا نيـز بارنـدگي هنـد انوسي ـهـاي

ميهب دشت ايرانشهر بارندگييهميانگين سالان. شود صورت رگبارهاي پراكنده مشاهده
و حـدودو ميليمتر2/97هاي موجود آمار ايستگاه به با توجه  ميزان تبخير سالانه زيـاد

.)1383,شهابي فرد(گزارش شده است ميليمتر 3343
ه دشت رخنمـونيي كه در ارتفاعات حاشيهاهسازن تريمييقدشناسي از لحاظ زمين
و سازندها از سنگ جنس. باشند مي دوران دوم دارند متعلق به هـاي سـنگ هاي رسوبي
و  مي آذرين دروني  حداكثر گسترش تـشكيلات رسـوبي در نـواحي.باشد بيروني بازيك

و و تشكيلات آذرين بيروني در نواحي شرقي رو شمالي منطقه يـت جنوبي دشـت قابـل
زم( باشد مي تـ.)1375ن شناسي كشور،يسازمان ثير يكـسري حركـاتأُاين ناحيـه تحـت

ب  در هـا را مـي كه حـداكثر مظـاهر ايـن فعاليـت طوريه كوهزايي آلپ قرار گرفته تـوان
درها آثار فعاليت.هاي شمالي ايرانشهر مشاهده نمود قسمت ي ولكـانيكي دوران چهـارم

مـورديهشناسـي محـدود زمـينيهنقـش)1(شـكلرد.خورد چشم نمي اين ناحيه به
.داده شده است نشان مطالعه
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 شناسي منطقه مورد مطالعه نقشه زمين:1 شكل

و هيدروژئولوژ  دشتيهيدرولوژي
مييه اين منطقه رودخانيهمهمترين رودخان باشـد كـه از بـه هـم پيوسـتن بمپور

شم-رودخانه كارواندر  و شاخه دامن واقع در و ال منطقه هاي متعدد ديگر تشكيل شـده
مي-جهت شرقي در  ايرانـشهر آبخوان بمپور زهكش اصلييه رودخان.يابد غربي جريان
در. باشد مي  كيلـومتري قبـل از سـد9زهكش اين رودخانه در جنوب شرقي ايرانـشهر

و تا سد كيلومتر بعد2بمپورشروع شده .ادامه داردبمپوراز
مي آبخوانت ايرانشهر از نوع دش آبخوان به. باشد آزاد هـاي چاهلوگجينتابا توجه

 توان نتيجه گرفت كه هدايت هيدروليكي رسـوبات دشـت نـسبتاًَميحفر شده اكتشافي 
ب است بالا يكدشتاين. آن بسنگي دارد هاي نوع آبرفتهو اين امر سري مواد آبرفتي از
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و ماسـه درشت همراه با باندهاي دانه نسبتاً و قطعـات سـنگي درشـت متناوب رسـي اي
هاي حواشي سيلابي رودخانه گذاريي رسوبها اين مواد حاصل از فعاليتو تشكيل شده 

و مركـز دشـتازطور كليهب. استدشت  و شـرق بـه سـمت غـرب  سمت شمال شرق
عمق سطح آب در شـرق شهرسـتان. يابد درصد مواد رسي در آبرفت منطقه افزايش مي

به30-50شهر بين ايران و طرف غرب از عمق آن كاسته مـي متر است كه به تدريج شـود
مي10در جنوب بمپور به كمتر از  آب. رسد متر به جهت جريان هاي زيرزميني با توجه

آبيهنقش  از شرق بـه هاي پيزومتريك عموماً هاي زيرزميني تهيه شده از آمار چاه تراز
.)2شكل(باشد سمت غرب مي

 1378هاي پيزومتريك در آذر ماه نقشه تراز آبهاي زيرزميني تهيه شده از آمار چاه:2 شكل
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و اجراي مدلط  راحي
تا3 از شمال تا رانشهرياآبخوان  كيلـومتري5 كيلومتري روستاي گنروكا، از جنوب

 كيلـومتري4و از غرب تـا كيلومتري روستاي افتر7ارتفاعات جنوبي دشت، از شرق تا
 MODFLOW PMWINيعـدد سازي دشت ايرانشهر از مدل براي مدل.مپور ادامه داردب

 شناسـي ايـالات متحـده تهيـه گرديـده، اسـتفاده شـده اسـت كه توسط سازمان زمـين
)Chiang and Kinzeibach, 2000: 115-136(.وها ابعاد سلول  نـا برابـر انتخـاب شـده

و 500 ستون با عرض77داراي  متـري در 250ي متفـاوت هـا رديف با عـرض52 متر
و و پايين دشت مـي 500مركز  عـدد 4004 هـا تعـداد كـل سـلول. باشـد متري در بالا
و بقيه سلول1835باشد كه از اين تعداد مي تنظـيم.اسـت غير فعالها سلول فعال بوده

تـيا شرايط مرزي، مرحله   زيـاد قـرار دارديثير خطـاأ در طراحي مدل است كه تحـت
(Franke et al, 1987: 15).

 از نوع هيـدروليكي بـا جريـان معـين آبخوانمرزهاي موجود در محدوده مطالعاتي
وو باشــند مــي دريهــا خروجــي مرزهــا، توســط چــاه جريــان ورودي و تخليــه  تغذيــه
و تغذيه توسط بسته نرم. اند سازي شده اي شبيهي حاشيهها سلول  افـزاري مقادير تخليه
Well وRecharge و رودخانه بمپور نيز توسط بسته نرم افـزاريDrain شـبيه سـازي 

.شده است

و ناپايدارمدليواسنج  در حالت پايدار
بههب سازي پارامتر هدايت هيدروليكي منظور بهينه طوركلي واسنجي در حالت پايدار،

م)3(شكل كف زهكش بودهو رسانايي هيدروليكي رسوباب  شاهده بيانگر مقايسه مقادير
گيري اندازه معياري براي سازي شده است،در اين شكل شده بار آبي در برابر مقاديرشبيه 

و محاسبه  مي خطاهاي بين مقادير مشاهده شده باشد كه از آن براي كاهش خطاها شده
 بـه630/0شود كه در اين تحقيق بـراي حالـت مانـدگار در هنگام واسنجي استفاده مي 

 همتراز آب زيرزميني را در دو حالت مشاهده شـدهيهنقش)4(شكل. دست آمده است
.دهدو محاسبه شده نشان مي

 در حالـت ناپايـدار نيـز انجـام واسـنجي بعد از واسنجي كردن مدل در حالت پايدار،
و مقـدار. شود مي در اين مرحله ساير ضرايب هيدرو ديناميكي ازقبيـل ضـريب ذخيـره

م. شود تغذيه بهينه مي  هاي سطح آب مربـوط دل در حالت ناپايدار از دادهبراي واسنجي
. استفاده شده است1378-79به سال 
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و واسنجي شده بارهاي آبي در چاه:3 شكل يا هاي مشاهده مقايسه مقادير مشاهده شده

ويه نقشيه مقايس:4 شكل  همتراز سطح آب زيرزميني در دو حالت مشاهده شده
پا شدهسازي شبيه )1378آذرماه(داريدر حالت

Observed  heads 
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 تحليل حساسيت
. بر اساس اين تحليل مدل بيشترين حساسيت را به تغيير در هدايت هيدروليكي دارد

و تغذيه در رده و ميزان تخليه هاي بعدي قـرار بعد از هدايت هيدروليكي ضريب ذخيره
ن. دارند سبت به آن تغييـرات بيـشتر هر چه شيب تغييرات بيشتر باشد حساسيت مدل

را است در نتيجه مي  توان با تغيير اندك در پارامترهايي كه حساسيت زيادي دارند مدل
ميزان حساسيت مـدل بـه پارامترهـاي مختلـف)5(شكلدر. به درستي واسنجي نمود 

.داده شده استنشان 

و محاسبه شده واحددروگرافيهيهسيمقا  مشاهده شده
منطقه مورد سازي شده وشبيه شده مشاهده واحد هيدروگرافيهايسمق)6(شكل در

د 1380 لغايت آذر ماه 1378از دي ماه مطالعه  در طوري همان. اده شده است نشان كـه
دهنـد كـه قابل قبولي را نشان مي اين شكل مشخص شده، دو هيدروگراف تطابق نسبتاً 

مي شبيهي دهنده نشان .باشد سازي رفتار كلي آب زيرزميني

)الف(
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)ب(
و تخليه)ب،هدايت هيدروليكي) تحليل حساسيت، الف:5 شكل  ضريب ذخيره، تغذيه

شد مشاهدهواحد هيدروگرافيه مقايس:6 شكل و شبيه سازي  آبخوانيهاي
 1380 تا آذرماه 1378از دي ماه

 رودخانهيهاثرات برداشت آب بر روي دبي پاي
هاي وارده بـه آبخـوان ود در اين راه، عدم دسترسي به استرس مهمترين مشكل موج

و ميزان برداشـتيهبه طور مثال ميزان تغذي.در آينده است   سيستم از طريق بارندگي
مي گونه استرس ها از اين از چاه بـه همـين منظـور بـا در نظرگـرفتن.)1جدول(باشد ها

و برداشت، پيش بيني دبي پاي   رودخانـه بـه مـدت دو سـاليهشرايط متفاوت بارندگي

535.5

536

536.5

537

0 3 6 9 12 15 18 21
)���(ز��ن

	ب
��



��

��
�ع

ر��
ا

)
���(

observation.u.hyd. simulation.u.hyd.
دي

78

7ذر 
80

0

2

4

6

8

-150% -100% -50% 0% 50% 100% 150%

در�� ����� ;8را:�9ه8

R
M

S ST.CO.

RECH.

DISCH.



122���� ���	� � ����� ! "��#$�
 � %���&'()( 

 انجام گرفته تا بتوان به نتايج قابل قبولي دسـت يافـت)85 لغايت آذر ماه83آذر ماه(
شكه در ذيل توضيح آنها . ده استارايه

 هاي وارده به آبخوان استراتژي:1 جدول
و هوايي دشت ايرانشهر ها شرايط برداشت از چاهشرايط آب

ب50افزايش  ارندگي درصدي
 بارندگي متوسط

 درصدي بارندگي50كاهش
 نبود بارندگي

 برداشت روند كنوني

 درصدي بارندگي50افزايش
 بارندگي متوسط

 درصدي بارندگي50كاهش
 نبود بارندگي

 برداشت دو برابر برداشت كنوني

و افزايش-  درصدي بارندگي50شرايط روند كنوني برداشت
. ارايـه شـده اسـت نتايج حاصل از ايـن واسـنجي بـه صـورت نمـودار)7(شكل در
كه همان مي)7(در شكل طور  دبي رودخانه در پايان دوره به مقدار قابـل گردد مشاهده
. متر مكعب بر ثانيه رسيده است1/1توجه

 نمودار تغييرات دبي پايه رودخانه نسبت به زمان در شرايط روند كنوني:7 شكل
 درصدي بارندگي50و افزايشبرداشت
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و متوسط بارندگي-  شرايط برداشت روند كنوني
مي)8(شكل طـور همان. دهد نتايج حاصل از اين واسنجي را به صورت نمودار نشان

مي)8(در شكل كه   بلكـه گـردد مـشاهده نمـي نه تنها كاهش دبي پايه گردد مشاهده
پاافزايشي رونـــد تقريباً ميين رودحانههيدر دبي .گرددز مشاهده

و روند كنوني برداشت:8 شكل و هوايي  نمودار دبي پايه رودخانه بمپور در شرايط متوسط آب

و كاهش-  درصدي بارندگي50شرايط روند كنوني برداشت
ا كـه طـوري همان. نشان داده شده است نتايج حاصل از اين مرحله)9(شكل در  يـن در

ز آن بـهاولـي بعـد وجـود دارد هاي اول كاهش دبي پايه در ماهگردد مي شكل مشاهده
. متر مكعب در ثانيه رسيده است35/0متوسط حدود

 درصدي50 رودخانه نسبت به زمان در شرايط كاهشيه نمودار تغييرات دبي پاي:9 شكل
و روندكنوني برداشت  بارندگي
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و فقدان بارندگي-  شرايط برداشت روند كنوني
و با نتايج حاصل از شرايط برداشت)10(شكل در  بارنـدگي نـشان بـدون رونـد كنـوني

مي طوري همان. داده شده است وجود هاي اول كاهش دبي پايه در ماه گردد كه ملاحظه
مي متر مكعب در ثانيه3/0ز آن متوسط حدودا ولي بعد دارد .گردد مشاهده

 ودخانه نسبت به زمان در شرايط فقدان بارندگيريه نمودار تغييرات دبي پاي:10 شكل
و روند كنوني برداشت

 درصدي بارندگي50و افزايش دو برابر شرايط برداشت-
و افـزا واسنجيازنتايج حاصل ش بارنـدگي بـهيبراي برداشت دوبرابر رونـد كنـوني

صد50زانيم  كـه طـور همـان.ه شـده اسـتددانشان)11(به صورت نمودار شكل در
 متر مكعب بـر14/0 ثابت دبي رودخانه در پايان دوره به مقدار تقريباً گردد مشاهده مي

.افته استيكاهش ثانيه

 درصدي50 رودخانه نسبت به زمان در شرايط افزايشيه نمودار تغييرات دبي پاي:11 شكل
و برداشت دو برابر برداشت كنوني  بارندگي
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و هواي- ي برداشت دو برابر برداشت فعل،يشرايط متوسط آب
ميرا نتايج حاصل از اين مرحله)12(شكل كـه ملاحظـه طـوري همـان. دهـد نشان

و در ماه گردد مي هاي اول افت بسيار شديد بوده بعد از آن روند افت كاهش پيـدا كـرده
. متر مكعب بر ثانيه رسيده است06/0در نهايت به مقدار 

 بمپور نسبت به زمان در شرايط متوسطيه رودخانيه نمودار دبي پاي:12 شكل
و  برابر برداشت كنونيدو بارندگي

و كاهش-  درصدي بارندگي50شرايط دو برابر برداشت كنوني
و كـاهش)13(شكل در  درصـدي50نتايج حاصل از شرايط دو برابر برداشـت كنـوني

د مي طوري همان. اده شده است بارندگي نشان كاهش با هاي اولد در ماهشو كه ملاحظه
. متر مكعب در ثانيه رسيده است03/0به متوسط حدود دبي دبي پايه ولي بعد از آن 

 درصدي بارندگي50 نسبت به زمان در شرايط كاهشه رودخانيه نمودار تغييرات دبي پاي:13شكل
و برداشت دوبرابر برداشت كنوني

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 3 6 9 12 15 18 21 24

)���(ز��ن

��
د

)
���

��
��

��
 �

���
(

83 C8: 7ذر C8: 7ذر

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 3 6 9 12 15 18 21 24
)���(ز��ن

��
د

)
���

��
��

��
 �

��
�

(

83 C8: 7ذر
85 C8: 7ذر



126���� ���	� � ����� ! "��#$�
 � %���&'()( 

ب- و برداشت دو  رابر برداشت كنونيشرايط بدون بارندگي
و برداشت دو برابر برداشت كنوني)14(شكل در نتايج حاصل از شرايط بدون بارندگي

مي طوري همان. داده شده است نشان  هـاي اول كـاهش شـديد در ماه گردد كه ملاحظه
و تا بالاخره در تيـر مـاه  و بعد اين كاهش با روند كمتري ادامه داشته  بـه85دبي پايه

ت پا صفر رسيده قريباًمقدار .استدهيه رودحانه قطع گرديو دبي

 رودخانه نسبت به زمان در شرايط بدون بارندگييه نمودار تغييرات دبي پاي:14 شكل
يو دو برابر برداشت كنون

و بارنـدگي دو عامـل اصـلي شود كه برداشت از چاه با بررسي موارد بالا مشخص مي هـا
پ  و.رودخانه هستند ايهتأثيرگذار بر روي دبي ها يا افزايش برداشت از چاه كاهش بارندگي

 اگر اين دو عامل با يكديگر بر سيستم اعمال.باعث كاهش دبي پايه رودخانه شده است
به گردند باعث وارد آمدن صدمات جبران كـه طوري ناپذيري بر دبي رودخانه خواهد شد،

همچنين در مواردي كه برداشت. افتاداتفاق حواهد بعد از مدتي خشك شدن دبي پايه 
بيش از حد باشد، كاهش دبي پايه به حدي خواهد بود كه ديگر بارندگي نيز جبران اين 

هـاي هـا در موقعيـت علاوه بر موارد بالا اثـرات برداشـت از چـاه. كاهش را نخواهد كرد 
و در نهايت اين نتيجه  بيدمشاهده گرد مختلف موردبررسي قرار گرفت از رداشت كه اثر

مي به مراتب بيشتر از ديگر جاه) رودخانه(هاي نزديك زهكش چاه .باشد ها

 رودخانهيه مصنوعي در دشت براي تقويت دبي پاييهبررسي تغذي
ا تـنيبا توجه به ننيمأكه آب رودحانه بمپـور از جهـت مـصارف ي ـكننـده آب مـورد

و شرب  مي13كشاورزي پاايباشد، كاهش روستا در منطقه ن رودخانهياييهقطع دبي
تغياپذن ات جبرانارباعث خس و زيير محيرات شد طي گستردهيست . اي در منطقه خواهد
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صحفلذا جهت و ايظ طي مصنوعي آبخوان با توجـه بـه شـراييهودحانه تغذرنيانت از
گقد مورد توجهيموجود با و همچنـين از آذرماه تا فـروردين.ديررار تيرمـاه، در در مـاه

و يـرگ نمـي قـرار استفاده كل آن مورد رودخانه مقداري آب جاري است كه  در نتيجـهد
رودجانـه اسـتفادهيه بهبود دبي پاي ـمصنوعي آبخوان براي تغذيه جهتآن از توان مي
ب آب در ماه ميزان روان.نمود و تير  متر مكعب در 1296000طور يكسانههاي آذر، دي

ب. باشد ماه مي و اسفندماه بـه اين ميزان در  متـر مكعـب در هـر مـاه 10368000همن
بادهيمنظورگرد سالانهيهتغذيآبي كه برايكل.رسد مي  متـر مكعـب 2462400برابر
.شدداعمال خواهاي به مساحت يك كيلومتر مربع باشد كه در محدوده مي

،حفـر شـدهاي هـاي مـشاهده لوگ چـاه استفاده از هاي مقدماتي با توجه به بررسي
و20 ماسه بادي تا عمق حدود رسوباتمناطقي كه داراي بـا طبقـات وجود عدم متري

ميرييپذنفوذ  تغذيـه هـا جهـت نـهيگزباشند بـه عنـوان بهتـرين كم تا سطح ايستابي
در.ه اند مصنوعي در نظر گرفته شد درهيي تغذها محدودهمقدار نفوذ حـدود يـك متـر

ت  و مأروز است در نتيجـه.صنوعي لازم است هزينه زيادي ندارد سيساتي كه براي تغذيه
ها به عنوان مناطق پيشنهادي تغذيه بـه مـدل داده سه منطقه در حول وحوش اين چاه 

15شـكل شده در مشخصيهشده است كه در نهايت با توجه به نتايج حاصله محدود 
در با توجه به اين و از طرفي شيب توپوگرافي  اين ناحيـه كه باعث تقويت دبي پايه شده

گريه براي تغذينهيگزمناسب بوده، به عنوان بهترين ).15شكل(ديد مصنوعي معرفي

يتغذيه مصنوعانتخابي محل:15 شكل
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يگيرنتيجه
ا افتهيبا توجه به بـنيق مهمتـريـن تحقيهاي  ـدسـت آمـدهه نتـايج زه ب ر ي ـشـرح

:باشند مي
 متعادل بوده، برداري در حد تقريباً نظر وضعيت بهره ايرانشهر از آبخوان به طور كلي-1

م  بمپوريه رودخانيهبه منظور حفظ دبي پاي. يد اين مطلب استؤوجود زهكش بمپور
ت آب مينأكه و در خشكـسالي13كننده آن پارچه آبادي بـوده هـاي اخيـر نيـز مقـدار

و مـديريت بخوانآهيدروژئولوژيكياتيخصوصكاهش يافته است، لزوم شناسايي دقيق 
ميآ .رسدن در جهت حفظ دبي پايه رودخانه ضروري به نظر
 وابـسته دهد كه كاهش دبي پايه كـاملاً نشان مي براي آبخوان نتايج مدل تهيه شده-2

و برداشت با روند فعلي بر روي آن اثر قابل ملاحظه اي ندارد ولـي به نزولات جوي بوده
 به دو برابر مقـدار كنـوني برسـد، بيشتر شود مثلاً در صورتي كه برداشت از حد معمول 

 موجـب ديگر بارندگي در حد متوسط دشت نيز جبران كاهش دبي پايه را نكرده نهايتـاً
.شود خشك شدن رودخانه مي

ثير افزايش برداشت تا دوبرابر برداشت كنوني، در مناطق نزديـك زهكـش اثـراتأت-3
ميناپذيري به دبي پايه وارد كرده جبران گـردد، در صـورتي كـه باعث خشك شدن آن

و مياني دشت باعث كـاهش دبـي پايـه تـا حـد  اين افزايش برداشت در مناطق شرقي
مي3/0 تقريباً .شود متر مكعب بر ثانيه

آب اضـافييه بـه وسـيل آبخـوان تغذيـه مـصنوعي، بهبود دبي پايه رودخانه جهت-4
مييپهاي مناسبحل راه يكي از عنوانهبها در برخي ماه رودخانه  در ايـن.گردد شنهاد
تـه از ي ـتغذ براي مناسبيهنيانتخاب گز خصوص ثيرأجملـه عوامـل مهـم در جهـت

مييه تغذييهبهين هاي آذر، دي، بهمن، از نظر زماني ماه.باشد مصنوعي روي دبي پايه
و تيرماه بهترين ماه  تو،باشندمين منظورياها براي اسفند جه بـه متوسـط دبـي زيرا با

ها مقداري آب در رودخانه جاري است كه مـورد سال اخير، در اين زمان10رودخانه در 
مي استفاده قرار نمي  از نظـر. نمـود توان از اين آب براي تغذيـه اسـتفاده گيرد در نتيجه

زيــگرده در جنــوب رودخانــه انتخــابيــتغذمكــاني محــدوده  ايــد ن محــدوده از يــرا
.برخوردار استشناسي مناسب خصوصيات زمينو توپوگرافي شيبري،ينقوذپذ

و قدرداني  تشكر
اينو مييسندگان س دانند تا از شركت سهامي آب منطقهن مقاله برخود لازم ستان ي ـاي

پاو بلوچستان، خصوصاً  و همچنـي معاونت مطالعات و كارشتاسان مربوطه نيه منابع آب
اركا بيشناسان دفتر حميدله رانشهر صميال و همكاري .نديمانه تشكر نمايت مالي
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و مĤخذمنابع
اينقــشه زمــ. 1375ن شناســي كــشور،يســازمان زمــ-1  اس يــمق.انــشهريرن شناســي دشــت

1:250000.
(فاطمه, شهابي فرد-2 ي بـر روي دبـي پايـه اثرات برداشت آب از آبخوان ايرا نشهر«.)1383.

س ارشد كارشناسيي نامه پايان.»رودخانه بمپور و بلوچستانيدانشگاه . ستان
و خـاك مهندسين-3 (مشاور آب بـرداري از آبهـاي زيرزمينـي طـرح توسـعه بهـره«). 1352.

و تفتان حوضه .»هاي جازموريان
4- Al-Thani A.A., Beaven, R.P., White, J. K. (2004). Modeling flow to leachate 
well in landfills, Waste Management,  24. 
5- Anderson, M.P., Woessner, W.W. (1992). Applied groundwater modeling 
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