
 توجه به باد در ساخت كالبد فيزيكي شهر زابل

 دكتر محمد سليقه
و اقليمجغرافيا استاديار و بلوچستان طبيعي  شناسي دانشگاه سيستان

 چكيده
و فرو افتاده شهر زابل واقع شده است و. در شرق ايران، در دشتي كوچك توزيع مراكز فشار

 سيستان شدهي روزه120 كه باعث شكل گيري بادهاي هاي توپوگرافي منطقه به گونه اي است ويژگي
مي اين بادها كه از كوه. است گيرد با چرخش برروي فلات هاي افغانستان در شرق ايران سرچشمه

كمي اين بادها از منطقه. شود ايران از جهت شمال غرب به جنوب شرق وارد دشت سيستان مي
ميهاي شرق ايران گذشته، ارتفاع بين ناهمواري آن. گردد بر سرعت آن افزوده ها، اثر افزايش سرعت

مي اقليمي آن دهد كه بسته به شرايط درياچه باعث ايجاد دو نوع اقليم متفاوت در زابل ها را افزايش
 روزه داراي آب است هواي 120 هامون در مسير بادهايي هاي پر آبي كه درياچه شود؛ در سال مي

ميمطبوع با رطوبت نسبي مناسب هايي كه هامون خشك است جريان باد در سال. آورد را به ارمغان
و كف بستر درياچه را كنده ذرات ريز خاك وماسه را با خود حمل مي مي نمايد در. كند محيط را آلوده

هاي كالبدي شهر زابل با جهت بادهاي غالب منطقه مورد بررسي قرار گرفته اين تحقيق روابط ويژگي
ب. است ميهنتايج آن دهد كه در خيابان دست آمده نشان ها به موازات جهت بادهاي هايي كه جهت

ها باعث افزايش اثر كاناليزاسيون خيابان ها در حكم باد شكن عمل كرده، ساختمان،غالب است
و تشديد اثرات نامطلوب مي هايي كه عمود بر جهت وزش باد غالب است شود؛ در خيابان سرعت بادها

و آلودگياثر سيركو ، سبب انباشته شدن ماسه هاي بادي و چرخش هوا . گرددميهاي محيطي لاسيون
 منفي اين بادها با استفاده از تغييردر كالبد فيزيكي آثاردر اين تحقيق پيشنهادهايي جهت كاهش

.شهر شده است

، درياچه120بادهاي: كليديواژگان ،ي روزه سيستان ، كاناليزه شدن باد .هاي جوي آشوب هامون

 مقدمه
و انتقال عناصر ذره و باد در روي زمين عامل مهمي براي تبادل گرما، رطوبت  بيني

اين امر از لحاظ اقليمي در فراهم آوردن. ديگر استي اي به نقطه بيني از نقطه غير ذره
در آسايش انسان يا اخلال در آن، و چه از لحاظ راحتي رفتاري چه از جهت گرمايي

و سرعت باد در نواحي كه اين عنصر اقليمي.محيط نقش مهمي دارد توجه به جهت
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وي نسبت به بقيه تر تري دارد بااهميت منفي عميق عناصر اقليمي اثرات آسايشي مثبت
اي بين دو مركز فشار شهر زابل در شرق ايران در منطقه).3: 1379،رازجويان(باشد مي

و .لذا اثر باد در شرايط اقليمي آن بسيار چشمگير استوزياد هوا واقع شده است كم
و شرايط مساعدي هاي تر سالي اثر بادهاي منطقه دوره در  سيستان باعث رحمت بوده

و.اقليمي را به همراه دارد  آن احساس خنكيي هنگام توسعه از گرماي هوا كاسته
ميهب را با خود ماسههاي خشكسالي بادهاي منطقه اما در دوره.آورد وجود هاي ريز دانه

در اين مقاله سعي شده در ساخت فيزيكي شهر الگويي ارايه.ريزد بر روي شهر زابل مي
.اي بيانجامد هاي ماسه شود كه به كاهش اثرات منفي طوفان

 تعريف موضوع
و120در بين بادهاي ايران بادهاي  روزه سيستان ويژگي منحصر به فرد داشته

و فرهنگ مردمي در اقليم منطقه،نقش به سزاي مورفولوژي دشت، زندگي اقتصادي
 بادهاي موسمي هندوستاني دنباله اين باد معروف به باد لوار، در برخي منابع.دارد

و خصوصا در بيابان و ذكر شده كه از طريق افغانستان با هاي اين دو كشور قدرت يافته
د ميعبور از نواحي كم ارتفاع افغانستان چون ،زاده حسين( شود شت نااميد وارد كشور ما

 مهر ماه ذكر15 خرداد لغايت15 روزه را از 120 وزش بادهايي دوره1.)104: 1376
 سيستاني كه از جهت شمال وشمال غرب به منطقه.)93: 1373،عليجاني(اند نموده

.)1376:104،حسين زاده(شود وارد مي
 روزه 120ل در تابستان تحت تأثير دو باد مهم است برخي منابع ذكر شده زاب در

و باد آليزه كه از شرق مي  روزه شده 120وزد ولي چون باد كه از شمال غرب مي وزد
دارد در زابل خوب محسوس نيست اما اگر از زابل به زاهدان برويم بعد از شهر سوخته

مي120كه اثر باد  مي روزه كاهش پيدا د از سمت چپ بادشو كند به خوبي احساس
 اول باد تايبادي روزه را بايد در درجه120علاوه بادبه.وزد كه باد آليزه است گرمي مي

و از آنجاست كه شدت آن زياد يا باد خواف ناميد زيرا از آنجا به سيستان مي وزد
 روزه سيستان به حدي است كه با ايجاد غلظت گرد 120شدت وزش بادهاي. شود مي

درو وغبار هاي روان در سطح زمين هرگونه فعاليتي را از انسان هجوم ماسه آسمان
و اختلالاتي را در وضع عمومي به وجود مي آورد سلب مي اين بادها شايد قويترين.كند

را.)1376:115،زمرديان(يدآ عامل تخريب خاك به حساب مي اين بادها ذرات ريز خاك
و به چاله با خود حمل نموده و عرض3تا2عمق هايي مي9تا6 متر .كند متر ايجاد

 ها، اي، ريپل مارك هاي ماسه ها يا دشت آثار ژئومورفولوژيك موجود در منطقه شامل رق

��� �!� "� ��#$ %��& '�( � )�' '�( �( '�( ��� '�*��+,��- )�' .�
% .
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و سيف ي اين بادها بر روي شبكه. ها همه اثراتي از فرسايش بادي هستند بر خان ها
ميهيدروگرافي ناحيه آثار كاملاً كه مشهود بر جاي ها موجب با حمل ماسهگذارد چرا

و آب مسدود شدن بستر رودها، ايجاد مĤندر .شوندميهاي جاري انحراف در مسير
رودخانه هيرمند تحت تأثير عوامل فرسايشي اين بادها توپوگرافي دره خود را تغيير

و مي بهغالباً دهد مي مجراي خود را و دره طرف شرق هاي مرده در كنار سواحل كشاند
د ميهيرمند، دري ضرورت مطالعه.باشد ليل حركت جانبي بستر اين رود  اين پديده را

و هر گونه طرح عمراني هاي كانال امر ايجاد پروژه هاي آبرساني بايستي جدي تلقي كرد
و مورد تهديد ماسهتواند دائماً در مورد تامين آب مي قرار گيرد ... هاي روان

.)117: 1376،زمرديان(

 طرح مسأله
كمي هايي كه درياچه روزه در سال120ر بادهاي اث آب باشد بيشتر هامون سيستان

و كم در سال است و هاي مي بوته باران، سبب خشك شدن در ختان كه هاي بياباني شود
هايي كه درياچه پرآب باشد ولي در سال. خود عاملي جهت تشديد اثر مخرب آن است

و اثرات فرسايشي بادها نقصان مي مييابد كه.شود اعتدال هوا را نيز باعث در زماني
بهي درياچه مي سيستان شود بادهاي مزبور از كف بستر خشك درياچه طور كلي خشك

وهذرات ريز ماسه را جاب روزه قرار 120چون درياچه در مسير حركت بادهاي جا نموده
و دارد بادها از بستر درياچه به انتقال ذرات ريز دانه مي 2هايي به عمق چاله پردازند

اين ذرات توسط.)13: 1372، نورزهي( متر احداث مي كند9تا6 متر وعرض3الي
مي انرژي جابجايي باد و بر روي شهر كشيده و شود گياهي را به مخاطره حيات جانوري

 كالبدي شهر پيشنهادي در اين مقاله سعي خواهد شد الگويي براي توسعه.اندازد مي
.ت تخريبي اين بادها را به حداقل برساندشود كه اثرا

 فرضيات تحقيق
ميي كالبد فيزيكي شهر زابل بادهاي غالب منطقه-1 .كند سيستان را تقويت
در-2 در تغيير و گردبادهاي هوايي مؤثر كاهش آشوب كالبد فيزيكي شهر زابل  ها

.باشد مي

 روزه سيستان 120مكانيزم حركت بادهاي
و تير، هاي خرداد، ماه( گرم ساليهدر دور شرايط اقليمي در جنوب)شهريور مرداد

بي گونه آسيا به  مرتفع اين هاي نسبتاً امان آفتاب در فلات اي است كه جذب تابش
 متري 1000باعث افزايش گرما در سطح زمين شده وچون در ارتفاع بالاي منطقه،
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 در همان ارتفاع كم فشار حرارتي گيرد نسبت به نواحي مجاور عمل جذب صورت مي
ميهب ب در عين حال در همين ارتفاعات،. آورد وجود علتهدر نواحي خارجي فلات ايران

) درجه به ازاي هر هزار متر10حدود(ارتفاع كمتر زمين وافت شديد محيطي دما 
و شدت گرمايش به ن بر لذا شيب تغييرات دما از مركز فلات به پيرامو مراتب كمتر بوده

از شيب تغييرات فشار، درست برخلاف اين شيب تغييرات دما،. شود قرار مي كه ناشي
به 6000تا 1000اختلاف فشار حداقل در سطح  متري از سطح دريا است از بيرون

.)10: 1380.سليقه( گردد مركز فلات ايران تشكيل مي
كه داراي حركت در اين حالت كم فشار حرارتي بر روي فلات ايران شكل گرفته

ندي كم فشار نشان داده شده است حركت چرخ)1( چه در شكل چنان.ندي است چرخ
مي120حرارتي مستقر بر روي فلات ايران باعث ايجاد بادهاي  و روزه شود كه از شمال

هاي سطح زمين نيز در مسير ناهمواري. شود شمال غرب وارد دشت سيستان مي
ه نشان داده شده شرق)2(طوري كه در شكلهب. ستندحركت اين بادها اثر گذار

ب كشور بين دو رشته و نام كوههكوه و كوه نهبندان هاي بيرجند كوه، هاي سياه در شمال
و . ملوسان در جنوب واقع شده است نصرت آباد

وي هاي نيمه كوه بين رشته ب كوه رشته شمالي نامه هاي جنوبي دشتي وسيع
ميسفيدابه واقع شده  اين. شود كه جريان بادها از طريق آن به سمت شرق متوجه

چه در هامون چنان.رسد بادها بعداز عبور از دشت سفيدابه به درياچه سيستان مي
در اثر برخورد بادهاي)هاي پر آبي در سال(سيستان پهنه وسيع آبي وجود داشته باشد 

آب120 و روزه به سطح اين . اثرات مطلوبي خواهد داشتبراي سيستان ها مطبوع شده
، ويژه خشكساليهب(ها اما در هنگام خشكسالي جريان)1381لغايت 1376هاي اخير

ذرات ريز خاك را به هوا هامون،ي پرانرژي باد در اثر برخورد با بستر خشك درياچه
و و طوفان بلند نموده مي هاي شديد ماسه .نمايد خاك را در روي شهر زابل ايجاد

مي2/173ين سالانه روزهاي همراه با طوفان گردو خاك در زابل به ميانگ  رسد روز
).1جدول(

*)1995-1974( روزهاي همراه با طوفان گرد وخاك در زابلي ميانگين سالانه:1جدول

 زابل

 123: 1376.حسين زاده*

ين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر سالانه ايستگاه دي بهمن اسفند فرورد

8،466/8108/179/235/285/275/216/14642/173
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كم:1شكل و جهت باد در فشار حرارتي موقعيت و محل استقرار تيكنس
و ارتباط آن با منطقه سيستان در  1976 ژوئن16سطح زمين

 هاي شرق كشور در ارتباط با سيستان موقعيت ناهمواري:2شكل
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 گلبادشهر زابل
و سيستان از دو مشخصه يكيي روزه120بادهاي ديگري تداوم زياد سرعت

تر وسرعت بيشتر تر، ثابتر زابل داراي جهت مشخصد اين بادها.برخوردار است
.)104: 1376زاده حسين(باشند مي

مي بررسي  هاي خرداد، كه اين ايستگاه در ماه)3 شكل(دهد گلباد ايستگاه زابل نشان
و تير، و مرداد سرعت باد در يك يا دو جهت مشخص، منطبق شهريور افزايش فراواني

و. بستان داردبر جهت بادهاي غالب فصل تا دو ماه بيشترين بادها، زمان شديدترين
و مي مرداد ها درصد از بادهاي وزيده شده در اين ماه80شود كه تقريباً شهريور تعيين

به5/93در اين ايستگاه. متر بر ثانيه دارند5سرعتي بيش از درصد بادهاي تابستان
ب 120ي طي دوره. روزه اختصاص يافته است120بادهاي  طور مداومهروزه وزش باد
و فقط بين ساعت ادامه مي هم30/21و30/18يابد مي كه زمان با حداقل سرعت بادها

هر روز، زمان حد اكثر سرعت30/9باشد از فراواني باد كاسته شده در مقابل ساعت 
و. روزه است120بادهاي  براي ميزان متوسط سرعت باد ايستگاه زابل در اين زمان

و جهت به هاي شمال ب9و5/6ترتيب شمال غربي  دست آمده استهمتر بر ثانيه
.)107: 1376،زاده حسين(

 روزه وكاناليزه شدن آن در زابل120بادهاي
مي)4(شكل مي چنان.دهد نقشه شهر زابل را نشان  گردد چه در اين شكل مشاهده

به14تا1هاي شماره گيري خيابان جهت اند جنوب غرب كشيده شدهكه از شمال غرب
اين اساس حركت باد در اينبر.روزه مطابقت دارند120كاملاً باجهت حركت بادهاي

آن خيابان به هاي كاناليزاسيون جريان.شودمي افزوده ها كاناليزه شده برسرعت وسيله هوا
مي اين مسيرهاي مستقيم خياباني به ن بررسي.)1372:205اسكورو،( آيد وجود شان ها

تا دهد مي كمتر است اثر ارتفاع چندانو زماني طول ساختمان حدود چهل متر كه
بيشتر ها از چهل متر ها يا طول خيابان ولي چنا نچه طول ساختمان محسوس نيست

سرعت متوسط باد در Vm.كند متناسب با ارتفاع تغيير محسوس ميVmشدنسبت 
و مV0 داخل گذر و طول، تغيرهاي ارتفاع،باد آزاد منطقه به ازاي زاويه عرض گذر
.باشد حمله باد مي
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و شهريور گلباد شهر زابل براي ماه:3شكل  هاي خرداد، تير، مرداد
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ولي نيز افزوده خواهد شد، ها به نسبت به طور كلي با افزايش طول ساختمان
مي نمود تغييرات در ساختمان به طور نمونه،به.شود هاي بلندتر از سه طبقه محسوس

به ازاي تغيير 5/1به حدود3/1از نسبت هشتاد متر، طول ساختمان از چهل
مي عرض خيابان. افزايش خواهد يافت مطالعات نشان.باشد ها نيز بر سرعت باد اثرگذار

هايي كه عرضي معادل در خيابان دهد كه تغيير سرعت باد نسبت به باد آزاد منطقه، مي
 چه عرض چنان. نامحسوس استتقريباً هاي مجتمع نصف ارتفاع ساختمان

b( ها باشدو نيم برابر ار تفاع ساختمان گذر بيش از دو >2/5H(تغييرات سرعت باد 
 يعني ولي بين دو حد بالا.در گذر نسبت به باد آزاد منطقه دوباره نامحسوس خواهد شد

.يابد سرعت باد در گذر نسبت به باد آزاد محيط افزايش مي

تا زماني كه باد با زاويه. باد نيز برتغييرات سرعت اثرگذار استي حملهي زاويه
و مي پنج درجه به خيابان چهل ت ها بهأرسد ثير افزايش سرعت نامحسوس است ولي

و جه محض كاهش زاويه ها، افزايش سرعت بادت خيابانبه موازات شدن جهت باد با
،(ها را شاهد هستيم در خيابان .)128: 1379راز جويان

Vm
Vo

Vm
Vo

b= H
2

H<b<2.5H 
2
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جهت وزش باد با جهت)6با توجه به نقشه شهر زابل شكل(اگر در نظر بگيريم
اي افزايش همسان است، سرعت وزش باد تا اندازه)شمال غربي،جنوب شرقي(ها خيابان

افزايش. زابل زياد است لذا افزايش سرعت محسوس استهاي گونه خيابان اين. يابد مي
در اگر متوسط ارتفاع ساختمان. ها نيز مي باشد سرعت در نتيجه عرض خيابان ها را

ازو خيابان نظر بگيريم گذرهادر متر6ها گونه خيابان اين متر عرض15هايي كه كمتر
مي برابر5/1داشته باشند با افزايش سرعت باد تا .باشند همراه

و ها در دو طرف يك فضاي باز، هاي شهر زابل مجتمع ساختمان در خيابان  كشيده
هاي حجم ساختمان.اند عرض،همانند دو جبهه موازي دو طرف خيابان استقرار يافته كم

و ها به ندرت از سه برابر ارتفاع عرض خيابان دو سوي خيابان منظم ويك دست است
ميهاي اطراف تجا متوسط ساختمان و خيابان.كند وز در ها باريكند لذا سرعت باد

مي گونه خيابان اين هاي زاويه نفوذ جريان باد با زاويه جهت خيابان. يابد ها افزايش
و. يكسان است14تا1 و انرژي باد در اين گونه خيابان لذا نيرو بادها قادر ها افزايش يافته

ا.به جابجايي ذرات معلق خود هستند اي با سرعتي گر جريان باد منطقهدر عين حال
بنا براين. آفرين خواهد بود در تمام طول خيابان مشكل ها شود، آزاردهنده وارد خيابان

و احداث ساختمان از گونه خيابان با طول زياد در اين هاي بلند ها كه سرعت باد غالب
ضرورتها چه احداث اين نوع مجتمع چنان. حد مجاز افزايش مي يابد جايز نيست

وحل داشته باشد بايد با استفاده از يك يا تركيبي از راه  ها زير از سرعت باد كاست
:مشكل را تا حدودي تعديل كرد

و ساختمان-1 آن ها از يكديگر جدا شوند طول(ها فاصله كافي وجود داشته باشد بين
و در صد طول ساختمان75فضاي آزاد خالي روي هم رفته حدود  ب ها ).اشد بيشتر

و به كمك ساختمان-2 از بلند خط آسمان جبهه هاي كوتاه هاي دوطرف خيابان را
.يكنواختي درآورد 

.هاي نزديك به قائمه در خيابان پيچ وتاب ايجاد كرد با زاويه-3
.هايي در جهت شمال غرب به جنوب شرق جلوگيري نمود از احداث خيابان-4
و اي باز پاركها را به فضاه يك طرف خيابان-5 و حياط خانهيا ها ها سازمان ها

.اختصاص داد
ت عرض خيابان-6 .ثير كاناليزه شدن باد كاهش يابدأها را افزايش داده تا
ساخته شود)4شكل(ها به صورت پلكاني گونه خيابان هاي دوطرف اين ساختمان-7

. برابر يك خواهد بود در اين آرايش معماري نسبت سرعت باد به سرعت باد آزاد  Vm 
Vo 
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 ها به صورت پلكاني حاشيه خيابان:4شكل

 نگارنده:ترسيم

 هاي هوايي آشوب
هايي كه در زابل به موازات جهت باد غالب احداث تاكنون مشاهده نموديم كه خيان

هايي كه عمودناما در خيابا.افزايش سرعت از كاناليزه شدن باد روبرو هستندبا اند شده
ي هاي الف خيابان( بر جهت باد غالب هستند هاي هوايي روبرو نيز افزايش آشوب) تا

مي در اين حالت باد از روي بام.هستيم و ها ها داخل به فضاهاي بين ساختمان جهد
خلا نمي  آورد ها را به چرخش درمي، هواي محبوس در اين خيابانءشود ولي با ايجاد

).5شكل(

*ها هاي هوايي در پشت ساختمان آشوب:5 شكل

 207: 1368، كسمايي*

و ها بر روي خطوط سرعت باد نسبت به جريان آزاد اطراف ساختمان جهت چرخش
ها هر چه خيابان دورتر از محل وزش باد در اين گونه خيابان.شود وزش باد مشاهده مي

شايان ذكر است كه كند شدن سرعت.باشد مقدار چرخش وسرعت آن افزايش مي يابد
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مي هاي عمود بر جهت وزش باد هوا در فضاي خيابان تواند نسبت به باد آزاد منطقه،
ها در اين حالت در اين گونه خيابان.وجود آورد احساس پناه داشتن در مقابل باد را به

و قادر به انتقال موادهب ذراتودليل كاهش سرعت باد انرژي خالص باد كاهش يافته
مي گونه خيابان جامد همراه خود نيست لذا بار خود را در اين دراين.گذارد ها بر جاي

هاي هوايي هاي بادي هستيم واثرات آشوب ها شاهد تل انبار شدن ماسه گونه خيابان
ها اثرات منفي محيطي ها در اين گونه خيابان ناشي از چرخش هوا در پشت ساختمان

ب .)1379:106ازجويان،ر(دنبال داردهرا

 سرعت هاي ايده آل در بافت شهري زابل
متر در ثانيه6/1سرعت متوسط باد در داخل بافت پست وبلند شهري نبايد از

 روزه 120اما در هنگام وزش بادهاي.تجاوز كند) نسيم ملايم در دستگاه بوفورت(
 غرب به ترتيبسيستان، سرعت متوسط باد ايستگاه زابل براي جهت شمال وشمال

بر9و5/6 در.)113: 1376،حسين زاده(ثانيه بوده است متر عامل كاناليزه شدن باد
مي هايي كه به موازات باد در محيط آزاد است خيابان .يابد افزايش

به مقدار سرعت وزش باد در اين گونه خيابان مي5/13ها با(رسد متر بر ثانيه برابر
هاي بزرگ رت جزء باد تند محسوب شده كه تكان شاخه نات كه در مقياس بوفو27

و درختان وسوت كشيدن سيم دشواري نگهداشتن چتر بر روي سر راباعث هاي تلگراف
هايي كه عمود بر جهت باد غالب كشيده در خيابان.)1367:90،جعفرپور() شود مي

مي ها وگرداب اند آشوب شده ا ساختمان.شود هاي هوايي ايجاد ز هم نيز هاي جدا
مي توده و هاي هوا را مجبور به دور زدن بدور خود به گردباد در نتيجه اين عمل، كنند
و.)1377:88،اسكورو(آيدمي وجود طورهب در اين حالت سرعت باد كاهش مي يابد

مي50متوسط به  را.رسد در صد سرعت اوليه متر بر ثانيه براي باد9اگر سرعت اوليه
و آنمت5/6 غالب هار بر ثانيه بر باد نايب غالب بدانيم بر اثر كاهش سرعت، مقدار

مي25/3تا5/4به ترتيب به در اين حالت كاهش سرعت اتفاق. رسد متر بر ثانيه
و مي و افتد قادر نخواهد بود بار جامد در اثر اين كاهش سرعت نيروي باد كاهش يافته

وه به اين صورت خيابان.خود را حمل نمايد  ايي كه در جهت عمود بر جهت باد غالب
شد اند همواره با انبوهي از ماسه باد نايب غالب واقع شده .هاي بادي مواجه خواهند

 گيري نتيجه
و فرو افتاده واقع شده است كه در غرب شهر زابل در شرق كشور در دشتي كوچك

و ويژگي. سيستان قرار داردي آن درياچه  توزيع مراكز فشاري نحوه هاي توپوگرافي
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ب گيري بادي شده كه از سمت غرب با مسير شمال اي است كه باعث شكل گونههمنطقه
هاي شرق كشور به سمت ارتفاع بين ناهمواريكمي غرب جنوب شرق از طريق منطقه

مي120به اين باد، باد. وزد زابل مي اين بادها دو گونه شرايط.گويند روزه سيستان
مياقليمي را برا و درسال.آورندي شهر زابل به ارمغان هامون مرطوب درياچه هاي پرآبي

و تبخير از سطح آب اين درياچه در مسير وزش اين بادها داراي منا بع فراوان آب است
شد باعث به و خنك همراه اين بادها خواهد در.وجود آمدن هواي مطلوب، مطبوع اما

هامون خشك درياچه)1381 لغايت 1376 هاي براي نمونه سال(هاي خشكسالي سال
 روزه 120شده وبستر خشك آن منشا ذرات معلق خواهد بود كه توسط بادهاي 

خطوط شبكه خياباني شهر زابل به دو دسته قابل.شود سيستان به شهر زابل منتقل مي
:بندي هستند تقسيم

آن خيابان- الف به هايي كه جهت در اين گونه.موازات جهت وزش باد غالب است ها
ت ها، خيابان ثير كاناليزاسيون با افزايش سرعت باد مواجه هستيم در اين حالتأتحت

به9سرعت جريان باد از متوسط  مي5/13متر بر ثانيه .رسد متر بر ثانيه
آن دسته دوم خيابان-ب در.ها عمود بر جهت باد غالب است هايي هستند كه جهت

ها رخداده ودر اثر سرعت باد بر اثر برخورد به ساختمانها كم شدن گونه خيابان اين
كاهش سرعت باد، نيروي حمل ذرات نيز كاهش يافته، مقداري از بار جامد هوا در اين 

مي خيابان و منازل رسوب ها محل تجمع ذرات به اين صورت، اين گونه خيابان. كند ها
. شديد محيطي دارنديها معلق در هوا بوده، آلودگي

 ون فرضيات آزم
فرض اول در اين تحقيق اين بود كه بادهاي غالب منطقه سيستان در كالبد فيزيكي

هاي اين مطالعات نشان داد كه چون جهت شبكه خيابان.شوند شهر زابل تقويت مي
شهر با جهت باد غالب موازي است تقويت كاناليزاسيون باد باعث افزايش سرعت 

. شود بادهاي غالب در منطقه مي
و فرض دوم اين بود كه كالبد فيزيكي شهر زابل به گونه اي است كه آشوب ها

كه.كند گردبادهاي هوايي را تشديد مي مطالعات بر روي كالبد فيزيكي شهر نشان داد
و گردبادهاي ها بر جهت وزش بادهاي غالب باعث تشديد آشوب عمود بودن خيابان ها

و ب چرخش باد را در اين خيابان هوا شده لذا بر اساس انجام تحقيق فوق. دنبال داردهها
.هر دو فرضيه مطرح در اين تحقيق به اثبات رسيد
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و مĤخذ  منابع
، انتشارات دانشگاه تهران: جعفرپور، ابراهيم-1 .1367،اقليم شناسي
،روزه سيستان، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي120بادهاي: زاده، سيدرضا حسين-2

.46،1376شماره
، محمود-3 .1379، آسايش در پناه باد، دانشگاه شهيد بهشتي:راز جويان
بحثي پيرامون ژئومورفولوژي استان: پوركرماني؛ محسن محمدجعفر زمرديان،-4

و و خاك زابل، مجله بلوچستان، ويژه سيستان  تحقيقاتي فصلنامهي نامه آب
.9،1367 شماره مسلسل،جغرافيايي

و: اسكوروژيزل،-5 و آب ترجمه دكتر شهريار زيست شهري، شهر، محيط هوا
.1377، خالدي، انتشارات طبيعت

، اسكورو-6 و: ژيزل و محيط زيست عوامل محلي آب ترجمه دكتر هوا، آب وهوا
.1372،، تهران شهريار خالدي، انتشارات قومس

و:سليقه، محمد-7 بر تأثير آب  جنوب شرقيهمنطق هوايي كم فشار پاكستان
و .1380،بلوچستان ايران، طرح پژوهشي، معاونت پژوهشي، دانشگاه سيستان

و هواي ايران، دانشگاه پيام نور ايران،: عليجاني، بهلول-8 .1373آب
و: مرتضي،كسمايي-8 مسكن، راهنماي طراحي اقليمي، مركز تحقيقات ساختمان

و ، شماره وزارت مسكن .94،1368 انتشاري شهرسازي
ي نامه هاي رودخانه هيرمند، پايان بررسي اثرات تخريبي سيلاب: نورزهي، فرامرز-9

و .1372، بلوچستان، گروه جغرافيا كارشناسي، دانشگاه سيستان
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