
و درياچه نگرشي بر چشمه از ها  هاي پيراموني مشهد
 ديدگاه اكوتوريسم

 دكتر محمد جعفر زمرديان
 استاديار جغرافيا دانشگاه فردوسي مشهد

 چكيده
و تقريباً دارايي قبل پيوند ديرينه شهر مقدس مشهد تا سه يا چهار دهه اي با طبيعت داشت

ميشهروند آن با طبي. سيماي طبيعي بيود و به تفرج عت و ييلاقي كمتر هاي حومه گاه زيست اي
بي كه با توسعه در حالي. كرد احساس نياز مي و روزافزون اين شهر، شهروندان امروزي آن دچاري رويه

و زندگي ملال مي زندگي مصنوع شهري شده از اين رو آنان بيش از پيش. نمايند آوري را سپري
و اين ام مينيازمند طبيعت هستند هاي يكي از جاذبه. نمايدر ضرورت توجه به اكو توريسم را گوشزد

و درياچه طبيعت گردي نواحي پيراموني مشهد، چشمه  دهنه83در اين ناحيه تعداد. ها هستند ها
آن چشمه شناسايي شده كه حداكثر دبي لحظه 18اي با متوسط دبي لحظه( ليتر در ثانيه 294ها اي

» گسلي«و» كارستي«،»كنتاكتي«ها از نظر ژنزو منشأ به سه گروه اين چشمه. باشدمي) ليتر در ثانيه
آن تفكيك مي و جنبه شوند كه نوع كنتاكتي . تر است هاي اكوتوريستي با اهميت ها از نظر كيفيت

و مصنوعي يا سدي)ي چشمه سبز گلمكان نظير درياچه(هاي ناحيه نيز شامل دو نوع طبيعي درياچه
سد( و غيره داراي راني، گيري، قايق باشند كه براي اموري مثل ماهيمي) كاردهمثل اسكي روي آب

و نواحي بندي اكوتوريستي درياچه بر اساس پهنه. پتانسيل خوبي هستند ي چشمه سبز گلمكان
مي مجاور آن داراي بيشترين توان طبيعت .باشد گردي

.هاي سدي گردشگري، درياچه، اكوتوريسم، چشمه معدني، كارست:واژگان كليدي

 مقدمه
و منشأحيات نه تنها براي انسان، بلكه براي ساير موجودات آب، به عنوان سرچشمه

و جانوران(زنده  مي، يكي از پايه)گياهان به. دهد هاي اصلي محيط زيست را تشكيل
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مع هاي آبي را از مهمترين مناطق كشش جواي پيكره كناره1همين دليل ژان باستيه
مي بشري به سوي خود مي و ي نقطه165، از ميان 1945افزايد كه در سال داند
آب157 هزار نفري،20شهري با جمعيت بيش از و رودخانه مورد در كنار ها ها

گزيني شهرهاي ايران در سال هاي مربوط به مكان همچنين بررسي. اند متمركز شده
مي1349 از، نشان د249دهد كه  شهر در مجاورت 152ر آن زمان، شهر ايران
و رودخانه و كناردريا استقراريافته22ها، .)158: 1381زمرديان،(اند شهر درنواحي ساحلي

و نقش چند وجهي آب به ويژه در قرن حاضر به قدري زياد است كه ضرورت اهميت
و انعقاد پروتكل و بين المللي، تشكيل بازار هاي آب، ايجاد برگزاري كنفرانس هاي ملي

و يا حتي ضرورت  به» انقلاب آبي« جهاني آب، ميو امثال آن، .شود خوبي احساس
ي اين موضوع، تأمين آب شرب، امنيت غذايي، بهداشت جوامع انساني، توسعه

و صنعتي، سيستم و كشاورزي و بالاخره حفاظت محيط زيست هاي اكولوژيكي
ميي پايدار را تحت توسعه به از نقشيكي. دهد الشعاع قرار و منابع آبي هاي مهم آب

و شهروندان، استفاده و كاركرد طبيعت گردي اين منابع ويژه براي شهرها ي توريستي
و يا زيرزمين نهفته. باشد مي از اند، در قالب منابع مذكور كه در سطح هاي گوناگون

ب و علاوه و امثال آن ظاهر شده ر تأمين اقيانوس تا دريا، درياچه، رودخانه، چشمه
و تأمين آب موردنياز جوامع، پاسخ ي گوي نيازهاي معنوي آنان در زمينه نيازهاي مادي

. اكوتوريسم نيز خواهند بود

و ضرورت طبيعت گردي  مشهد
اند، آنان كه حداقل سه تا چهار دهه از عمر خود را در شهر مشهد سپري نموده

و خاطرات خود را مرور چه اندكي چنان اي نمايند خواهندگفت كه در گذشتهتأمل كنند
و از و وسعتي به مراتب كمتر از زمان حال نه چندان دور شهر مشهد داراي جمعيت

و پست تري برخوردار بوده است ها فضاي كافي آن زمان. مورفولوژي شهري يكنواخت
و و ساز وجود داشت به در نتيجه خانه براي ساخت و و منازل عموماً يك طبقه ها

در. ويلايي بودندشكل و و معماري داراي سبك خاص و عيان وسيع، نماها عرصه
و اساساً مأنوس با آدمي بود ي اتاق هنگام گشودن پنجرهبه. آميخته با فرهنگ ايراني،

و متشكل از باغچه سوي صحن حياط، آرايه به و مشجر اي همانند نقش قالي هاي متعدد
و گل گل(هاي رنگارنگ به درختان ميوه ياس، محمدي، رز، لاله عباسي، اطلسي،

و ) ختمي و ... و نيز حوض آبي با رنگ لاجوردي و سبزي و گاه منقوش به سبزه

1 Jean Bastie 
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مي ماهي گل. نواخت هاي قرمز، چشم را و ايوان يا بهار خوابي مزين به هاي شمعداني،
به غالباً حوضخانه ميشم اي در فضاي تحتاني بنا، از ديگر عناصر كالبدي خانه كه ار آمد،

و روان را نوازش مي و روح و طراوت محل سكونت مي افزود صحن وسيع. داد بر زينت
و قهقهه و محلي براي گرد آمدن حياط جايي براي بازي آفتاب، آب ي كودكان بود
و مادر بزرگ .اعضاي خانواده به دور پدر بزرگ

و معابر عمومي شهر، غالباً جوي ها، كوچه در خيابان آبها،  يك قنات روان1يا نهر
و شرايط اقليمي نظير اقاقيا، اشن و درختاني همساز با محيط ،)سپيدار، تبريزي(بود

و امثال آن نيز در حاشيه و يا بيد مجنون آن چنار، توت، . ها به صف ايستاده بودندي
و مزارع پراكنده ها، باغ كوچه باغ و جاي جاي آن خودنمايي ها اي هم در سطح شهر

و مراكزي مانند باغ ملي، سينما مي و تابستاني(كرد آن) زمستاني و امثال و احياناً تأتر
و آب نماها نيز اغلب ميادين، گلكاري. نيز جايي براي گذراندن اوقات فراغت بودند ها

و تفرّج عصرگاهي به مي مكاني براي تجمع و اندك.آمدند شمار شماري درشكه، دوچرخه
و يا اتومبي و شد تاكسي و يا گردش در سطح شهر در آمد ل شخصي براي جابجايي

مي. بودند آن هر كس با(توانست در كوتاه زمان از يك سوي شهر به ديگر سوي حتي
.طي طريق نمايد) پاي پياده

و زمين بر فضاهاي باز و امثال آن در و صيفي هاي پيرامون شهر را مزارع سبزي
ش مي و خنكاي نسيمي را به و شهروندانش ارزاني مي داشتندگرفتند آن. هر كه خلاصه

و گاه عطر آگين از گل و سالم هاي اقاقيا، سكونت، آرامش، آسايش، هواي لطيف
و غيره  صورتگر مشهد ديروز) كه هنوز در برخي محلات شهر حضور دارند(خرزهره

مش! اما امروز؟. بودند و گسترش روزافزون شهر هد در سيماي شهر چگونه است؟ توسعه
و كاملاً متفاوتي را براي آن ترسيم كرده است هاي اخير چهره طي دهه .ي يك كلانشهر

و2 كيلومتر مربع، جمعيتي بالغ بر 230اكنون اين شهر با وسعتي معادل  ميليون نفر،
 ميليون نفر مسافر در سال، از نظر سلسله مراتب، دومين15تا12پذيرش حدوداً

را رتبه و روزگار، تنگناهاي. به خود اختصاص داده استي شهري ايران در اين روز
و ناتواني ـ فضايي از يك سو و اقتصادي به همراه ساير عوامل از ديگر فيزيكي هاي مالي

و  و در نتيجه رشد سه بعدي و تقليل حجم فضاهاي مسكون سو، موجب انقباض
و چند طبقه ساختمان. گسترش عمودي شهر شده است با(هاي متراكم گاه همراه
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و شبه آسمانخراش برج و اساساً فاقد صحن حياط، آلونك، آپارتمان)ها ها ها، هاي كوچك
و گوناگون موجب زاغه و امثال آن با سيماي فيزيكي نامتعادل و مساكن نامتعارف ها

و ناهمگون شهري شده اند و متعاقب اين. پيدايش مورفولوژي غير يكنواخت بدين سان
و وضعيت معمار و ذوق ايراني رنگ باخت يِ سنّتي داراي هويتِ مليّ سرشار از هنر

.تقريباً از اين ديار رخت بربست
و خيابان و ماشيني در جريان ها، سيلي خروشان از وسايط نقليه در معابر ي موتوري

و شدهاي هاي دور درون شهري همراه با ترافيك مسافت. است و آمد هاي سنگين
ا و طولاني، منجر به و رودررو را عملاً مختل و ارتباطات حضوري تلاف وقت شده
و دم، رخ تيره. كمرنگ نموده است رنگ آبي آسمان نيز به سبب هواي آلوده به دود

و براي شهروندان نامأنوس گشته است آلودگي نسبتاً شديد هوا به همراه. نموده
و نيز آلودگي چشم آلودگي و زيست محيطي، و هاي صوتي از چهرهانداز ي خشن شهر،

شهروندانِ.ي ناموزون مشهد در روزگاران حاضر است پيامدهاي ناخوشايند توسعه
و  و طبيعت بيگانه و آسمانخراش اغلب با عناصر طبيعي و آهن اسيرگشته در ميان دود

و آن .مي نگرند) تلويزيون(ي جادويي اي جعبهي شيشه را فقط از دريچه ناآشنا هستند
و شهر پيوندي به اين ترت يب ملاحظه مي گردد كه سيماي ديروز مشهد طبيعي بود

و بـه تفـرج. ديرينه با طبيعت داشت  هـاي گـاه از اينرو شهروند آن با طبيعت مي زيست
و ييلاقي كمتر احـساس نيـاز مـي كـرد  بـا ايـن وجـود هـر از گـاهي بـه. برون شهري

و دمن پناه مي1هاي گوناگون مناسبت و دشت و با حـضور در طبيعـت لـذتّ برد به كوه
آن. كرد وافري نصيب خود مي از حال كه شهروندان امروزي مشهد كـه در عمـل خـسته

و زندگي ملال آوري را سپري مي نمايند، بيش از پـيش بـه  زندگي مصنوع شهري بوده
و) طبيعـت گـردي(لذا اين امر، ضرورت توجه به اكوتوريـسم. طبيعت نيازمند هستند 

مي هاي مربوطه را به سياست وبرنامهها اتخاذروش .نمايد گزاران وطراحان شهري گوشزد

 هاي طبيعت گردي پتانسيل
از شهر مشهد در دره و ـ چناران اسـتقرار يافتـه و بر روي دشت مشهد ي كشف رود

و دامنه اين در حالي.ي شمالي رشته كوه بينالود تكيه زده است سمت جنوب به پايكوه
ـ هزار مسجد نيز از شمال بر آن مشرف مـي باشـد است كه رشته كوه ارتفـاع. كپه داغ
و كپـه داغ بـه ترتيـب 965شهر ازسطح دريـا  و فـرازاي بلنـدترين قلـل بينـالود  متـر،

مي3150،3249 .باشد متر
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ـ ژئومورفيك محدوده هاي فوق ويژگي الذكر به همراه ساير عناصـر هاي توپوگرافيك
ــرايط  ــد ش ــي مانن ــل طبيع ــي، زيرســاختو عوام ــسيل اقليم و پتان ــا ــراي ه ــايي را ب ه

از گردي ناحيه فراهم آورده طبيعت و ديداركننـدگان اند، كه بـه ويـژه بـراي شـهروندان
و كپـه داغ كـه. مشهد حائز اهميت فراوان است  و زيبـاي بينـالود دره رودهاي سرسـبز

هـ مهمترين نواحي ييلاقي مشهد را تشكيل مي  و و دهند، به سبب وجود آب واي خـوب
و گاه درختچه  و درختـي قابـل آب نسبتاً فراوان داراي پوشش گياهي به ويژه مرتعي اي

و بـه اي، دبـي هـاي متعـدد دره وانگهـي چـشمه. توجهي هـستند  نـسبت خـوب مـداوم
و بـه رودخانه هـاي ميـوه خـصوص بـاغ هاي اصلي اين نواحي نيز موجب گسترش مزارع

و انبـوهي از درختـان ...)، شـاه تـوت، تمـشك، آلـو سيب، گلابي، گيلاس، آلبالو، تـوت(
و جداره هـا موجـب تنگ بـودن برخـي دره. اند ها گرديدهي دره طبيعي خودرو در بستر

و بناهاي روستايي به روي دامنه  را گسترش مساكن و چشم انداز زيبـايي مثـل(ها شده
مي) روستاي كنگ اي تواند نقش دهكده پديد آورده كه . فا نمايدهاي سلامتي را

و جداره دامنه بهي درهي ميان دو رودها و پرتگـاهي صـورت شـيب ها گاه هـاي تنـد
و در مواردي نيز امكان دامنه نـوردي  هـاي، ورزش1شرايط صخره نوردي را مهيا ساخته

و امثال آن را بـه)اسكي روي برف(زمستاني  . انـد وجـود آورده، اسكي روي مواد اسكري
و و آبـشارها، چـشمه آور، غارهـاي متعـدد، تنـداب حيـرت ديواره هاي پرشيب هـاي هـا

و درياچه  و گوناگون هـاي اكوتوريـستي ايـن محـدوده از ديگـر جاذبـه ... هاي كوهستاني
مي به و درياچه هاي اكوتوريستي چشمه آيند كه در اينجا فقط جاذبه شمار هـا را مـورد ها

.دهيممي توجه قرار

ها چشمه
ي شرق به حوضهي آبريز كشف رود بوده كه خود از جنوب دشت مشهد، جزو حوضه

و گاه تحت عنوان حوضه ـ جام رود، آبريز جام رود مرتبط مي گردد، ي آبريز كشف رود
و. دهـد هاي قره قـوم را تـشكيل مـي يكي از زير حوضه ايـن دشـت يكـي از بزرگتـرين

و قـس مهمترين دشت  و در نواحي پايكوهي هـاي پيرامـونيمتهاي استان خراسان بوده
مي خود از چشمه  و گوناگوني تغذيه بر اساس آخرين آمـار مربـوط بـه. شود هاي متعدد

ش 1362سال   در اين محدوده شناسايي)69: 1368فريد،(2 دهنه چشمه83تعداد. هـ

1 Hiking 
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آنو مطالعه شده است كه مجموع دبي ساليانه . ميليون متر مكعب بوده است 237هاي
آنو متوسط دبي لحظه 294هاي مذكور اي چشمه حداكثر دبي لحظه در18ها اي  ليتـر

و همكار،(ثانيه گزارش شده است .)69و53: 1370ولايتي
شـرايط زمـين(ي مورد مطالعه بر حـسب موقعيـت هاي محدوده كيفيت آب چشمه

و  و اين مي ...) شناختي، ژئومورفولوژيكي، تكنونيكي تواند در ميـزان جـذب متفاوت بوده
هاي واقع در ارتفاعات شمالي دشت از سازندهاي آهكي مثلاً چشمه. گردشگر مؤثر باشد 

از كه در ارتفاعات جنوبي دشت، سنگ شوند، در حاليو ماسه سنگي متأثر مي  ها عمـدتاً
و رسوبات آبرفتي پايكوه  و دگرگوني بوده و ضـخيم نوع آذرين هاي جنوبي دانه درشـت

و در نتيجه توانسته  ، دبي،)تراكم چشمه(تري را از نظر تعداد ند شرايط مطلوبا هستند
دهـد كـه مقـدار هـدايت هاي انجام شده نـشان مـي بررسي.و كيفيت آب فراهم آوردند

و 750 تا 500ي ارتفاعات جنوبي بين الكتريكي در دامنه   ميكرومهوس بر سانتي متـر،
. متر مـي باشـد بر سانتي ميكرومهوس 1500 تا 1000ي ارتفاعات شمالي بين در دامنه

به بنابراين ملاحظه مي هـا در ارتفاعـات جنـوبي طور كلي كيفيـت آب چـشمه گردد كه
و همكار،(ي شمالي آن است دشت مشهد به مراتب بهتر از دامنه .)71: 1370ولايتي
به توان چشمه بر اساس آنچه كه گفته شد، مي هاي مورد اشاره شده را از نظر منشاء

ت : قسيم كردسه گروه
هاي ارتفاعـات جنـوبي اين گروه عمدتاً در دامنه: تراوشيـهاي كنتاكتي چشمهـالف

و يا محل برخورد آن  و در سازندهاي شيستي . اند ها با سازندهاي ديگر، پديد آمده دشت
و دبي اين چشمه عـواملي چنـد. ها نسبت به موارد ديگر با اهميت تر است تعداد، تراكم

.يي ارتفاعات جنوبي مشهد تأثير دارندزا در چشمه
و تورق موجود در شيست-1 و شكاف شيستوزيته و درز از هاي منطقه، هاي حاصل

و تراوش را به خوبي مهيا ساخته اند .سطوح بين لايه اي، شرايط نفوذ
و شيل مكانيكي در شيستـ تخريب شديد فيزيكي-2 هـاي موجـود، منجـر بـه ها

و خاك ها، ليت تشكيل اسكري  و اين خود دليل ديگـري وسل هاي رگوليتي گرديده،
.بر افزايش نفوذپذيري سازندهاي مذكور بوده است

و اين عامـل بـه همـراه نـساء بلندترين قله-3 ي خراسان در اين ارتفاعات واقع شده،
آن دامنه) گير بودن سايه(بودن و متأثر شدن در ها از تـوده ها هـاي سـرد سـيبريايي،

و موجب تغذيه بيـشتر ميزان  و دوام آن دخالت داشته و افزايش ضريب برف بارندگي
مي آب .شود هاي زيرزميني
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مي هايي از اين چشمه نمونه ي گلمكان، حواليي آبريز رودخانه توان در حوضه ها را
و ويژگي.ي چشمه سبز، مشاهده نمود درياچه آن مهمترين اين حوضه ها در جدول هاي

. استخلاصه شده)1(

*ي چشمه سبز هاي كنتاكتي در حوالي درياچه مشخصات برخي چشمه:1جدول

 مشخصات

 نام چشمه
ازسطح ارتفاع نوع چشمه

mدريا 
دبي

L/sec 
حرارت درجه

ْ cآب چشمه
و ساير مشخصات  كيفيت آب

15ْ 220 2300 كنتاكتي چشمه سبز
و مهمترين چشمه ي حوضـه بـوده

.ي تغذيه درياچه استمنبع اصل

 كنتاكتي چشمه شفا
2355 
بالا دست

 درياچه 
18 ْ15

و بـه و گـوارا دارد آب بسيار خوب
دليل مطلوبيـت آبـش بـه چـشمه 

.شفا معروف است

14ْ8/9 2385 كنتاكتي چشمه اشتها

و جنوبي ي تـرين چـشمه بلندترين
و از ذوب بـرف شـبه حوضه بـوده

و بــسيار هــا حاصـل يخچـال  شــده
و گوارا است .خنك

ي زير چشمه
 كنتاكتي هاونگ تپه

2185 
 دست پايين

 درياچه
احتمالاً بر اثر تـراوش آب درياچـه1/15ْ 120

.حاصل شده است

 كنتاكتي چشمه ساز
2188 
دست پايين

 درياچه 
هـا صورت مجموعه اي از چشمه به9/14ْ 28

.ي گلمكان واقع است در شرق دره

ي چـشمه سـبز گلمكـان، امـور شركت سهامي آب منطقه اي خراسان، گزارش هيدروژئوشيمي درياچـه*
و بررسي منابع آب، سال  1375مطالعات

هاي كنتاكتي بوده هاي اين حوضه عمدتاً از نوع چشمه گردد كه چشمه ملاحظه مي
هـا، بـه چـشمه خنكي آب اين. آبي سرد، گوارا، سبك با قابليت شرب بسيار خوبي دارند 

مي ويژه چشمه  توانـد بيـشتر هاي بالا دست درياچه به قدري است كه انساني به زحمت
. ثانيه دست يا پا را در آب فرو برد10از 

و هاي هيدروژئوشيمي انجام گرفته بـر روي نمونـه بررسي هـاي آب برداشـته شـده
مي هاي انجام شده گيري اندازه آبي دهد كه يك رابطـه صحرايي نشان  شـيميايي بـين
و نيز بين آب درياچه با چشمه چشمه هاي پـايين هاي بالاي درياچه با آب خود درياچه،

هـاي پـاييني دسـت ضمناً اين نتيجه حاصل شده است كه چشمه. دست آن وجود دارد 
و ستون آب درياچه است كـه از طريـق نفـوذ در  درياچه ناشي از فشار هيدرواستاتيكي
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و تخري و خروج از دامنـه بي، اسكري مواد هوازده و يا سازندهاي ضخيم آبرفتي؛ هـاي ها
و اسليت  و در كنتاكت باشيل كه. اند هاي سنگ كف، پديد آمده پاييني شايان ذكر است

و با مظهر چشمه6)سرريز محل(اش خروجيي درياچه با لوله ارتفاع سطح اختلاف هاي متر
 ). 1360عليزاده،( متر است15پايين دست در حدود 

صـورت بـه)2(هـاي فـوق در جـدول نتايج حاصل از تجزيه كامل شيميايي چـشمه
و. خلاصه ارايه شده است  بر اساس اعداد به دست آمده از جدول مذكور دياگرام كيفيت

نمايش داده)2و1نمودارهاي(هاي مورد اشاره نيز در جدول شولر قابليت شرب چشمه 
در دهند، آب چـشمه ارها نشان مي گونه كه اين نمود همان. است شده هـاي مـورد نظـر

.قرار مي گيرد» هاي با قابليت شرب خوبآب« گروه 
 اين گروه عمدتاً در ارتفاعات آهكي شمال دشت مشهد حضور:هاي كارستي چشمهـب

و در ديگر نقاط حوضه مي دارند ي جالب نمونه. خورندي كشف رودجام هم به چشم
به گروه در ناحيه اين )ي گُلسَب چشمه(» چشمه گيلاس«ي مورد مطالعه معروف
از هاي كرتاسه در واقع در شمال غرب مشهد، در آهك. باشد مي ي شمال توس، يكي

و در عين چشمه و كهنسال پايكوهي ايران وجود دارد كه منشأ آن كارستي هاي بزرگ
و ليتر در ثاني230دبي اين چشمه. خوردگي است حال متأثر از گسل ه گزارش شده
به همين سبب.ي خراسان قلمداد نمود را به عنوان آبزاترين چشمه شايد بتوان آن

و محصور حوضچه يا درياچه و پيرامون آن پرچين اي كوچك در كنار آن تشكيل شده
. شده است

و گردشگران به هنگام حضور در محل اين چشمه، بايد در مصرف آب ديداركنندگان
ي سختي بيشتري را در نظر داشته باشند، زيرا اولاً آب داراي درجهآن احتياط لازم 

و لذا چندان گوارا نيست، ثانياً مي تواند از نظر نسبت به چشمه سبز بوده
به. باكتريولوژيكي آبي آلوده داشته باشد قدري زياد بوده است آب اين چشمه در گذشته

و در زمان شاه عباس توسط  آب«و معروف» گناباد نهر« كه در زمان صفويه به
و از ميان صحن عتيق عبور مي كرده است» خيابان در حال. به مشهد منتقل شده

و خشكسالي .هاي اخير دبي آن كاهش يافته است حاضر به علت نوسانات اقليمي
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و كيفيت چشمه:1نمودار ي چشمه سبز هاي بالا دست درياچه دياگرام مربوط به خواص
*)و شفابالا اشتها(

 اي خراسان سازمان آب منطقه*
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و كيفيت آب چشمه:2نمودار  هاي پايين دست درياچه دياگرام مربوط به خواص
و زير خط( )هاونگ

(

 اي خراسان سازمان آب منطقه*
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ـ چشمه زا(هاي گسليج ي هاي آب گرم محدوده گروه در واقع چشمه اين):تراورتن
و جنبه مورد مطالعه را تشكيل مي و داراي تقدس ) آب درماني(هاي درماني دهند

از دو نمونه از اين نوع چشمه. شندبا مي :ها عبارتند
ـ(شرقي مشهد كيلومتري جنوب، جنوب30 در حدود:1 چشمه گرو-1 دوراهي فريمان

ي اهالي هاي آبگرم تراورتن زا وجود دارد كه به عقيده اي از چشمه، مجموعه)نيشابور
و امثال آن خاصيت درماني دارد منطقه براي بيماري آب اين چشمه. هاي پوستي،گري،

آن به دليل اينكه گوسفندهاي گر را خوب مي البته. گويندمي) گرآب(» گراو«كند به
آن برخي وجه تسميه بهي او« را مي» گرم آبـگرم ها آب اين چشمه. دهند نسبت

و رسوبات زردرنگي را برجاي گذاشته به دليل وجود تركيبات گوگرد، ترش مزّه بوده
آن. است هاي مخروطي ها، برجستگيي اين چشمه ترسيب تراورتن در حاشيهعلاوه بر

در) هاي كراتري بيضي شكل با دهانه(شكلي همانند مخروط آتشفشاني  و تشكيل داده
مي هاي پلكاني را پديد آورده برخي نقاط نيز ناهمواري تواند از نظر اكوتوريسم اند كه

.بسيار جذاب باشد
از82ي در فاصله: شاهان گرماب-2  كيلومتري جنوب شرقي مشهد، نيز شاهد يكي

به چشمه و تاحدي ايران، يعني آب گرم معدني موسوم شاهان« هاي معروف خراسان
در» گرماب اصولاً. كيلومتري شمال شرق فريمان واقع شده است30مي باشيم كه
در آن محل بوده اند، غالباً ناشي از وجود گسل ها ظهور يافته كوه هايي كه در پاي چشمه

هاي پايكوهي گرم باشد، به احتمال زياد مي توان گونه چشمهو به ويژه اگر آب اين
در حقيقت، در چنين شرايطي، گسله خود. ها در ارتباط دانست ها را با گسله وجود آن

و به آب معبر عبور آب آب. هاي گرم اعماق زمين است خصوص با توجه به وجود
شا هميشه گرم چشمه ازي 25هان گرماب، در مجاورت دو گسل جمعاً به طول بيش

و عملكرد و شفابخش متأثر از حضور كيلومتر، احتمال مي رود كه اين چشمه مقدس
و ابنيه.گسل مذكور در آن مكان بوده باشد در يك سري تأسيسات ي مرتبط با چشمه،

كه محل طراحي شده است تا مورد استفاده  از نقاط مختلفي افرادي قرار بگيرد
و ايران آمده و. اند خراسان شايان ذكر است كه اين چشمه بر بالاي يك تپه قرار گرفته
ْ .ي سانتيگراد مي رسد درجه45حرارت آب آن به

و دوم از چشمه همان هاي پيرامون مـشهد داراي آب سـرد طور كه ديديم گروه اول
و از ويژگي آن بوده به هاي مهم ـ دريا ظاهر شدهص ها اين است كه يعني. اند ورت چشمه

 
1 Garow 
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و در زيـر درياچـه مـي چشمه : جوشـند ماننـد هايي هستند كه درياچه اي تشكيل داده
و حوضچه درياچه .ي چشمه گيلاسي چشمه سبز گلمكان،

ها درياچه
ي مورد مطالعه، يك سري درياچه وجـود دارد در سرزمين هاي كوهستاني محدوده

هاي مصنوعي هاي طبيعي، درياچه درياچه: شوند دسته تقسيم مي كه از نظر منشأ به دو
آن(ها اين درياچه ). سري( عمدتاً در ارتفاعـات جنـوبي مـشهد) به ويژه انواع مصنوعي
و آبگيـري بيـشتر ايـن پديد آمده)ي شمالي بينالود دامنه( اند كه خود ناشـي از ارتفـاع

مي دامنه )3(هـا در جـدول مشخصات اين درياچه. باشد ها نسبت به دامنه شمالي دشت
و ليكن درياچه در ارايه شده است و بزنگان به دليل اهميتشان هاي چشمه سبز گلمكان

.گيرد اينجا مورد بحث قرار مي

و مصنوعي محدوده مشخصات درياچه:3جدول *ي پيراموني مشهد هاي طبيعي

 منشاء نام درياچه رديف
و فاصله ازمشهد موقعيت

km 
وسعت
ha 

حجم آب
m3

و قابليت كيفيت
 استفاده آب

حداكثر
mعمق

1
ي درياچه

 چشمه سبز
طبيعي

)تكتونيكي(

ي شمالي بينالود، دامنه
 كيلومتري شمال 50

18غرب مشهد،
كيلومتري جنوب

روستاي گلمكان، در 
 متري2500ارتفاع 

4/38460000 
شيرين، قابل

استفاده براي 
 شنا، ماهيگيري
و  ...قايقراني

5

2
ي درياچه
كُل(بزنگان
)بي بي

 طبيعي
)كارستي(

در ارتفاعات هزار مسجد،
ي جاده130كيلومتر 

مشهد به سرخس، در
 متري1100ارتفاع 

 تا 42
60 

-
شيرين تا لب

شور، كمي تلخ، 
قابل شنا، 
و  ...ماهيگيري

14 تا 12

3
ي درياچه

 سد كارده
 مصنوعي

ي درياچه(
ـ مخزني )سدي

ارتفاعات هزار مسجد،
 كيلومتري شمال 40

 1296مشهد، در ارتفاع
 متري

38تا31 200
 ميليون

شيرين، قابل
ماهيگيري، 

قايقراني، اسكي 
 روي آب

كمتر از
60 

ي درياچه4
 سد طرق

 مصنوعي
)ـ مخزني سدي(

ي شمالي بينالود، دامنه
جنوب شرق كيلومتري25

ب100مشهد  از متر الاتر
محل قديمي بند طرق، 

 متري1217در ارتفاع 

-

13 
ت ميليون
حداكثر 

 ميليون41

شيرين، قابل
ماهيگيري، 

قايقراني، اسكي 
 روي آب

كمتر از
80 

ي درياچه5
 بند گلستان

 مصنوعي
)ـ مخزني سدي(

3ي شمالي بينالود دامنه
 كيلومتري غرب مشهد

-
5/1

 ميليون
شيرين، قابل

 يگيري،ماه
قايقراني، اسكي
 روي آب

-

ي درياچه6
 بند فريمان

 مصنوعي
)مخزنيـ سدي(

 كيلومتري جنوب 90
12شرق مشهد

 كيلومتري جنوب فريمان
حدود
100 

5/1تا1
 ميليون

شيرين، قابل
ماهيگيري 

قايقراني، اسكي 
 روي آب

21 

 1373جعفري،*
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ازي آبريز رودخانه حوضه در بالا دست:ي چشمه سبز درياچه-الف ي گلمكـان، يكـي
به هاي طبيعت، يعني درياچه شگفتي .، را مي توان شاهد بود1»چشمه سبز«ي معروف

و حوضچه هـاي متـاپوليتي بـا دگرگـونيي آبگيـر آن در بـستري از سـنگ اين درياچه
و فيليت  تگـيو در فـرو رف2،)همراه با ماسه سنگ كوارتزيتي(ضعيف معروف به اسليت

ـ گسل  و يـك گـسل بـا رونـد شـمالي حاصل از چين هاي تراستي بينالود شكل گرفته
ـ جنوب شرقي محور اين درياچه را تشكيل داده است .غربي

ايي تكتونيكي كه تقريباً به شكل دايره اين درياچه ي متمايل به بيضي با حاشيه
و توسط يك گلوگاه به دره و كنگره دار بوده ازي گلمكان مضرس مرتبط مي گردد؛

و چشمه هاي سطحيِ حوضچه طريق جريان ) مثل چشمه سبز(هاي فراوان بستري آبگير
و در تمام مدت سال آب دارد البته بر حسب مقدار بارندگي.و اطراف تغذيه شده

و منفي مي باشد ساليانه داراي نوسان و. هاي مثبت رنگ طبيعي آن تقريباً سبز بوده
و مزه خ فاقد بو رنگ سبز آب درياچه ممكن است به خاطر انعكاسات( اصي استي

و آسمان باشد حاصل از شيست  ). هاي سبز رنگ
دل اين درياچه و عرضي  متر مربع، 384000 متر، وسعت 800×480انگيز با طول
هاي اكوتوريستي نظير ماهيگيري، شنا، قايقراني، متر، براي فعاليت2/1و عمق متوسط

و و. هاي قابل توجهي است امثال آن داراي پتانسيلاسكي روي آب ضمناً از نظر آب
و راحتي هيدريك  ْ( هوايي و ميانگين رطوبت درجه+3/4دماي متوسط ي سانتيگراد
و حداقل2/73نسبي ماهيانه، حداكثر و متوسط بارندگي2/39 درصد  454 درصد،

هاي ضمناً چشمه. هم استشرايط مطلوبي در محيط پيراموني درياچه فرا) ميلي متر
و رودخانه هاي ورودي به درياچه كه از يك جريان دائمي برخوردارند اطراف

اي اي از ويژگي البته به دليل وجود پاره. اند هاي اكوتوريستي محل افزوده برجاذبه
و فيزيوگرافيك حوضچه و(ي چشمه سبز مورفومتريك بايد ...) مثل مدور بودن حوضچه
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آن سيلاباحتمال وقوع و خطر به. گردان در نظر گرفت ها را براي طبيعت ها مضافاً
و  و كاهش عمق درياچه شده اينكه چنين رخدادهايي موجب فرسايش خطي شديد

و مرگ درياچه را به دنبال خواهد داشت .احتمالاً نيستي

و فيزيوگرافيك حوضچه ويژگي:4جدول ي چشمه سبز هاي مورفومتريك
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 مقادير

ـ درياچه :ي بزنگانب
و در يـك اين درياچه در منتهي اليه جنوب شرقي كوه ـ هزار مـسجد، هاي كپه داغ

) كيلـومتري مـشهد 130(ي اصلي مشهدـ سرخسي فرعي انشعاب يافته از جاده جاده
مي. قرار دارد دري دول رسد كـه ايـن درياچـه احتمـالاً در يـك چالـه به نظر ينـي واقـع
و آب آن از طريق چـشمه هاي كارست شده آهك هـاي كوچـكي مزدوران شكل گرفته

مي كارستي واقع در كف يا حاشيه  و جريـان. شودي درياچه تأمين هـاي البتـه بارنـدگي
و تقويت مقدار آب آن دخالت دارند  به. سطحي نيز در تغذيه بي« اين درياچه » كُل بي

و يك مقب هـاي ماهي. ره با همين نام در كنار ساحل آن واقع شده است هم مشهور بوده
و حاشيه) رنگين كمان(آلا قزل و در آن پرورش يافته و جگـن ي درياچه پوشيده از نـي
و بسيار ديـدني دارد اين درياچه به ويژه در بهار منظره. هاي بلند قد است علف اي بديع

و شنا به ويژه براي نسلو ماهيو به همين خاطر به عنوان يكي از مراكز تفريحي  گيري
.جوان جذابيت يافته است

ـ درياچه : هاي سديج
هاي طبيعي مورد اشاره، يك سري درياچه بر اثر احداث بند يا سـد علاوه بر درياچه

آن در منطقه  و ها نيز داراي جنبـهي پيراموني مشهد پديد آمده كه ي زيبـايي شـناختي
گر. طبيعت گردي هستند از وه از درياچه اين ها علاوه بر دارا بودن مظـاهر اكوتوريـسم،

و سـدهاي ديدگاه توريسم فرهنگي نيز داراي جاذبه  هـاي خاصـي هـستند، زيـرا بنـدها
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و برخي از آن و باستاني با معماري خاصي كه دارند، از اهميـت ها به عنوان آثار تاريخي
.اي برخوردارند جذابيت ويژه

و بندهاي احداث شده در پيرامون شهر مشهدهمشخصات عمد:5جدول *ي سدها
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5/8تا2/3 حداكثر 144
67 

 عصر حاضر

ي كيلومتر40
شمال مشهد

ارتفاعات هزار(
)مسجد

 متر1296

 بتني دو قوسي
 متقارن

1 سد كارده

84/12تا8/4 حداكثر 322
81 

 عصر حاضر

 كيلومتري 25
شرق جنوب

ارتفاعات(مشهد 
 تا 1217) بينالود

1220 

بتني دو قوسي،
روي گرانيتهاي 
 دوران دوم

2 سد طرق

22 تا 15 - -

حتمالاًا
مقارن با 
احداث 
مسجد 
 گوهر شاد

 كيلومتري3
و شمال غرب

غرب مشهد روي 
رودخانه طرقبه 

)بينالود ارتفاعات(

ي آجري با هسته
و ملاط سنگ
آهكي روي 

لوگرانيت دوران 
 دوم

3 بند گلستان

 100عرض متوسط
4با حجم مخزن

ميليون متر مكعب
ـ در حال حاضر 
 بدون آب

- حدود
18 

-

 كيلومتري 25
جنوب شرق

 100(مشهد 
متري پايين
)دست سد طرق

بند وزني با
مصالح بنايي 

روي) آجر(
دوران هاي گرانيت

 دوم

4 بند طرق

 با وسعت 11
 هكتارـ75تقريباً

در حال حاضر
 بدون آب

ي دوره 12 200
 صفويه

 كيلومتري 82
شمال غرب
 مشهد

هاي روي آهك
آهك(دوران دوم 
ي دهانه) مزدوران

رود اخلومد با
و ملاط  سنگ

 آهك

بند اخلومد
نمونه اي از 
ي  سدها

اي ايران پايه
 باستان

5

در30تا5/8
تا5/12خباجين

 در محور40

 تا 20 99
21 

احتمالاً
پيش 
ازدوره 
 صفويه

 كيلومتري 90
جنوب، جنوب
 شرق مشهد

 كيلومتري12(
) جنوب فريمان

ي خانهروي رود
 فريمان

روي كنگلومراي
دوران(پالئوسن 
)سوم

6 بندفريمان

و همكار،*  1370زمرديان، با اقتباس از ولايتي

 گيري نتيجه
و درياچه چشمه به ها انـدازهاي طبيعـي عنوان بخـشي از چـشم هاي پيراموني مشهد

و اكوتوريـستي، تـاريخي ناحيه، داراي جنبه  و بعـضاً ـ ـهاي زيبايي شـناختي  فرهنگـي،
و. باشند تقدس گونه مي به همين سبب در طول تاريخ مورد توجه شهروندان، مـسافران
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و هـستند1حتي گردشگران خارجي و بررسـي دقيـق از ايـن رو سـطح. بـوده تـر بنـدي
و سـطح گونه چشم اين هـاي بنـدي سيـستم اندازها بسيار بااهميت است، چرا كه ارزيابي

و در نتيجـه به گردشگران در انتخاب سايت اكوتوريسم از يك سو  هاي طبيعـت گـردي
آن رضايت و از. هاي مسؤولانه تشويق مي كنـد ها را به كنش مندي شان كمك مي كند،

و صحيح سوي ديگر مديران نيز مي تـري از چگـونگي برخـورد بـا ايـن توانند درك بهتر
و همكـاران،(ها به دست آورند گونه محيط  در اين نوشتار با ). 422: 2002جين يانك دنگ

و سطح بنـدي  استفاده از يك مدل ارايه شده توسط منبع فوق، پنج مؤلفه براي ارزيابي
و درياچه چشمه از هاي مورد مطالعه در نظر گرفتـه شـده اسـت ها منـابع: كـه عبارتنـد

ـ فرهنگي(2گردشگري 4 امكانـات رفـاهي توريـست3هـاي پيرامـوني،، جذابيت)طبيعي

 آنگـاه بـا توجـه بـه6.و اجتماعـات محلـي5، دسترسـي،)و زير بنايي ي، تفريحي آموزش(
و بـا اسـتفاده از امتيازهاي داده شده به هر يك از اين مؤلفه ها در مناطق مورد مطالعه،

و رتبه آن فرمول زيرسطح شدي هركدام از ). توجه كنيد6به جدول .( ها تعيين
Ep =

N
P

∑
∑

EP =انسيل طبيعت گرديپت 
P=جمع امتيازهاي مثبت 
N=جمع امتيازهاي منفي 

مي)6(نتايجي كه از جدول از حاصل :شود عبارتند
و همجـواري بـا درياچه-1 و نزديكـي ي چشمه سبز گلمكان به دليل امتيازهـاي بـالا

و)3با ضريب تقريبـاً(چشمه گيلاس جمعاً داراي بيشترين پتانسيل اكوتوريستي بـوده
و كـه درياچـه در حـالي. قرار مي گيرد1ي لذا از اين نظر در سطح يا رتبه  هـاي سـدي

. جاي خواهند گرفت3و2هاي بزنگان به ترتيب در رتبه
و هاي كنتاكتي نيز نسبت به چشمه چشمه-2 و گسلي در بالاترين رتبـه هاي كارستي

. سطح قرار دارد
و مـي هـا نـشان جمع امتيازها درستون هريك از مؤلفه-3 دهدكـه امكانـات تفريحـي

و نزديـك بـه صـفر اسـت  فـضاي سـبز نيـز. اقامتي درمناطق مورد مطالعه تقريباً هيچ
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2 Tourism Resources ( cultural _ Natural) 
3 Peripheral Attractions 
4 Tourist Facilities (educational, Recreational, Infrastructure) 
5 Accessibility 
6 Local communities 
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و كمبـود محـسوسي را بـه نمـايش بيشترين امتيـاز منفـي را بـه خـود اختـصاص داده
.گذارد مي
مي ستون-4 دهند كه نواحي مـورد مطالعـه نـه هاي مربوط به منابع گردشگري نشان

هـاي توريـسم فرهنگـي هـمي پتانسيل توريسم طبيعي هستند، بلكـه از تـوان تنها دارا 
مي بهره . باشند مند

 پيشنهاد
و با عنايت به موارد فوق پيـشنهاد21 در قرن1باتوجه به اهميت بسيار زياد اكوتوريسم

كه مي : گردد
هـاي اكوتوريـسم، از سـوي هـاي جـامعي در رابطـه بـا اسـتفاده از پتانـسيل برنامه-1

و اجرا گردد  مي. مسئولين ذيربط تدوين هـاي انجـام بندي تواند با توجه به سطح اين امر
.شده محقق گردد

و سـازگار جنگل(ي فضاي سبز توسعه-2 كاري مصنوعي با استفاده از گونه هاي بومي
و درياچه به ويژه پيرامون درياچه) با محيط  هاي سدي؛ كه هـم هاي چشمه سبز، بزنگان

و جنبهبهتواند جاذ مي و هـم موجـب هاي طبيعي هاي زيبايي شناختي را افـزون سـازد
به كنترل سيلاب و فرسايس .ي چشمه سبز مي گردد خصوص در حوضچه هاي احتمالي

ـ تفريحي-3 و اسكي روي آب، مهيا ساختن پيست مثل(ايجاد تسهيلات ورزشي قايق
و يا احداث تلـه كـابين، تلـه سـي  و ...) يـز، تلـه اسـكي،و اسكي به ويژه در چشمه سبز

و چـاي ماننـد رسـتوران، قهـوه(امكانات رفاهي و يـا اقامتگـاه خانـه  مـوقتي هـاي خانـه
و غيره صورت به .1سطوحدر خصوصبه) آلاچيق
مي هاي منطقه علاوه بر دارا بودن جاذبه درياچه-4 به هاي طبيعت گردي، عنوان توانند

و يا به  ي يك اكوسيستم طبيعي مناسب توسـط(ك پايگاه تحقيقاتي ليمنولوژيكي صورت
و يا دانشگاه  زيـرا. مورد توجه قـرار گيـرد) سازمان آب، سازمان حفاظت محيط زيست،

به احداث اكوسيستم  و بسيار پر هزينه است هاي مشابه وانگهـي. صورت مصنوعي مشكل
و مخزن اين درياچه  به از آب وي پرورش ماهي استفاده عنوان حوضچه ها مي توان نمود

آن انواع ماهي  مي. ها كشت نمود سازگار بامحيط را در ها توان از آب درياچه علاوه بر اين
و يا توليد برق استفاده نمود براي آبياري باغ) خصوص چشمه سبزبه( 2.هاي ميوه
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و موقعيت چشمه:1نقشه و سدهاي موجود در ناحيه درياچه ها، محل ي مورد مطالعه ها
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و مĤخذ  منابع
و سالنامه آمارنامه-1 .1363-64هاي هواشناسي خراسان، هيدرولوژي منتهي به سال ها
.1373ي بزنگان، آذرماه گزارش نقشه برداري درياچه: جعفري، ابوالقاسم-2
و هوا در توسعه: خالدي، شهريار-3 و توسـعه، كاربرد آب ي جهانگردي در ايـران، جهـانگردي

ــارتي ســياحتي وزارت مركــز تحقيقــ و زي ــور ســياحتي و مطالعــات ســياحتي، معاونــت ام ات
.1373ارشاد

و تحـولات مورفوتكتونيـك،(ي چـشمه سـبز گلمكـان درياچـه: زمرديان، محمد جعفر-4 ژنـز
و توسعه، نشريه)مورفوكليماتيك اي، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، زيـري ناحيهي جغرافيا

.چاپ
و تمـدن، مجموعـه مقـالات: جعفر زمرديان، محمد-5 ژئومورفولـوژي در تعامـل بـا فرهنـگ

(هـا جغرافيا بستري براي گفتگوي تمدن( همايش بين المللي رويكرد فرهنگي به جغرافيا  (26
انتشارات دانشگاه فردوسي)ي ادبيات دانشگاه فردوسي، مشهد دانشكده 1379 ارديبهشت28تا

.1381مشهد، پاييز 
م-6 ـ: حمد جعفر زمرديان، و روسـتايي كاربرد جغرافياي طبيعـي در برنامـه ريـزي شـهري

.1374تهران، انتشارات دانشگاه پيام نور، 
ــاد ســازندگي خراســان-7 ــي حوضــه: ســازمان جه ــات اجراي ــز ســد چــشمه مطالع ي آبخي

و مطالعات، تابستان، مديريت آبخيز داري استان، اداره)چناران(سبز .1374ي طراحي
. k551، سريNj 40-16، شيت مشهد1:250000ه توپوگرافيـ نقش

هاي كوچك تـأمين آب، مطالعـات سـاماندهي طرح: شركت سهامي آب منطقه اي خراسان-8
) لزوم مطالعات سدهاي دولت آباد، شانديز، بند سار كنـويس: بخش ضميمه(ي گلمكان رودخانه

.1360وزارت نيرو،
ي سـيز گلمكـان، گزارش هيدروژئوشـيمي درياچـه: شركت سهامي آب منطقه اي خراسان-9

و بررسي منابع آب، سال .1375امور مطالعات
و نقشه برداري كشور1:55000هاي هواييعكس-10 . منطقه، سازمان جغرافيايي
هاي كوچك تأمين آب، مطالعاتي گلمكان، طرح گزارش بازديد از رودخانه: عليزاده، امين-11

.1360 گلمكان، سازمان آب منطقه اي خراسان، وزارت نيرو،ي دهي رودخانه سامان
.1369ي مهرداد بهار، بندهش، تهران، توس، ترجمه: فرنبع، دادگي-12
و شهرنشيني، انتشارات دانشگاه تبريز،: فريد، يداله-13 .1368جغرافيا
:هاي توپوگرافي با مشخصات زير نقشه-14

ه5/2و افت فشارC=120ضريب  اسب بخار 1057زار استفاده شود، انرژي حاصله برابر متر در
).1360هاي كوچك تأمين آب، طرح( كيلو وات ساعت خواهد بود773يا حدود



94���� ����	 
 ��
���� �������	 
 �������� 

ـ شماره چهارگوشي زمين شناسي نقشه(، 1:250000شناسيي زمين نقشه-15 ك ،) ايران4ي
.1365شيت مشهد، سازمان زمين شناسي كشور، تهران،

. k753، سري IV-7862، شيت گلمكان1:50000افيي توپوگر نقشه-
بررسي روابط متقابل شهر مشهد با روستاهاي پيراموني بـا تكيـه بـر عوامـل: نيازي، اكرم-16

.1381ي كارشناسي ارشد، گروه جغرافيا دانشگاه فردوسي مشهد، نامه طبيعي، پايان
و مـسايل آب اسـتان: ولايتي، سعداله؛ سعيد توسلي-17 و خراسـان، موسـسه منـابع ي چـاپ

.1370انتشارات آستان قدس رضوي،
18-Glen T.Hvenegard (Department of Geography University of 
Victoria, British columbia, Canada) Ecotourism: A status report and 
Conceptual framework – the journal of Tourism studies Vol . 5 No2 
Dec. 1994. 
19-Jinyang Deng (University of Albertu, canadau)> Brian king 
(Victoria University, Australia), Thomas Bauer (Hong kong 
polytechnic University , china)-Evaluating Natural Attractions For 
Tourism – Annals of tourism research, Vol.29.No.2,PP422-438,2002 
Elsevier science Ltd. Printed in Great Britain. 

 


