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 استان آذربايجان شرقيگزيني اراضي مستعد كشت بادام در مكان

غ پناه حجت اله يزدان  لامعلي كماليدكتر

 سازمان هواشناسي كشور استاديار پژوهشكده شناسي دانشگاه تربيت معلمدانشجوي دكتري اقليم

انپرويز ضياييدكتر زادهزهرا حجازيدكتر
 دانشگاه تربيت معلم جغرافيا دانشيار دانشگاه تربيت معلمجغرافيا دانشيار

 چكيده
. در اين تحقيق به كمك سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي مناطق مستعد كشت بادام ديم تعيين شده اسـت

ك و هوايي خاصي است، در ابتدا براي هريك از اين نيازهاي اقليمي يك لايه از آنجا يه بادام داراي نيازهاي آب
ي احتمـال لايـه،ي بـارش ها شامل لايهاين لايه. هاي اطلاعات جغرافيايي تهيه گرديدجداگانه به كمك سامانه

و نهايتاً لايهي درجات روز رش لايه،ي شاخص رطوبت در دسترس لايه، وقوع سرمازدگي درد ي توزيـع بـارش
از. هاي مذكور به كمك مدل تلفيق شاخص وزني انجام شد تلفيق لايه. سال بود در اين مدل ابتدا براي هر يك

و نهايتاً به كمك مدل تلفيـق فـاكتور وزنـي  ي تعيـين نقـشه،عوامل اقليمي شاخص وزني خاصي تعيين شده
بهمناطق مستعد كشت بادام ديم براي اس .دست آمدتان آذربايجان شرقي

.اقليم. بادام. هاي اطلاعات جغرافياييسيستم:هاكليدواژه

����� 
و است بشر بوده توجه مورد تاريخ در طولكه است عواملي از مهمترينو هوا يكي آب

يك در طولكه است كمتر كشاورزي در. باشد اشتهند برخورد هواشناسي يا چند عامل روز با
و سرماهاي فرسا در تابستان طاقت گرماي، وجود شديد بارش خاطر محدوديت كشور ما به

مي كشاورزي موفقيتدراي ويژه هوا نقشوآبختشنا شديد در زمستان،  ميزان.كند ايفا
و هواييآبط شراي بودنو مناسب جوينزولاتبا بالايي همبستگي كشاورزي محصولات توليد

. دارد در هر سال
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و حتي مراتع گياهيو پوشش استو هواييآب شرايط تابع گياهيو امراض انتشار آفات
 محدوديت.)2:1352خليلي،(كندمي تبعيتو هواييآب نيز از شرايط هرز مزارع هايفلور علف

يك منابع به جمعيت روزافزونو افزايش طرف موجود از  كشور نياز غذايي افزايشآن تبعو
كهمي ايجاب به منابع اولاً كند به منابعو ثانياً از اين بشناسيم درستي موجود خود را  محدود

اقليم، يكي از اين منابع خدادادي است كه تقريبا غير قابل تغيير.يمي نما استفاده نحو احسن
ا و لذا موفقيت در و كشت گونه هايي است كه بيشترين بوده مر كشاورزي مستلزم انتخاب

و هوايي منطقه داشته باشند  هدف از اين تحقيق.)125:1356كوانتا،(تطابق را با شرايط آب
تعيين مناطقي از استان آذربايجان شرقي است كه از لحاظ اقليمي جهت كشت بادام ديم 

.مناسب است

و روش هامواد
 مطالعاتيي منطقهو فيزيوگرافي ايي جغرافي موقعيت

از ارس رود بزرگبه از شمال. است شده واقع ايران غرب در شمال شرقي آذربايجان استان ،
 محـدود زنجـان اسـتانبهو از جنوب غربي آذربايجان استانبه، از غرب اردبيل استانبه شرق
.شود مي

 بادام اقليميهاينيازمندي
 مـسأله دهـد ايـن مـي شـكوفه زودتر ازسايرينكه است ميوه درختان هاي از گونه يكي بادام
.)90:1992خامبـت،( گـردد هـا مـي شـكوفه بـر روي بهاره ديررس سرماهاي بروز خسارت باعث
از در دماي باداميه بازشد هاي شكوفهو ها گل  بيننـد خـسارت مـي درجه سـانتيگراد-1 كمتر

از، يكـي محـصول ايـن كاشـت بـراي مناسـب مناطق تعيين لذا، در موقع.)10: 1378وزوايي(
باشـد،) سانتيگراد درجه-1زير( منفي حرارت درجات آخرين وقوع تاريخبايد اصلي معيارهاي

كهگلبر علاوه. شود ها اجتناب شكوفه از بروز سرمازدگيكه نحوي به  بـسيار سـرمازدگيبه ها
به بادامي شده تشكيل تازه هاي هستند، ميوه حساس از پايين دماهاي نيز  بـسيار درجـه-1تر
كهمي سبب بادام درخت زياد تطبيق قابليت. هستند حساس  آبيـاري بـدون شرايط تحت شود

به ميليمتر تجاوز مي 250از سالانه بارندگي ميزانكه در مناطقي و  ادامـه زندگي نمايد، برويد
.)18: 1378ايماني،( دهد

و معرفي  مورد مطالعه هواشناسي پارامترهاي ايستگاهها
، ماهانـه تبخيـر،و حداكثر روزانه حداقل، دماي روزانه دماي آمار ميانگينبه دستيابي براي

و تعرق  بانـك همچنـينوو كليماتولوژي سينوپتيك ايستگاههاي انواعاز ماهانهو بارش تبخير
وؤم دو پارامتر باران براي( كشاورزي وزارتآب تأمين بخش اطلاعاتي و ثر  كـه) تعـرق تبخيـر
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 سـاله25يهدور آمـار مـذكور در يـك. اسـت شـده دارند اسـتفاده قبولي آمار قابل در منطقه
)1( شـمارهي نقـشه. گرديـد اسـتخراج هواشناسي سازمان اطلاعاتي از بانك) 1986- 2000(

 هـاي بـر اينهـا تـاريخ علاوه. دهدمي نشانرا مورد مطالعه ايستگاههاي جغرافيايي مشخصات
يك بادام گلدهي  دكتـريي رسـالهو تعـدادي كـشاورزي از ايستگاهها از آمـار وزارت نيز در هر

 آمـاري هاي دوره تجانس عدم.شد استخراج)1376،جليلونـد( ارشدو كارشناسي)1378يماني،ا(
و يا تغيير نـوع غير همزمان تأسيس موجود از قبيل ايستگاههاي  ايـستگاهها ايجـاب ايستگاهها

. شود ها انجام داده احياناً بازسازيو كيفيت كنترل كرد كه عمل مي

 GIS در محيط اطلاعاتي مختلف هايهلاي تهيه
)DEM( زمين رقومي مدل تهيه

 ارتـش جغرافيـايي دارها250000/1 هاي از نقشه زمين) رقومي( ارتفاعي مدلي تهيه براي
 مشخصو ارتفاع معين مختصاتبا نقاط سرييك شامل ارتفاعي هاي داده. است شده استفاده
.شد ها استخراج از اين نقشه كيلومتري10 فواصلبهاي در شبكهاست كه
ي، كليـه UTM تـصوير در سيـستم38 زون ابتدا با مبنا قراردادن رقومي مدلي تهيه براي

و كتـوري در فرمـت ارتفـاعي ازنقاطاي لايه سپس. شدند تبديل UTM تصوير سيستمبه نقاط
 ابتـدا توسـط محـدوده بـود ايـن نيـزلازم اسـتانيه محدود نمودن مشخصيبرا. گرديد تهيه

.)35:1378 راد، برادران( گردد تهيه وكتوري گر يا ديجيتايزر در فرمت ميز رقومي دستگاه
) DEM( زمـين ارتفاعي، مدل)به روش كريجينگ( يابي درون عمل انجاميوسيلههب سپس

 ارتفـاعي شـرقي، مـدل آذربايجـان استانيه محدود با لايه لايه اين از همپوشاني. گرديد تهيه
).2 نقشه( گرديد تهيه شرقي آذربايجان استانكل براي زمين

از بارش وقوع احتمالهم لايهيتهيه در سال ميلي250 بيشتر  متر
كهب لازم در منطقه بارش لايهي تهيه براي  وقـوع احتمـال بين رگرسيوني ابتدا معادلات ود

از بارش  افزارهاي كار از نرم اين براي. گردد محاسبهو ارتفاع در هر ايستگاه ميليمتر 250 بيشتر
 زمـين ارتفـاع در مـدل آمده دستهب رگرسيوني معادلات با اعمال حال. گرديد استفاده آماري

)DEM(كه. آمد دستهب بارش وقوع احتمالهمي، لايه  داراي رگرسـيونيي هر معادلـه از آنجا
مي مقداري لـذا). دارنـد اخـتلاف با هـمو واقعي شده مقادير محاسبه ديگر بيانبه(باشد خطا

لاي لازم ، هـدف ايـن بـه نيل براي. گردد تهيه بارش وقوع احتمالهميهلاي خطا براييه بود
 نيز تهيه بارش خطايي لايهو مشخصو واقعي شده مقادير محاسبه اختلاف هر ايستگاه براي

لاي لايه اين از همپوشاني.گرديد  شـده تـصحيح بـارشي، لايـه نـشده تصحيح بارندگييه با

...گزيني اراضي مسعد كشت بادام در استان مكان
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بهي نقشه بندي كلاسه سپس.آمد دستهب )1 جـدول( بـا شـرايط احتمـالمهـ پهنه4 مذكور
بهي توزيع پهنه تا نقشه گرديد انجام ).3نقشه(دست آيد بندي بارش در استان

 بهاره ديررس سرمازدگي وقوع احتمال لايهيتهيه
 بـرروي خـسارت سـانتيگراد باعـث درجـه-1 زيـر در دماهـاي بروز سرمازدگي از آنجا كه

و ميوه شكوفه  بادام رويبر سرمازدگي وقوع احتمالهمي لذا نقشه،شودمي بادام جوان هاي ها
 زيـري سـرما وقـوع هـاي تاريخ آخرين هر ايستگاه، ابتدا براي هدف اينبه نيل براي.شد تهيه

و در دوره سانتيگراد درجه-1 به داده با برازش سپسي آماري استخراج شده  توزيع بهترين ها
 گلـدهي بعـد از تـاريخ سـرمازدگي وقـوع، احتمـالات)HyFA افـزار از نـرم با استفاده( آماري

.)350: 1988،ساركر( گرديد محاسبه
و اعمالو ارتفاع وقوع احتمال بين رابطهي از محاسبه پس  DEMيه در نقشآن ايستگاهها
تا سرمازدگي وقوع تمالاتاح جغرافيايي توزيعيه، نقش منطقه  احتساب بدون گلدهييخر بعد از
 مطالعـاتيي در منطقه رگرسيون خطايي نقشهي از تهيهپس. آمد دستهب رگرسيون خطاي

و اي كه از اعمـال رابطـه نقشه(قانونمندي با نقشهآنو همپوشاني ي رگرسـيوني بـين ارتفـاع
بـ وقـوع احتمالات نهايييه نقش) آمد دستاحتمال سرمازدگي به  نهايتـاً. آمـد دسـته سـرما

 پهنـه4به)1( بر اساس معيارهاي جدول سرما وقوع احتمالات جغرافيايي توزيع نهايييهنقش
.)4 نقشه(گرديد بنديطبقه

 روز درجه 3500از بزرگتر روزهايي درجه مجموعه وقوع احتمالينقشه
واحـد خود نيازمنـد مقـدار مشخـصي فنولوژيكي مختلف مراحل كردن كامل براير گياهه

كه باعث مسأله اين اهميت.ي خود دارد رشدجهت تكميل مراحل مختلف گرمايي اي لايـه شد
از)1GDD( تجمعي روزهايي درجه وقوع احتمالهم هاي پهنه نيز براي  درجـه 3500 بزرگتـر

 تهيـه)212: 1991لامبـا،(حداقل درجه روزهاي مورد نياز بادام جهت تكميل رشـد خـود(روز
 هـر بـراي مقدار واحدهاي حرارتـي روزها عمومي درجه از فرمول منظور با استفاده بدين. شود

: گرديد محاسبهي زيرمطابق رابطه ايستگاه
)Tmax + Tmin)/2  - Tb((∑GDD = 

رو دماي  Tmax: زانه حداكثر
 Tmin: روزانه حداقل دماي
= پايه دماي Tb:) سانتيگراد درجه0(

1-Growing Degree day  
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 GDD)واحدهاي حرارتي(ي روزهاي رشد درجه
توزيع لـوگ نرمـال كـه بـر اسـاس خروجـي( مناسب آماري توزيع كردن از مشخص پس

از تجمعي وزهاير درجه وقوع، احتمالات) مشخص شد HYFAافزار نرم  درجـه 3500بزرگتـر
 احتمـالي، لايـه بـارش لايـهي در تهيه روند ذكر شدهو طبق محاسبه هر ايستگاه روز را براي

از روزهاي درجه وقوع )5(ي نقـشهآن اسـاسو بـر گرديـد روز نيز تهيه درجه 3500 بزرگتر
. گرديد تهيه

 دسترس قابلبت رطو شاخص لايهيتهيه
و تعرق از آنجا كه  پـارامتر باشد لذا برآورداينمي خاكآب در بيلان اصلي از عوامل يكي تبخير
 ديـم بادام كشت مناطق بهترين تعيين براي)١(MAI دسترس قابل رطوبت شاخصهو محاسب

ميبه لازم  آيـد مـي دسـتهبـ زيـريز رابطـها دسـترس قابل رطوبت مقدار شاخص. رسد نظر
 ): 215: 1992،توماس(

MAI =Pe/ETC 
ETC : و تعرق  mm/month بر حسب) بادام( گياه تبخير

Pe :مؤثر بارش )mm(
MAI :دسترس قابل رطوبت شاخص 

و تعـرق لازم به ذكر است كه آمار  از نتـايج طـرح تحقيقـاتي وزارت مـؤثر بـارشو تبخيـر
 رشـد،يه دور كـل بـراي MAI از محاسـبه پـس. استخراج شد)120: 1381،عليزاده( كشاورزي

 وقـوع احتمـال هـم لايـه سـاختن براي.شد اقدامو ارتفاعMAI بيناي رابطه يافتنبه نسبت
MAI بـين رگرسـيوناز حاصل ابتدا خطايكه است، لازم در منطقه MAI محاسـبهو ارتفـاع 

هميهلاي از ساختنپس.ددگر  شـد انجام نشده اصلاح MAI خطا با لايهي لايه پوشاني خطا،
 منطقـه بـراي شـده اصـلاح دسـترس قابـل رطوبـت شاخص جغرافيايي توزيعيو نهايتاً نقشه

 شـاخصيبه در محاسـكه ذكر استبه لازم.)6 شمارهينقشه(آمد خواهد دستهب مطالعاتي
. است شده استفاده پنمن فرمولاز رطوبت

 ساليانه بارشكلبه بهار وتابستان بارش نسبت جغرافيايي توزيعينقشه
 داراي ديم كشتو بخصوص در امر كشاورزيآن زمانيو توزيع بارندگي پراكنش از آنجا كه

 هـاي داده نيز بر اساس مورد مطالعهي منطقه لذا براي،)215: 1991،لامبا( است زيادي اهميت
و تابستان( رشد فصل در طول بارش، نسبت ماهانه بارندگي  محاسـبه ساليانه بارشكلبه) بهار
.گرديد

ب نسبت ايني از محاسبه پس ،)2جـدول( با ارتفـاعآن رگرسيوني رابطه آوردن دستهو
و تابستان بارش نسبت جغرافيايي توزيعينقشه  نـشده تـصحيح صـورت بـه بارشكلبه بهار

1-Moisture available index 

...گزيني اراضي مسعد كشت بادام در استان مكان
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در( شـده اصـلاح نقشه آوردن دستهب براي. آمد دستهب) خطاي لايه نظر گرفتندر بدون(  بـا
كه، لازم) خطاي لايه نظر گرفتن و بارش نسبت خطاي جغرافيايي توزيعي ابتدا نقشه بود  بهـار

و سپس دستهب برحسب درصد سالانه بارشكلبه تابستان  توزيـعي بـا نقـشه نقـشه اين آيد
تا خطا همپوشاني جغرافيايي و تابستان بارش نسبت جغرافيايي توزيعينقشه شود كلبه بهار

بي لايه با در نظر گرفتن سالانه بارش .)7( نقشه آيد دستهخطا

 گيريهتيجن
سـرما، وقوع احتمالهم هاي نقشهكه است لازم ديم بادام مستعد كشت مناطق تعيين براي
از روزهايي متر، درجه ميلي 250از بيش بارندگي  MAI وشاخص بارش، نسبت 3500 بزرگتر

مل در تعيين مناطق مستعد از آنجا كه تاثير هر يك از اين عوا. شوند داده يكديگر همپوشاني با
ي تـأثير ها با توجه به درجهكشت بادام ديم يكسان نيست، لذا لازم است قبل از تلفيق اين لايه 

و مدل تلفيق وزن هـا فـاكتور وزنـي اختـصاص دهي به هر يك از اين لايه هر يك از اين عوامل
ي از روش فرآيند تحليل جهت تعيين اين فاكتورهاي وزن.ي مربوطه اعمال شود يافته در نقشه 

در اين روش با توجه بـه مقـادير شـاخص وزنـي. استفاده گرديد ١AHPسلسله مراتبي يا روش
و مراجعه به جدول تعيـين وزن  ي مـاتريسو تهيـه)Saaty,1980(هـا نسبي هر يك از عوامل

ما. گرددها تعيين مي ها وزن نهايي هر يك از لايه داده تريس ورودي در اين تحقيق پس از تهيه
ي وزن هر يـك از كه جهت محاسبه  USAGEافزارها به كمك نرمها، وزن هر يك از لايهداده
نتـايج.، به دسـت آمـد (Yousi,1999)ها به روش تحليل سلسله مراتبي طراحي شده است لايه

أثير دو افزار نشان داد كه در بين عوامل اقليمي مؤثر در عملكرد بادام ديم ت ـخروجي از اين نرم 
و بايستي درجه  و بارش بيشتر از ساير عوامل بوده ي تأثير اين دو عامـل را در عامل سرمازدگي

ي زيـر بـر اعمال ضرايب وزني به كمك رابطـه. ها در نظر گرفت ها دو برابر ساير لايه تلفيق لايه
: ها اعمال گرديدروي نقشه

Si = w ix i 
:كه در آن

Si :مقدار ارزش پهنهiاز اعمال ضرايبپس 
w I:فاكتور وزني 
x I:مقدار اوليه ارزش پهنه i

و همپوشـاني ايـن پـنج نقـشه  اقليمـي هـم نهـايييهنقـش،نهايتاً پس از اعمال ضرايب وزني
 بـه تهيه شد كه اين نقشه شرقي آذربايجانر استاند ديم بادام مستعد كشت مناطق كشاورزي

):8( نقشهه استشد بنديمتقسي زيري پهنه4

1- Analytic Hierarchy Process  
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 تطـابق آنهـا بيـشتريندر هستند كـه از استان مناطقي؛)يك درجه( بسيار مطلوب مناطق-1
و در نتيجه ديم بادامو هواييآبو نيازهاي اقليمي پارامترهاي بين  عملكرد بـالايي وجود دارد

.نيز خواهند داشت
 بـه نـسبت ضعيف تري اقليمي شرايط مناطق اين اگرچه؛)دو درجه( نسبتاً مطلوب مناطق-2

به مناسب زراعي عمليات كمكبه دارند ولييك مستعد درجه مناطق  آبيـاري مـثلاً( موقـعو
. داشت انتظاررا بالايي عملكرد نسبتاً توانمي) تكميلي

 ديـم بادام كشت براي ينييپا اقليمي پتانسيل داراي مناطق اين؛) سه درجه( ضعيف مناطق-3
و عملكرد مي كم حاصله باشند . خواهد بود نيز
از شود، مناطقيمي مشخص مناطق اين از نامكه همانگونه؛)چهار درجه( نامناسب مناطق-4

 اكولـوژيكي بـا نيازهـاي متناسب اقليمي وجود شرايط عدم دليلبهكه شوندمي را شامل استان
.شود نمي توصيه مناطق در اين محصول اين ديم، كشت بادام

و مĤخذ منابع
. ارشـد كارشناسـي نامـه پايـان. بـادام چنـد رقـم فيزيولوژيكي خصوصيات بررسي ): 1378(ع، ايماني-1

. تهران دانشگاه كشاورزي دانشكده
-پايان. ايران غرب شمال موردي مطالعه GISاز با استفاده اقليمي بنديپهنه): 1378(ر،رادادرانبر–2

. تهران دانشگاه. كشاورزي دانشكده ارشد كارشناسي نامه
ع خليلي-3 .36-25:12. هواشناسي سازمان هواشناسي نشريه.ها اقليم علمي شناخت): 1352(،

و بوتـانيكي بـادام ): 1376(م، جليلوند-4  كارشناسـي نامـه پايـان . تعيين برخي خصوصيات فيزيولوژيكي
 تهران دانشگاه كشاورزي دانشكده. ارشد

ا-5 .مطالعات تعيين نياز آبي در استان آذربايجان شرقي): 1381( عليزاده،
.كوانتا كشاورزي يمي اقل بندي طبقه مطالعاتي طرح گزارش):1350( كشور هواشناسي سازمان-6
ع وزوايي-7 وآنو مقايـسه در ايران كاري روند بادام بررسي): 1378(، . آمريكـا بـا چنـد كـشور اسـتراليا

. كرج كشاورزي دانشكده. علمي سخنراني
8- Khambete- NN (1992) Agroclimatic classification for assessment ofthe crop potential of 

karantaka, Mausam, 43:1, 91-89. 
9- Sarker - RP (1988) A New approach to agroclimatic classification tofind out crop potential, 

Mousam, 39: 4, 343-358. 
10- Saaty-s (1986) Analytic Hierarchy Process - Arrozeira , 49: 428-1-12. 
11-Lamba- BS (1991) Agroclimatic classification of Punjab andHaryuna on the basis of 

moistuve availability index, Mausam, 42;2211-213. 
12- Thomas - A (1992) Agricultural water balance of yunnan prouince,PR china: agroclimatic 

zoning with GIS, Agricultural water management. 21 : 4, 249-263 
13-Yousi, N (1999) Calculation Software for Weights of AHP,  
 http://www.isc.senshu-u.ac.jp/~thc0456/EAHP/AHPweb.html

...گزيني اراضي مسعد كشت بادام در استان مكان
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ب:1نقشه )سازمان هواشناسي كشور:عبمن(شده در تحقيق حاضركار بردهه ليست ايستگاههاي هواشناسي

ب:1جدول  مناطق مستعد كشت بادامي نقشهيكار گرفته شده جهت تهيههمعيارهاي
-احتمال پارامتر طبقه

 سرمازدگي
-احتمال بارش

 مناسب
GDD>350 نسبت بارش شاخص رطوبت

0

 0.85< 0.60< 0.60< 0.80< 0.25> مناسب
 0.85 -0.65 0.60 - 0.40 0.60- 0.40 0.8 - 0.60 0.50 -0.25 متوسط
 0.65 -0.45 0.40 - 0.20 0.40 -0.20 0.60- 0.40 0.75 -0.50 ضعيف
 0.45> 0.20> 0.20> 0.40> 0.75< نامناسب

 توزيع جغرافيايي ارتفاع در استان آذربايجان شرقي:2 نقشه
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 بندي استان از لحاظ وضعيت تناسب بارش براي بادامپهنه:3نقشه

 توزيع جغرافيايي احتمال وقوع سرماي بهاره روي بادام بر حسب درصد:4نقشه

...گزيني اراضي مسعد كشت بادام در استان مكان
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) درجه روز(توزيع جغرافيايي واحدهاي حرارتي در استان آذربايجان شرقي:5 نقشه

 توزيع جغرافيايي تناسب استان از لحاظ شاخص رطوبت قابل دسترس:6شهنق
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 توزيع جغرافيايي تناسب استان از لحاظ نسبت بارش فصل رشد به كل بارش:7 نقشه

)از لحاظ نيازهاي اقليمي(بندي مناطق مستعد كشت بادام ديم در استانپهنه:8 نقشه

...گزيني اراضي مسعد كشت بادام در استان مكان


