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ماثرات سيستم  دركشاورزي بلوچستانوسمي هاي آب وهوايي

 دكتر فرامرز بريماني دكتر محمد سليقه
و اقليماستاديار جغرافيا  ريزي روستاييو برنامه استاديار جغرافيا شناسيطبيعي

ودانشگاه و بلوچستان سيستان  بلوچستان دانشگاه سيستان

 چكيده
منطقـه بلوچـستان ايـران كشاورز گيري جوامع انساني موضوع اين مقاله نقش كم فشار موسمي در شكل

اي هستند كه در فصل گرم سال خود حارهأهاي اقيانوس هند داراي منش هاي ناشي از نفوذ موسمي بارش. است
و اين منطقه مي را به  ب ريزش رسانند ميههاي شديد رگباري را انجام ايـن تحقيـق نـشان داد كـه.آوردوجود

هـاي اصـلي كـانون.هاي موسمي با توزيع سكونتگاههاي روستايي منطقـه ارتبـاط نزديكـي دارد توزيع بارش 
و فرعـي بـارش هـاي خانوار عمدتا بـر كـانون 999تا 400هاي بزرگ سكونتگاههاي روستايي در اندازه   اصـلي

و سطح زيركشت بـرنج نيـز كـه از محـصولات منـاطق همچنين بين اين ريزش. تابستانه قرار دارد هاي جوي
مي.دارد رابطه وجود است، گرمسيري  هرو باشدكانون اصلي كشت برنج بر كانون اصلي بارش تابستانه منطبق

مي. شويمهاي موسمي دور مي چه از كانون اصلي بارش نقـش. شـود زان سطح زير كشت بـرنج كاسـته مـي از
هـا هوتـك.گيري از آب باران با استفاده از هوتك اسـت هاي موسمي در منطقه دارد در بهره ديگري كه ريزش 

و دامبراي تابستاني هايهاي وسيعي هستند كه توسط مردم منطقه ساخته شده تا از آب بارش چاله هاانسان ها
.دشواستفاده

.كم فشار، موسمي، سكونتگاههاي روستايي، بارش تابستانه، بلوچستان: ها كليدواژه

 مقدمه
وي منطقه ووه جنوب شرق كشور داراي آب ب اي گرم  دليـل بـارش كـم،هخشك است كه

هـا در فـصول گـرم اين ويژگي.پوشش گياهي فقير، زندگي آن با مخاطرات فراوان همراه است
و سال تشديد  هاي گرم در دره حال در طي فصل در همين.شوداع افزوده مي بر وخامت اوض شده

و پيونددهايي به صورت رگباري به وقوع مي مدت بارش كوتاه ت كه در زندگي ثيرأمعيشت مردم
و  و بروز طغيان رودخانـه نيز در جنوب اين منطقه سبب بعضاً بسزايي دارد محـيط تخريـب هـا

و  مي طبيعي هـا را اين بـارش اقليمي به دنبال اين است كه اثرات حاضريمطالعه.شودانساني
و  هـاي جـوي بـسيار شرق كشور ريزش در جنوب.معيشت مردم منطقه بررسي كند در زندگي

و   سـاليدر چنـين محيطـي در خـشكترين دوره.حيـواني اسـت كمتر از نياز زندگي گياهي
ب ريزش ميههاي نامنظمي گ پيونـدد كـه نقـش مهمـي وقوع و در زنـدگي .حيـواني دارد يـاهي
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.نها شـده اسـتآبرداري مناسب از ها باعث عدم بهره ناشناخته بودن اثرات اقتصادي اين ريزش
مـدت ابعـاد مختلـف اثـرات بـروز چنـين هاي بلنـد ريزيبه همين دليل لازم است جهت برنامه

 فـشار مونـسوني در هـدف اصـلي ايـن تحقيـق شـناخت نقـش كـم.هايي بررسـي شـود ريزش
اي اقليمـي كـه هـاي منطقـه شناسايي نقش سيستم.باشدگيري جوامع انساني منطقه مي شكل

و صعود هواي مرطوب را باعث مي  از شود اثرات عميقي در تجمـع سـكونتگاههاي انـساني دارد
هـاي جـوي از مطالعه بـه دليـل كمبـود ريـزش مورديمنطقه.اهداف اصلي اين پژوهش است 

،هـاي تابـستانه امـا ريـزش اسـت يطي براي جذب جمعيت برخوردارمححداقل امكانات زيست 
ب راهمحيطي را در.پذير كرده اسـت امكان وجود آورده كه كشت برخي از محصولات گرمسيري

م نتيجه در پايداري نسبي ب.ثر استؤسكونتگاههاي انساني دنبال شناخت آثـاره مطالعه حاضر
.ها در معيشت مردم منطقه استاين بارش

 ثيرات مونسون در منطقه مورد مطالعهأت
 مكانيزم تشكيل مونسون

مييبتدريج خورشيد از نيمكره شمالي،يدر آغاز فصل گرم نيمكره .شود شمالي منتقل
به به مي شمالييهاي نيمكرهعرض دنبال اين جابجايي استواي حرارتي بتدريج  كندنقل مكان
مييياي دور از استواي جغرافيادر منطقهو در اين زمان جنب حارهيدر منطقه.شودمستقر

مي جنبيپر فشارهاي ديناميكي منطقه وحاره شكل ابربي گيرد كه باعث ايجاد هواي صاف
كه اياميدر اثر چنين عواملي انرژي رسيده به سطح زمين بيش از بقيه.شودمي سال است

مي باعث افزايش شدت دراين.شودگرما در سطح زمين هاي سطح خشكي گرماي شديد
كم جنوب منطقه بآسيا مراكز ميهفشار حرارتي را ي گردش موسمي به واسطهآوردوجود
كمشكل ياين كم فشار حرارتي زبانه)175: 1381اخلاق،خوش(فشار گرمايي استگيري سامانه

 شرق آسيا را فشار مونسوني بتدريج با گسترش خود تمام جنوبكم.مونسون هندوستان است
كم.آوردتسلط درمي به به رطوبت اقيانوس بزرگ در يك چرخندفشار اين  داخل هند را

وخشكي ت ها كشانده ميأرطوبت تابستاني منطقه را .كندمين
وهاي فشار در فصلنقشه  بالايي تروپوسفر گرم بيانگر اين مطلب است كه سطوح مياني

آ اي است كه زور يك سيستم سينوپتيكي در مقياس سيارهدر اين زمان تحت تسلط پرفشار
ويمركز آن بر روي جزاير قناري در غرب قاره  هاي اين پر فشار به سمتزبانه آفريقا قرار دارد

درو رساند در اين حالت تمام سطوح ميانيشرق تا تبت خود را مي بالايي اتمسفر كشور ما نيز
ميتابستان در نفوذ اين سيستم فصل به همين دليل هيچ نوع سيستم بارانزايي.گيردقرار
هم.)22: 1380، نجارسليقه(تواند به كشور ما نفوذ كندنمي هاي كنش سامانهفلات ايران محل بر
و حارهبرون ، جنب حاره مشاهده)1(چنانچه در شكل.)113: 1384مفيدي،(اي است حاره
كمدشود،مي وفشار سطح زمين مقدار گسترش در سطوح بالاتر پر فشار آزورر بيشتر است

 پرفشار بر كاملاً هكتوپاسكالي،400در سطوح بالا يعني.بيشتر به سمت شرق گسترش دارد
و.فشار مستقر شده استروي كم  هوايرسيدن توده در اين حالت فضاي لازم جهت صعود هوا
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كوههاي هنگامي كه به رشتهجريان مونسوني جنوب غربي.باشدبه نقطه اشباع فراهم مي
ميهاي مرتفع اينرسد در اثر برخورد با دامنههيماليا مي يك شوند،كوهها به دو شاخه تقسيم

مي شاخه به سمت غرب منحرف شده، وبه كم فشار پاكستان ي ديگر بر دامنهيشاخه رسد
ومي كوهها بالااين رشته لومتري به سمتكي14تا13شرق در ارتفاع از جهت شمال رود

ازاين.گرددبازمي اقيانوس هند  پرفشار تبت در سطوح مياني تروپسفر، جريان با جريان خروجي
و هاي ساعت است،عقربه كه داراي چرخشي در جهت وسعت آن افزوده يكي شده بر قدرت

ومي و شود  تدريجهب رودباد شرقي،.گيردمي شرقي شكل افزايش سرعت آن رودباد با تقويت
وسعربستان بر بالاي مي)علت كاهش سرعتبه(شرق افريقا شمال عودي وهمگرايي پيدا  كند

مييهاي منطقهنشستن هوا بر بالاي بيابان سبب فرو روابط.)123: 1373،بوشر( شود مذكور
و رودباد شرقي در شكل شماره بين كم كه. نمايش داده شده است)2(فشار مونسوني از آنجا
كمدر رودب بهادشرقي واگرايي هوا وجود دارد سمت آن كجي فشار پاكستان در سطوح بالايي

و به سمت آن تمايل پيدا مي در. كندمحور پيدا كرده اين تمايل محور اثرات اقليمي خاصي
بهمنطقه برجاي مي كمگذارد، بهطوري كه در اثر تمايل محور سمت شرق فشار پاكستان

به برروي پاكستان صورتهاي جوي كه بايستيريزش و در مركز سمت شرق منحرفگيرد شده
 نفوذ سيستم موسمي از طريق شمال شرق پاكستان نيز اتفاق. شودهندوستان انجام مي

هاي موسمي در اخلاق جمال طي تحقيقي در پاكستان به اين نتيجه رسيد كه ريزش. افتد مي
و غبار بوده است دري اظهار داشت كه ريزشو. غرب اين كشور همراه با گرد هاي موسمي

.)Jameel, 2005: 125( هاي موسمي در بقيه نقاط سند بوده استبلوچستان همراه با ريزش
ميهاي حارههماهنگ با سيستم موسمي، طوفان شود اي كه در منطقه با نام گنو شناخته

اين. فراواني داردرسد كه با خود انرژياز طريق درياي عمان به سواحل جنوبي ايران مي
هاي سيكلون.)Anjum,2007:1(ها عامل خرابي ويراني در سواحل جنوبي ايران هستند طوفان
مياي در جنوب آسيا در منطقه پاكستان خرابيحاره گذارند، تغييرات اقليم هاي فراواني بجاي

ث شده است هايي از اين نوع را باعهاي فسيلي گسترش طوفانمتأثر از افزايش مصرف سوخت
)Houghton, 2007: 5(.شد مطالعه بر روي مخاطرات محيطي منطقه توسط اجازرحيم انجام

وي ضمن مطالعه خود مهمترين رخدادهاي طبيعي منطقه را شامل سيل، خشكسالي، 
و سونامي دانست هاي حارهسيكلون هاي زمان، در مورد حركت سيكلون). Ejaz, 2006:11(اي

رشحاره و تأثير ميتهاي و اظهار دارد كه كوههاي مكران در حركت آنها مطالعه نموده است
و پس از هاي حارهسيكلون  ساعت سريعا8ًتا6اي در جهت غرب شمال غرب حركت نموده

ميدر هنگام نفوذ اين سيكلون. گردندتضعيف مي رود اين نواحي بارش سنگين ها انتظار
.)Zaman, 2007: 14(. دريافت كند

كمأت وثير  هواي ايران فشار مونسوني بر آب
و با يكي شدن فشارهاي محلي جنوب كم شرق كشور فـشار يك كـم فشار پاكستان، سيستم

م اي وسيع شكل مي منطقه مييگيرد كه توسط آن انتقال رطوبت در اين زمان پرفشار.شودسر

دراثرات سيستم و هوايي موسمي ...هاي آب
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و اي به حارهجنب ميـانيوح پـاييني رطوبـت در سـطو سطوح بالاي تروپوسـفر محـدود شـده
و  مي نهايتاً تروپوسفر قادر به نفوذ به سمت غرب در ايـن حالـت رطوبـت اقيـانوس.شود ايران

و  هـاي جنـوبي فشار پاكـستان،از طريـق دامنـه عرب در درون چرخش سيكلوني كم درياي هند
و هايكوه شـ،)44: 1374عليجـاني،( ها حركت نمـوده به موازات اين كوه هيماليا رقي بـا جهـت

اي دريـايي توده هـواي حـاره. رسدغربي از طريق پاكستان به منطقه جنوب شرق كشور ما مي 
)mT ( مي248حداقل .)47: 1375هادي، امام(شود روز در جنوب ايران در طي سال مشاهده

و شرايط صعود هوا، از نفوذ رطوبت به منطقه، بعد مي تراكم شـود كـه بارش هنگامي فراهم
س  اي قدرت يافته باشند كه بتوانند سطح زيرين پرفشار جنب طح زميني به اندازه كم فشارهاي

هـاي مرطـوب در تا جريان اي مستقر در سطوح مياني جو را به سطوح بالاتر منتقل كنند، حاره
.زير اين پر فشار به سمت غرب حركت نمايند

ي انحـراف بـه سـمتم آن دارايفشار مونسوني اين است كه محور قـا هاي مهم كم از ويژگي
يـا يابد،فشار مزبور در سطح زمين توسعه مي ها كه كم در بسياري از زمان.باشدشرق مي جنوب

و  شرق كشور ما مستقر سواحل جنوبدر حتي هنگامي كه مركز آن به سمت غرب جابجا شده
آنو عمودي اثر صعود به دليل داشتن اين كجي محور در جهت شود،مي م ناپايداري نطقـه در

و  وأت مورد مطالعه محسوس نبوده بـر.شودجزيره هند گذاشته مي هوايي آن در شبه ثيرات آب
بـار مونـسوني كجـي محـور فـرو اي كه در اين تحقيق انجام گرفت مشخص شد اساس مطالعه 

.باشـد مـي سـطوح فوقـاني تروپوسـفر دليل اثرات عميق رودباد شـرقي مستقر در پاكستان، به 
هـاي يي موجود در رودبادشرقي سطوح زبرين تروپوسفر، سبب صعود هواي لايه كه واگرا بطوري

و  در زيرين شده و واگرايي هماهنگي بين همگرايي در سـطوح فوقـاني تروپوسـفر سطح زمين
و باثبات.شودقرار مي بر ميزماني كه رودبار شرقي تروپسفر بالايي قويتر و تر شـود در پاكـستان

شد كه كجي هاي خاصي مشاهده در مدل.)http://hjs.geol.uib.no(دهد ايران خشكي رخ مي 
كميقا محور و فشارم و مونسوني مستقر در پاكستان بر اثر توسعه پيونـد گسترش پرفـشار آزور

در ايـن حالـت پرفـشاري از تبـت تـا غـرب آفريقـا در سـطوح ميـاني.آن با پرفشار تبت است 
كم شود،تروپوسفر تشكيل مي  توانايي نفوذ به سطوح مياني تروپوسفر شار مونسونيفكه اگر هم

و در اين سطوح،) آزور-تبت(بر اثر گسترش پرفشار را داشته باشد،   به سمت جنوب رانده شـده
.)20: 1380نجارسليقه،( شودكجي محور عميقي در آن ايجاد مي

 هاي اقليمي منطقه ويژگي
مح بلوچستان از خشكيمنطقه ميترين مناطق ايران مشخصات اقليمي اين.شودسوب

:منطقه به شرح زير است 
هـاي مقـدار بارنـدگي در سـال. بلكه نامنظم هم هست بارندگي در ناحيه نه تنها بسيار كم،

و  اغلب امكان دارد چندين سـال بـاران كـم ببـارد وحتـي امكـان اينكـه مختلف متفاوت است
وپ.چندين سال بارندگي صورت نگيرد نيز وجود دارد  آن راكندگي باران نامنظم اسـت بيـشتر

و سر انجام هدر مـي بدون استفاده در سطح زمين جاري مي  ميـزان بـارش در بعـضي.رودشود
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و ياز ميـزان بارنـدگي سـالانه بـراي يـك دوره سـاعت،24در برخي مواقـع طـي ايستگاهها
كادر.درازمدت بيشتر است وفياين منطقه مقدار بارندگي براي زراعت ديمي زراعت بـا نيست

و تبخير به علت خشكي هوا،.گيردضريب اطمينان كم صورت مي  جريـان بادهـا گرمايش زياد
و  به شديد بوده مي90تا20ميزان آن رطوبت نـسبي هـوا كـم.رسد برابر ميزان باران ساليانه
مي30تا15كه در نواحي داخلي بين است بطوري  يژه در ميزان رطوبت نـسبي بـو.باشد درصد

اسـتقرار.درجـه حـرارت بـسيار بـالا اسـت.جنوبي بسيار پايين است فصل گرم بجز در سواحل 
و اي در فصل گرم، پرفشارهاي جنب حاره  ب آسمان صاف ميهبدون ابري را كه سبب آوردوجود

تـابش تـابش در منطقـه بالاسـت ميـزان جـذبيچون زاويهو شودافزايش ساعات آفتابي مي 
ميه،يافت افزايش اي شـمال از نـواحي حـاره DTتـوده هـواي. گرددشدت گرمايش بسيار زياد

و جنوب عربستان به سوي نيمه جنوب غربي ايران منتقل مي  و با حركت بـه سـوي آفريقا شود
،( دهدشرق، اين منطقه را تحت تأثير قرار مي .)99: 1381فتاحي
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انـدام گردد تا در اين گونه مناطق مراكز تجمع انساني كوچك مجموعه عوامل فوق سبب مي
 نسوني در منطقه در فصل گرم، فشار مو هاي حاصل از توسعه كم بسيار پراكنده باشد اما بارشو

و نقش حياتي در شكل و گيري تا حدودي پايداري سكونتگاههاي انساني بويژه روستايي داشته
م   مونـسوني وضـعيتيهـاي توسـعه كـه در سـال طوريبه.ثر استؤدر تعديل آثار خشكسالي

و . باشـديهاي توقـف مونـسوني بـا ركـود همـراه م ـدر سال زندگي روستايي با رونق اقتصادي
هـايي كـه ميـزان بـارش تابـستاني ساكنين منطقه ميزان خسارت محصولات زراعي را در سال

مي يابدكاهش مي  البته اثبات اين ميزان نياز بـه وجـود آمـار.دانندتا يك سوم ميزان محصول
و  و كمي دقيق از سطح زيركشت محصولات زراعي، رانـدمان هـاي داده مقـدار توليـد از يكـسو

هاي اقليمـي در ايـن گرچه به لحاظ داده. طولاني دارد هاي نسبتاً از سوي ديگر در دوره اقليمي 
هاي زراعي ياد شـده آمار از شاخصي تهيه خصوص مشكل چنداني وجود ندارد اما در خصوص 

هـاي تابـستانه را بـويژه بـا بـارش توان همبستگي بين آنها، مشكلاتي وجود دارد در نتيجه نمي 
هاي دليل برخي از عوامل نظير سياستبه(هاي زراعي علاوه بر متقن نبودن داده زيرا.نشان داد 

ممكـن اسـت سـطح)كشش بـازار هاي زراعي، افزايش نهاده هاي مختلف، ارگان حمايت دولت،
در زيركشت يا راندمان  و هايسال توليد هايي كه با بارش تابـستانه كمـي حتي در سال خشك

سا،روبرو هستند   وجود آن مطالعـات ميـدانيبا.يافته باشد هاي ترسالي افزايش نيزل نسبت به
آن)مصاحبه نگارنده با زارعان منطقه( هـايي كـه بـارش تابـستانه اسـت كـه در سـال حاكي از

با توجـه بـه. يافتد درصد افزايش خواه50يابد ميزان خسارت محصولات زراعي تا كاهش مي 
و نظر به نقش اين منابع  يآبي در محيط خشك ايـن منطقـه، بـا اسـتفاده از نقـشه اين موارد

و دو فاكتور تعـداد آبـادييپايه و بارش تابستانه سـطح زيركـشت محـصولات هـاي مـسكوني
شديهاي اين پژوهش در منطقهپيش فرض) برنج(گرمسيري  . مورد مطالعه به آزمون گذاشته

 توزيع بارش تابستاني
تاي براي بيان نحوه ، جهـت مقايـسه بـارش كـل سـال3بستاني شكل شـماره توزيع بارش

مطابق اين شـكل، ميـانگين بـارش. وبارش تابستاني براي ايستگاههاي مختلف تهيه شده است
 اسـتاني ايستگاه از ميانگين سالانه3 ايستگاه تنها15از. ميليمتر است 97/116سالانه استان 

و گو. ايستگاه كمتر ازآن مي باشد12بيشتر و 8/185شه با ايستگاه ايـستگاه ميليمتر، بيشترين
از63زابل با  ميـانگين بـارش تابـستاني. كمتـرين ميـزان بـارش سـالانه برخوردارنـد ميليمتر،

و6ميليمتر است كه تنها34/12 از9 ايستگاه بـالاتر از ميـانگين سـالانه آن ايـستگاه كمتـر
س مگس ايرانشهر، ايستگاههاي قصرقند،.باشدمي ،3/29،2/23،1/19ترتيـب بـا وران به زابلي،
از. زيـادتري برخـوردار اسـت ميليمتر در قياس با ساير ايستگاهها از بارش تابستاني نسبتا1/17ً

و ايستگاه، 15 از.باشندمي زاهدان فاقد بارش تابستاني زابل به طور كلي مقدار بارش تابـستاني
غر.يابدجنوب به شمال استان كاهش مي  و جنوب شرق كشور پيش رويم هر چه از ب به شرق

شـود بر اهميت استخراج آبهاي زيرزميني به دليل فقـدان شـبكه آبهـاي سـطحي افـزوده مـي
ويهاي مهم بارش تابستاني در محدوده كانون تقريباً)40: 1384بريماني،( سراوان قرار نيكشهر

).4 شكل شماره(دارد 



31 و تمدن اطلاعاتي  ارتباطات جهانگستر

 هاي كل سالي تابستانه به بارشهامقايسه بارش:3شكل

 نمودار ستوني بارش منطقه مورد مطالعه:4شكل
 سنجي وزارت نيروآمار ايستگاههاي باران: مأخذ

و هوايي موسمي دراثرات سيستم ...هاي آب
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 هاي تابستاني در سكونتگاههاي روستاييثير بارشأت
 رابطه بين بارش تابستانه با تعداد سكونتگاههاي روستايي-الف

را20هاي بـالاتر از آبادي،1375 بر نتايج حاصله از سرشماري بدين منظور با تكيه  خـانوار
و سـپس.نظـر شـده اسـت صـرف انـد خانوار داشته20هاي كه كمتر از از آبادي مبنا قرار داده

از. هايي بر اساس آن به تفكيك در طبقات جمعيتي به خانوار تهيـه گرديـده اسـت نقشه قبـل
ض تحليل نقشه  بـي است كه در نقشهرروها ذكر اين نكته دسـت آمـده بـر اسـاس تعـدادههاي

 خـاص جغرافيـايي در طبقـات مختلـفيسيستان به عنـوان يـك ناحيـه هاي مسكوني، آبادي
 گيري سكونتگاههاي روسـتايي عمـدتاً كه شكل ها از وضعيت خوبي برخوردار است از آنجا آبادي

تجو)سطحي(متكي بر آب مع سكونتگاههاي روستايي تنها خاك حاصلخيز است، در سيستان
آنيدايبه رودخانه  ً. وابـسته اسـت، هيرمنـد،مـي 7/63 ميـانگين سـالانه بـارش آن زيـرا اولا

 نـصف ميليمتر است تقريبا9/116ًميليمتر است كه در قياس با ميانگين بارش ساليانه استان كه
هـاي كمتـري ريـزش باشد همچنين نسبت به ساير ايستگاههاي اسـتان نيـز از مقـدارمي آن

مي فاقد آب ثانياً).3شكل شماره(برخوردار است  )79: 1380بريمـاني،( باشـد هاي زيرزميني نيز
گيرد كيلومتري زابل سرچشمه مي 1200در نتيجه هيرمند كه از ارتفاعات هندوكش در فاصله

و  و معيشت ساكنان آن به شمار مي اساس شكل پايه از ايـن. رودگيري سكونتگاههاي روستايي
و در نتيجـه از رو تمركز سكونتگاههاي روستايي هيچ  گونه وابستگي به بـارش سـاليانه نـدارد

مي5يشكل شماره. تحليل ما خارج استي حوزه .دهد توزيع بارش تابستانه را نشان
و به استناد آن زبانه سيـستان هاي بارش تابستانه به شمال استان يعني شهرستان زاهـدان

ترسنمي ميأد اما تا حدودي شهرستان خاش را تحت هـايي از مقايسه شهرسـتان. دهدثير قرار
مي،كه به نوعي از نعمت بارش تابستانه برخوردارند  رسـيم كـانون اصـلي بـارش به اين نتيجه

مييتابستانه در محدوده  آن نيكشهر اگـر. ميليمتـر اسـت28باشد كه حداكثر بارش تابستانه
 خاش، سرباز،ي از شهرستان ايرانشهر،يهارا مبنا قرار دهيم بخش ميليمتر18خطوط همبارش 

و چابهار در قلمرو آن قرار هـاي فرعـي در شهرسـتان علاوه بـر آن از كـانون. گيرندمي سراوان
و   كه بر اسـاس تعـداد6ي هاي شكل شماره نقشهياز مقايسه.سراوان نيز بايد ياد كرد خاش

تيآباد ميهاي مسكوني :توان به نتايج كلي زير دست يافتهيه شده است
.يابـد ها در هريك از طبقات از كانون اصلي بارش تابستانه به اطراف كاهش مي تعداد آبادي-1

: به عنوان نمونه
از خانوار،40تا20در طبقات- به 200تعداد آبادي مسكوني  در پيرامون 130در كانون اصلي
ازخ90تا50در طبقات- به 100انوار، تعداد آبادي مسكوني  در پيرامون40در كانون اصلي
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از خانوار،199تا 100در طبقات- به در كانون45تعداد آبادي مسكوني  در پيرامون20اصلي
 آبـادي8 در كـانون اصـلي بـه24 خانوار، تعداد آبـادي مـسكوني از 399تا 200در طبقات-

.كاهش يافته است
 بـر خـانوار عمـدتاً 999تـا 400 هـاي بـزرگ اصلي سكونتگاههاي روستايي در انـدازه كانون-2

و كانون ) توزيع بارش تابـستانه(» الف«مقايسه نقشه. فرعي بارش تابستانه واقع است هاي اصلي
و«هاينقشهو دهـد هاي مسكوني، اين همبستگي را تا حدودي نـشان مـي تعداد آبادي»ب تا
و( وب سازمان برنامه ).1377،بلوچستان ودجه استان سيستان

و سطح زيركشت برنج-ب  رابطه بين بارش تابستانه
 انبه، برنج كه در قياس با ساير محصولات گرمسيري نظير موز، بدين منظور سطح زيركشت

بخربزه درختي از قدمتي طولاني زيتون، گرچه خرما به عنـوان. انتخاب گرديد،خوردار استرتر
ا  مـييداز محصولات گرمسيري نيز از قدمت طولاني بر خوردار اسـت امـا بـه دليـل يكي ديگر

ت)هاي اخير بويژه افزايش كمي سطح زير كشت آن در طي دهه(بودن آن،  هاي ثير بارشأوعدم
هـاي سـطح زيركـشت نقشهياز مقايسه.توانست مبناي تحليل قرار گيرد تابستانه در آن، نمي 

بايبرنج با نقشه مي توزيع ):7شكل شماره( گرددرش تابستانه نتايج زيرحاصل
كـشت بـرنج، بطور كلي قسمت شمالي استان كه در قلمرو بارش مؤثر تابستانه قرار ندارد-1

.گيردصورت نمي
 بـينهرابطـ كانون اصلي كشت برنج بر كانون اصلي بارش تابستانه منطبق است به عبـارتي-2

از 2600) ميليمتر بارنـدگي28با(در كانون اصلي بارش تابستانه يعني. وجود دارد آنها هكتـار
ل  .4شكل شماره( به كشت برنج اختصاص داشته است1378اراضي درسا (

شـويم از ميـزان سـطح زيركـشت بـرنج هاي تابـستاني دور مـي هرچه از كانون اصلي بارش-3
مي200 به كه در حد پاياني بارش تابستانهبطوري. شودكاسته مي .يابد هكتار كاهش
باشـد زيـرا سـه كننده ممكن است گمراه 1377-1378يا 1373-1375هاي ساليمقايسه

و سال اول نسبتاً  رغم آن همانطور كـه در علي. هاي خشك بوده است دو سال آخر سال ترسالي
گيـري از آب قابـل استحـصال هـاي دولـت در بهـره سياسـت در سـايه صفحات قبل بيان شـد 

وز هـاي خـشك نـه هاي زراعي، حتي در سـالو ديگر نهاده هاي تابستانه،حتي بارش يرزميني
هاي فـوق از نظـر تنها كشت برنج همچنان ادامه يافته، بلكه توانسته است در سايه حمايت 

هاي خشك نيز ميزان محـصول چنـدان سطح زيركشت افزايش وجود داشته باشد، لذا در سال 
ا  و كشاورزان منطقه در سال.ستكاهش نداشته هـاي اواخـر هايي كه ريزش طبق بيانات اهالي

و اوايل تابستان افزايش يابد، كشاورزان زمين ميبهار . برندهاي بيشتري را زيركشت

دراثرات سيستم و هوايي موسمي ...هاي آب
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 گيري از بارش تابستانه با استفاده از هوتكبهره-ج
ايآب براي مناطق خشك از جمله منطقه آب.ست مورد مطالعه بسيار حياتي  در رابطـه بـا

با صد هزار ليتر آب شيرين در يـك هكتـار متر باران برابر كه ده ميلي ناشي از باران همين بس
وأساكنان فلات ايران بخوبي به اين مس.)98: 1367فريفتـه،(تاس تـاو هـستند له آگـاه بـوده

و ينـي هاي زيرزم سفرهو)هاي سطحيآب( اند از آب باران توانستهجايي كه مي   در قالـب سـد
و اي سنتي اما بسيار پيچيده از آن اسـتفاده كـردههبه شيوه)89: 1370،گوبلو( قنات بندها، چاه

گيري از آب باران بويژه بـارش تابـستانه هاي بهره علاوه بر موارد فوق يكي از شيوه.نمايندميو
مـ وسيعييهوتك چاله. در منطقه استفاده از هوتك است  ردم منطقـه سـاخته است كه توسط

و بارش شده تا آب  كـه در تمـام. كننـد آوريدر آن جمع هاي اتفاقي تابستاني را به آن هدايت
سال بويژه هنگام خشكسالي در طي چند سال جهت آشاميدن انـسان وحيـوان مـورد اسـتفاده 

.)98: 1367فريفته،( گيردقرار مي

نقشه توزيع بارش تابستانه منطقه مورد مطالعه
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نقشه توزيع بارش كل سال منطقه مورد مطالعه

ش كل سال ا ش تابستان ا ز ت مقا : 5 ا ش شكل
تو:5شكل و بارش كل سالمقايسه  زيع بارش تابستانه

 سنجي وزارت نيروآمار ايستگاههاي باران: مأخذ

و رابطه آن با گرانيگاه بارش كانون كشت برنج با كانون بارش هـاي هاي سالانه مطابقت ندارد
مي7تابستانه در شكل  ي شـود هـسته چنانچه در اين شكل مـشاهده مـي. باشد كاملاً مشخص

ميـزان توليـد در واحـد سـطح بـا. ستاني با مركز توليد كشت برنج مطابقـت دارد هاي تاب بارش
هـاي پـر هاي كم بـارش بيـشتر از سـال هاي كشاورزي ممكن است در سال گيري از نهاده بهره

در نتيجه بجاي استفاده از ميزان توليد از سطح زيركشت در هر سال استفاده شده. بارش باشد 
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م. است ازيشواهد موجود نشان دهد ادامه حيات انساني وجانوري در منطقه در تابستان تا قبل
و   رغـم تحـولات علـي.هـا بـوده اسـت عميق متكي بر همين هوتك نيمه احداث چاههاي عميق

.هاي تابستانه در منطقه رايج استبرداري از آب بارشههنوز نيز بهر آوري،فن

 هاي پژوهشيافته
ولهاي فشار هوا در فص نقشه  بـالايي تروپوسـفر بـر گرم حاكي از آن است كه سطوح مياني

يدر دوره ايـن پرفـشار.كشور ما در تسلط پرفشاري است كه به پرفشار آزور موسوم است روي
 شـرق كـشور جنـوبياما منطقـه.شودگرم سال مانع نفوذ هر گونه سيستم بارانزا به ايران مي

بهب ميهاي تابستانهارشدليل نزديكي به اقيانوس هند از رغـم وجـود شود كه علـي اي برخوردار
وينقش مهمي در توسـعه خشكي كه حيات انساني را به شدت تهديد نموده،   زنـدگي گيـاهي

و نفوذ سيستم. حيواني منطقه دارد  هاي مونـسوني هندوسـتان رطوبـت را بـه منطقـه رسـانده
هاي جـوي را در آنهـا اكم در ريزشتر هاي حراراتي در سطح زمين عامل صعود، عوامل همرفت

بـراي ها منابع آبي فراواني در فصل گـرم وخـشك تابـستان با وقوع اين ريزش.آورد مي وجودبه
هـاي موسـمي بـا مطالعات در اين مقاله نشان داد كه بين توزيـع بـارش.شودمنطقه فراهم مي 

ــود دارد  ــاط نزديكــي وج ــه ارتب ــتايي منطق ــكونتگاههاي روس ــع س ــان.توزي ــليونك ــاي اص ه
و كـانون بـر خانوار عمدتاً 999تا 400هاي بزرگ سكونتگاههاي روستايي در اندازه   هـاي اصـلي

و همچنين بين اين ريزش.ش تابستانه قرار داردرفرعي با سطح زيركشت بـرنج نيـز هاي جوي
هـاي كـاهش يـا توقـف ريـزش. باشد رابطـه وجـوددارد كه از محصولات مناطق گرمسيري مي 

ب  هـاي اثر ديگر ريزش.شوداعث كاهش ميزان محصول به يك سوم متوسط ساليانه مي موسمي
ت  كه. مين منابع آبهاي سطحي در منطقه استأموسمي هاي آب طبيعي چالهاستفاده از هوتك

 هـاي موسـمي تابـستاني پـرآب ها توسـط ريـزش اين هوتك.باشديا مصنوعي است مرسوم مي 
و مي مي داميمورد استفاده شود گسترش حيات انـساني،گياهي وجـانوري. گيردوگياهان قرار

.ها داردمنطقه وابستگي شديدي به اين بارش

و هوايي موسمي دراثرات سيستم ...هاي آب
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و تعداد آباديمقايسه:6شكل  هاي داراي خانوار مسكونيي توزيع بارش تابستاني

و نتايج عموميآمار ايستگاههاي باران: مأخذ و مسكن استان سنجي وزارت نيرو  1373– 1378 سرشماري عمومي نفوس
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و خذĤم منابع
و بهلول عليجاني-1 . سـال هاي هواي مـؤثر بـر ايـران در دوره سـرد توده): 1375(امام هادي ماندانا

.75شماره. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي
ثر از اقليم در بلوچستان ايران نمونـه قنـات داريأهاي آبياري مت سيستم:)1384(فرامرز بريماني،-2

.76 شماره. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.در هيچان
و هوا شناسـي سـينوپتيكي موسـمي تابـستانه آسـي:) 1381(اخلاق فرامرز خوش-3 ا در مطالعه آب

.64-63 شماره. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي. كشور افغانستان

راهنما
 هكتار2600
 هكتار1600
 هكتار600

و سطح زيركشت برنج در منطقه مطالعه:7شكل 1373-1378مقايسه توزيع بارش تابستاني

و آمارنامهسنجي وزارتآمار ايستگاههاي باران:مأخذ 1373-1378هايهاي استان طي سال نيرو

)الف()ب()ج(

)د()ه()ز(
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و-4 و ســازمان برنامــه و:)1377(بلوچــستان بودجــه اســتان سيــستان  آمارنامــه اســتان سيــستان
و. تهران. 1376.بلوچستان .بودجه سازمان برنامه

و-5 و ســازمان برنامــه وآمارنامــه اســتان:)1379(بلوچــستان بودجــه اســتان سيــستان  سيــستان
و. تهران. 1377.بلوچستان .بودجه سازمان برنامه

و-6 وبرنامــه ســازمان مــديريت و:)1380(بلوچــستان ريــزي سيــستان  آمارنامــه اســتان سيــستان
. انتشارات روستا. زاهدان. 1379. بلوچستان

و زهرا حجازي زاده-7 آن) 1381(فتاحي ابراهيم و كـاربرد  در تحليل زماني، مكاني توده هـاي هـوا
و مرطوب در حوضه پايش دوره ، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي هاي خشك هاي جنوب غربي ايران

.85شماره 
. مجلـه بيابـان.دشـتياري بلوچـستان تحولات ژئومورفولـوژي در جلگـه:)1367(فريفته، جمشيد-8

و.23شماره .بياباني ايران مر كز تحقيقات مناطق كويري
.دانشگاه پيام نور. هواي ايرانوآب:)1374( بهلول عليجاني،-9

و سيد ابوالفضل مسعوديان-10  بررسي مكاني شاخص يكنواختي توزيع زمـاني:)1378(غيور حسنعلي
.55و54 شماره. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.بارش در ايران زمين

و:)1373(كيت،بوشر-11 .انتشارات سمت. هوشنگ قائميي ترجمه. جلد دوم. زمينيهواي كره آب
آب قنات،:)1370( هانري،گوبلو-12  محمد، سرومقدم ابوالحسنيترجمه.فني براي دستيابي به

.چاپ اول. انتشارات معاونت فرهنگي استان قدس رضوي. يزديپاپلي حسين
و:)1374(مركز آمار ايران-13 .تهران. 1373.بلوچستان آمارنامه استان سيستان
وآمارنامه است:)1376(مركز آمار ايران-14 .تهران. 1374. بلوچستان ان سيستان
و:)1376(مركز آمار ايران-15 .تهران. 1375.بلوچستان آمارنامه استان سيستان
و:)1376( مركزآمار ايران-16 . 1375 هاي كشور شناسنامه دهستان. مسكن سرشماري عمومي نفوس

و . تهران.بلوچستان استان سيستان
و آذر زرين-17 س) 1384(مفيدي عباس ينوپتيكي تأثير سامانه هـاي كـم فـشار سـوداني در بررسي

، شماره  ، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي ، .77وقوع بارش هاي سيل زا در ايران
و نجارسليقه،-18 و:)1380( فرامرز بريماني محمد كم تأثير آب فشار پاكستان بر منطقه جنوب هوايي

و.شرق ايران .بلوچستان طرح تحقيقاتي دانشگاه سيستان
وعرض هاي فشاراندركنش ديناميكي سيستم:)1380( محمد جارسليقه،ن-19 هاي عرض هاي مياني

و.مجله رشد آموزش جغرافيا.پايين در ايران .57 شماره.پرورش وزارت آموزش
.كت تمابشر. شرق كشورهاي جنوبهاي بارش روزانه ايستگاهداده:)1380-1370( نيرووزارت-20
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