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  ... هاي سنگين بارشتحليل همديد الگوهاي ضخامت  

  
  
  
  
  

 1393زمستان  37جغرافيا و توسعه شماره 

  10/4/1391: وصول مقاله 
  10/8/1392:  أييد نهايي ت

  15 - 28: صفحات               
  

  سنگين  هايتحليل همديد الگوهاي ضخامت بارش
  جنوبيي زاگرس ناحيه

  
  2سكينه كارساز، 1ابوالفضل مسعوديان دكتر سيد

  
  چكيده 

هاي ي بارشي زاگرس جنوبي، از پايگاه داده بارش اسفزاري و دادهي ضخامت صد بارش سنگين و فراگير ناحيهبراي شناخت الگوها       
 362روز و  15992شامل  10/11/1383تا  1/1/1340هاي بارش از داده. ارتفاع ژئوپتانسيل تراز هزار و تراز پانصد هكتوپاسكال بهره برديم

اي بر روي فواصل تحليل خوشه. در اين پژوهش رويكرد محيطي به گردشي به كار رفته است. كيلومتر است 14×14ياخته به ابعاد 
هاي كه چهار الگوي اصلي ضخامت در فراهم نمودن شرايط مناسب بارش هاي ضخامت نشان داداقليدسي به روش ادغام وارد بر روي داده

اليه شرق درياي مديترانه با كمي تغيير موقعيت ديده شده فرود منتهي ي آنهاي  زاگرس جنوبي مؤثرند كه در همهسنگين و فراگير ناحيه
  .ها نقش مهمي را بازي كرده استگونه بارشي كژفشاري شديدي را ايجاد نموده كه در رخداد اينغرب ايران منطقهاست و بر روي جنوب

  .اي، تحليل خوشه 1000-500ي مت لايهشناسي همديد، الگوهاي ضخااقليم بارش سنگين،  زاگرس جنوبي، :ها هواژكليد
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  مقدمه
هاي محيطي بسيار مهمي است      متغي ربارش يكي از 

     نشان زماني زيادي از خود كه تغييرات مكاني و
ي جوي براي كشوري چون ايران  اين پديده. دهدمي

بسياري از فرايندهاي مرتبط با . اهميت زيادي دارد
تحت تأثير  به شدت) از جمله بارش( محيط سطحي

رو شناسايي ارتباط  اين از. هاي جوي هستندگردش
تواند راهنماي هاي جوي ميبين اين پديده با سامانه

هاي كاهش مخاطرات محيطي، خوبي براي يافتن راه
براي دستيابي به . آبخيزداري و مديريت منابع آب باشد

ي شناسايي كه وظيفه شناسي همديداقليم اين اهداف،
يان الگوهاي جوي و رويدادهاي محيطي را ي مرابطه

  . بسيار سودمند است ،بر عهده دارد
ي ميان  شناسي همديد علمي است كه رابطه اقليم
منطقه  جوي را با محيط سطحي يك هايگردش

 ).1:1385مسعوديان، (كند بررسي مي
 30هاي بارش با استفاده از داده توموزيو و همكاران

 500ي ژئوپتانسيل تراز هاايستگاه همديد و داده
درجه در طول  5/2×5/2هكتوپاسكال با تفكيك مكاني 

تغييرات زماني و مكاني  1996تا  1961ي آماري دوره
بارش در زمستان و ارتباط آن با الگوهاي گردشي 

نتايج . بزرگ مقياس در روماني را مطالعه كردند
كه بين تغييرات بارش زمستاني و  ها نشان دادبررسي

نوسان اطلس شمالي و ( هاي گردشي بزرگ مقياسالگو
در بخش اروپايي اطلس ارتباطات ) پديده بلاكينگ

  .   (Tomozeiu et al, 2005: 193)معناداري وجود دارد
گردشي اصلي   الگوي  هشت لنا و همكاران

ه را ب 1بالريك هاي سنگين جزايري بارشپديدآورنده
ي تحليل مؤلفهاين الگوها پس از انجام . دست آوردند

 )1995-2004( هايداده اصلي بر روي پايگاه
اي هكتوپاسكال و تحليل خوشه 500ژئوپتانسيل تراز 
بيشتر اين . هاي اصلي بدست آمدندبر روي مؤلفه
ها سنگين و چرخند قوي بين رخداد بارش الگوها ارتباط

   .(Lana et al, 2007: 27) را  نشان دادند
                                                     
1-Balearic Island 

هاي كار ديناميكي بارش و ساز فدريكو و همكاران
را با استفاده از ) جنوب ايتاليا( 2سنگين روزانه چلبريا

ژئوپتانسيل تراز  RAMS3بندي شده هاي شبكهداده
نتايج حاصل . هكتوپاسكال مطالعه كردند 925و  500

نشان  5ايخوشه  وتحليل4ي اصلياز روش تحليل مؤلفه
هاي ا گروهگردشي ب روشني بين هر الگوي داد كه ارتباط

  ) (Federico et al, 2008: 1173 بارشي وجود دارد
ي گانهپور با استفاده از الگوهاي گردشي هفده نجف

هكتوپاسكال نشان داد كه  500 ارتفاع ژئوپتانسيل تراز
سه الگوي گردشي بيشترين ارتباط را با بارش، رواناب 

  دهنده اين سه الگو نشان .دارند    م ند  يحوضه  و سيلاب
 همچنين. كشور هستند ارتفاع بر روي ت كم     حاكمي 
                ي م ند در شرايطي زا در حوضهسنگين و سيل هايبارش
 500سردچال در تراز  كه پيدايش اندداده  رخ

هاي غربي را به هاي بالا  جريانهكتوپاسكال در عرض
تر رانده و پس از گذر از روي مديترانه، هاي پايينعرض

رس و دريافت رطوبت از اين فا درياي سرخ و خليج
را به همراه     م ندي هاي سنگين در حوضهمنابع ريزش

  .)1: 1385، پور نجف( اندداشته
ي الگوهاي گردشي پديدآورنده همكاران و 6مولر

هاي سنگين و فراگير اروپاي مركزي را بررسي بارش
سيل تابستاني  14هاي  مربوط به ايشان بارش. كردند

را به عنوان رخدادهاي  1950-2003ي مهم در دوره
  همديد   مرجع برگزيدند و نشان دادند كه الگوي

ديناميك و ترموديناميك رويدادها را   توانند شرايطمي
نتايج اين تحقيق نشان داد كه اين . نمايندگي كنند

شيوه در مناطقي كه بارش آنها ارتباط چشمگيري با 
تواند به الگوهاي همديد دارد نيز قابل اجراست و مي

عنوان ابزاري كارآمد براي شناسايي رويدادهاي بارشي 
بسيار شديد كه در آينده ممكن است رخ دهند به كار 

  . (Muller et al, 2009: 441) گرفته شود
                                                     
2-Calabria et al 
3-Regional Atmospheric Modeling System 
4-Principrincipal component analysis (PCA)  
5-Cluster analysis (CA)   
6-Muller et al 
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اي الگوهاي همديد و منطقه و همكاران سيبرت
هاي سنگين اتريش را با استفاده از روش تحليل بارش
 هاي بازكاوي شدهال دادهاي بر روي پانزده سخوشه

)ECMWF(1 ايستگاه  131 يهاي بارش روزانهو داده
  . (Seibert et al, 2007: 139) دست آوردنده باقليمي 

سنگين هاي ابركار همديد بارش و ساز محمدي
هاي وي با واكاوي نقشه. ايران را بررسي كرده است

هكتوپاسكال نشان داد كه  500-1000ي ضخامت لايه
هاي سنگين و الگوي ضخامت عامل اصلي بارششش 

    .)1:1388، محمدي( فراگير ايران هستند
 هاي سنگينبه بررسي رخداد بارش و همكاران چن

غرب تايوان  در جنوب) مترميلي 379از  بيش(
 تر از ابعاداين رخدادها با چرخندهاي كوچك. پرداختند
   .يو همراه بودندمي فصل در همديد

 اي،، تصاوير ماهوارهECMRWF  2هايداده ايشان از  
هاي بارش سنگين استفاده داري و داده هاي راداده

بررسي ايشان نشان داد كه چرخندهاي . كردند
هكتوپاسكال كه  850همديد در تراز تر از ابعادكوچك

فشار و يك تاوه تشكيل شده باشند، از يك مركز كم
كه  توپاسكالهك 500همراه با يك موج كوتاه در تراز 

ي چينش باد بر فراز تبت شرقي قرار در جانب منطقه
 شوندگرفته باشد موجب ريزش بارش سنگين مي

(Chen et al, 2010: 235). رخداد  و همكاران 3كومار
ژولاي  25) ميليمتر در  ساعت 944(بارش سنگين 

 WFR5بيني را با استفاده از مدل پيش 4بمبيي 2005
WFR5  دادند كه اين مدل بررسي كردند و نشان

ديناميك و ترموديناميك  هاي ويژگي توانايي بازنمايي
 :Kumar et al, 2008) اين بارش را داشته است

1897).  
هاي سنگين ي بارشهاي پديدآورندهسامانه پور نظري

ي زماني براي يك دوره) ميليمتر در روز 70بالاي (
                                                     
1-European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 
2-European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 
3-Kumar et al 
4-Mumbai 
5-Weather Research and Forecasting moddel 

هاي ايشان با تحليل نقشه. بيست ساله را بررسي كردند
اي مديترانه-هاي سودانيهمديد نشان دادند كه سامانه
هاي سنگين در ي بارشمهمترين الگوهاي پديدآورنده

با  حلبيان .)1: 1386 ،پور نظري( استان بوشهر هستند
ي ارتفاع ژئوپتانسيل براي هاي روزانهاستفاده از داده

ساله به بررسي چگونگي رفتار  55ي زماني يك دوره
مكاني پرفشار آزورز بر بارش ايران پرداخت و زماني و 

هاي خزر در همه جاي ايران نشان داد كه به جز كرانه
هاي سامانه       فعالي تگسترش پرفشار آزور سبب توقف 

  . )1: 1387، حلبيان( شودزا بر روي ايران مي باران
ي پرفشار سيبري براي بررسي تأثير سامانه شبانكاري  

هاي روزانه فشار تراز دريا و ارتفاع هبر بارش ايران از داد
هكتوپاسكال براي  850تا  1000ژئوپتانسيل ترازهاي 

بررسي وي . استفاده كرد) 1330-1380(ي زماني دوره
بخشي از بارش با  هاي خزرنشان داد كه در كرانه

گسترش پرفشار سيبري بر روي درياي خزر مرتبط 
  .)1: 1387، شبانكاري( است

ران الگوهاي گردشي بارش سنگين و همكا ماتليك
 بررسي 2005 تا 1961زماني  يرا در دوره6استوني ايالت

-كه اغلب بارش داد  نشان  بررسي ايشان .كردند  بررسي

فشارها بر اثر عبور كم ستا هاي سنگيني كه روي داده
هاي همرفتي  اي ايجاد شده و بارشهاي جبههو سامانه

  .(Matlik et al, 2008: 195)اندنقش چنداني ايفا نكرده
 13رخداد بارش سنگين و توفان  و همكاران متئو
كاتالونيا را با استفاده از تصاوير  2006 سپتامبر
هاي راديوسنجي خودكار اي و راداري و دادهماهواره

بررسي . مطالعه كردند 7كاتالونيا ايستگاههاي هواشناسي
ي بررسي ايشان نشان داد كه عبور خط توفان از ناحيه

عامل رخداد ) شرق اسپانيا   شمال(كاتالونيا  ساحلي
 ها در اين منطقه بوده است بارش سنگين و وقوع توفان
(Mateo et al, 2009: 36). 

                                                     
6-Estonia  
7-Catalonia 
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هاي بارش با استفاده از داده جهانبخش و همكاران
ايستگاه همديد و اقليمي به بررسي الگوهاي  22روزانه 

ر را هاي غرب ايران پرداختند و غرب كشوهمديد بارش
ايشان بر اين . ي بارشي بخش كردندبه پنج ناحيه

هاي كوتاه و فشار، ناوههاي كمباورند كه الگوي سامانه
 محورهاي آنها در هر ناحيه ويژگي متفاوتي دارد

   .)233: 1380، جهانبخش و همكاران(
ي هاي تابستانهالگوهاي همديد بارش نجارسليقه

ي نقش  واگرايي و. شرق ايران را مطالعه كرد جنوب
هكتوپاسكال  500ارتفاع تراز  هكتوپاسكال و كم200تراز

 داندهاي جوي اين منطقه ضروري ميرا در ريزش
  .)114: 1380، نجارسليقه(

به تحليل آماري و همديد  و همكاران عليجاني
هاي ايشان نشان بررسي. بارندگي آذربايجان پرداختند

راواني را دارند و در هاي دو روزه بيشترين فداد كه توالي
هاي تبريز را تيپ هواي مؤثر براي بارش 11 نهايت

  .)202: 1381، عليجاني و همكاران( كردند  شناسايي
 و كهگيلويه  هاي استانسيل حوضه  پنج انصاري    

را با استفاده  1368 - 1378ي زماني بويراحمد در دوره
هكتوپاسكال  500هاي سطح زمين و تراز از نقشه

زاي اين هاي سيلوي نشان داد، وقوع بارش. ررسي كردب
فشار سودان و نفوذ و تقويت مركز كم يمنطقه نتيجه

وي همچنين  .درياي سرخ است ي همگراييمنطقه
ترين منابع عرب و مديترانه اصلي  داد كه درياي  نشان
  . )1: 1382، انصاري( هاي ايران هستندرطوبت بارش تأمين

بيش (سنگين ابر هايرسي بارشمسعوديان با بر
ايران نشان داد كه دو  ييك روزه) مترميلي100از 

هاي ابر سنگين الگوي گردشي در پديد آمدن بارش
همچنين وي معتقد . ي ايران نقش دارندروزه يك

سرعت رودباد تراز  ياست كه  نقش ديناميكي هسته
 زاهاي بارانسامانه  رشد اين  هكتوپاسكال به  200
 وهمكاران اردكاني .)1: 1387 ،مسعوديان( كندمي  كمك

               ي خراسان را طي هاي سنگين منطقهالگوهاي بارش

بررسي كردند و سه الگو  2000تا  1985ي دوره
   .)107: 1387 ،اردكاني و همكاران( شناسايي كردند

براي شناسايي الگوهاي گردشي  رضيئي و همكاران
ين ميزان ارتباط آنها با ي خاورميانه و تعيجو زمستانه

هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز هاي ايران از دادهبارش
 ساله 36ي آماري هكتوپاسكال براي يك دوره 500

  . استفاده كردند) 2000-1965(
هاي اصلي با لفهؤدر اين پژوهش از روش تحليل م

هاي ايشان روشن ساخت بررسي. استفاده شد Sآرايش 
ي ايران به غير بارش زمستانه كه الگوي فضايي توزيع

از سواحل جنوبي درياي خزر در ساير مناطق كشور به 
هكتوپاسكال پيروي 500از الگوهاي گردشي تراز  خوبي
  .)121:1388، رضيئي و همكاران( كندمي

دهد كه كنش مجموع اين مطالعات نشان مي
زا در قلمروهاي جغرافيايي مختلف  هاي بارانسامانه

هاي بارش هر محل از اين رو ويژگي. متفاوت است
هاي زا به ويژگي هاي بارانهاي سامانهگذشته از ويژگي

بر اين اساس انتظار . جغرافيايي محل نيز بستگي دارد
اي جغرافيايي كه پهنه(ي بارشي داريم در يك ناحيه

)                            ً          هاي بارش در سراسر آن تقريبا  يكدست استويژگي
هاي تفاوت سامانهتفاوت رويدادهاي بارش ناشي از 

هاي نيز با بررسي جامع بارش محمدي.زا باشد باران
سنگين ايران به همين نتيجه دست يافته است كه 

هاي مختلف ايران حاصل هاي ابرسنگين بخشبارش
 .)1: 1388، محمدي( همديد متفاوتي هستند هايسامانه

ي بارشي بنابراين جا دارد در مورد اين كه در هر ناحيه
هاي سنگين نقش دارند هايي در ريزشمانهچه سا

بر اين اساس در اين . بررسي بيشتري انجام پذيرد
  .كوشيم تا پاسخي براي آن بيابيمپژوهش مي

  
  مطالعاتي ي منطقه

ي بارشي بخش مسعوديان ايران را به هشت ناحيه
زاگرس  يناحيه ).79: 1388، مسعوديان( كرده است

     كه در اين مقالهجنوبي يكي از اين نواحي است 
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كوشيم الگوهاي ضخامت همراه با بارش سنگين در مي
  . آن را بررسي كنيم

هاي هاي غربي و بخشي دامنهاين ناحيه دربرگيرنده
هايي از ي بارشي بخشاين ناحيه. پرارتفاع زاگرس است

هاي خوزستان، لرستان، چهارمحال و بختياري، استان
. پوشاندان و فارس را ميكهگيلويه و بوير احمد، اصفه

. ميليمتر است 560ميانگين بارش بر روي اين قلمرو 
هزار  71حدود (درصد از مساحت كشور  4/4حدود 

گيرد و در قلمرو اين ناحيه جا مي) كيلومتر مربع
هاي ايران از همين ناحيه سرچشمه ترين رودخانهپرآب
 فصل بارش در اين ناحيه از اواسط آبان تا. گيرندمي

ماه به اوج اواسط ارديبهشت ماه ادامه دارد و در دي
  .رسدمي خود

  
  ها مواد و روش

 .در اين پژوهش از دو پايگاه داده استفاده شده است    
كه  موردمطالعهي  هاي جوي محدوده يكي پايگاه داده
كند و دوم  هاي جوي را مشخص مي چگونگي جريان

ظر كه در اينجا ن هاي رويداد محيطي مورد پايگاه داده

در اين پژوهش ما به دنبال پيدا كردن . بارش است
 ي هاي جو بالاي محدودههاي داده     متغي رارتباط بين 

ي مورد هاي محيط سطحي پهنهمورد بررسي با داده
  . مطالعه هستيم

هاي بارش از پايگاه داده بارش  در اين پژوهش داده
 15992ها شامل  اين داده. برداشت شده است اسفزاري
ياخته به  362و  11/10/1383تا  1/1/1340روز از 
به اين ترتيب بارش . كيلومتر هستند 14×14ابعاد 
اساس  15992×362 يدر يك آرايه ي اين ناحيهروزانه

  . ش بوده استهاين پژو
هاي ميانگين بارش روزانه، به كمك اين آرايه آماره

ي بارش روزانه، مختصات مسطحاتي كانون بيشينه
ي زير بارش محاسبه بارش، گرانيگاه بارش و گستره

ميانگين بارش در هر  ي براي محاسبه). 1جدول (شد 
ها بر تعداد كل اين روز، مجموع بارش تمام ياخته

ها تقسيم شد و به اين ترتيب ميانگين بارش ياخته
. دست آمده ي  زاگرس جنوبي ببراي هر روز در پهنه

  :ش از رابطه زير حاصل شدبه عبارت ديگر ميانگين بار

  
   :1رابطه 

  
  :ي زير محاسبه شدي زير بارش نيز براي هر روز از رابطهگستره

  
  :2رابطه 

  
  

  :دست آمد هي زير بي بارش هر روز، از رابطهبيشينه
  

_)(,1....1,362....15992  :3رابطه ,,  jiPMaxPMax jiji  

  

  تعداد ياختههايي كه در روز مورد نظر بارش بيش از 0/1 ميليمتر داشتند

)ياخته 362(ها تعداد كل ياخته  
ز معين درصد پهنه زير بارش در يك رو=   100×

     مجموع بارش تمام ياختهها در يك روز معين    

)ياخته 362(ها تعداد كل ياخته             
ميانگين بارش در روز مورد نظر=   
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مختصات مسطحاتي گرانيگاه بارش به كمك روابط زير 
  :محاسبه شد

  

  : 4رابطه 
 




n

i
iin

i
i

center px
P

X
1

1

1 

  

 
  : 5 رابطه 

 




n

i
iin

i
i

center py
P

Y
1

1

1

مختصات مسطحاتي  Ycenter و Xcenter هادر اين رابطه
به  yiو  xi, piو  بارش در روز مورد نظر است گرانيگاه

ترتيب مقدار بارش، طول و عرض مسطحاتي هر ياخته 
ي شهي نقدهنده هاي تشكيلتعداد ياخته n .است

. جنوبي است پربارش زاگرس ي نيمهناحيه همبارش
ي  ي ناحيهدهنده هاي تشكيلتعداد ياخته) 1( شكل

  .دهدزاگرس جنوبي را نشان مي

 

  
  ي زاگرس جنوبيي ناحيههاي پوشانندهتهخيا :1 شكل

  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
  

هاي ارتفاع ي اين پژوهش شامل دادهدومين پايگاه داده
براي ترازهاي پانصد و هزار هكتوپاسكال  ژئوپتانسيل

به صورت  www.esrl.noaa.gov  است كه از تارنماي
ها اين داده. هاي شش ساعته گرفته شده استبانيديده

 80تا  0درجه شرقي و از  120روي قلمرويي از صفر تا 

گيرد و در مجموع شامل ا در برميشمالي ر ي درجه
 گسترده، يدليل انتخاب اين محدوده.ياخته است1617

هاي هاي همديد و وضعيت سامانهشناسايي پديده
  .جوي بود

  
  



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
21  

   
  ... هاي سنگين بارشتحليل همديد الگوهاي ضخامت  

  ي  زاگرس جنوبيهاي بارش ناحيهي ويژگيپايگاه داده :1 جدول

ماه سال  روز بيشينه
بارش

 طول مسطحاتي
 بارش بيشينه

 عرض مسطحاتي
 بارش نهبيشي

ميانگين
 بارش

 طول مسطحاتي
 بارش گرانيگاه

 مسطحاتي عرض
 بارش  گرانيگاه

ميانگين
  بلندمدت
 بارش

انحراف 
از  بارش

 ميانگين

  درصد
پهنه بارش

1 1382 10 21 163.6 4700230.654 30705266.25 54 4741454.897 30741582.88 5.7 48.3 94.8 

2 1382 10 23 95.8 4588243.184 30817649.93 52.3 4650327.686 30843046.79 4.3 47.9 100 

3 1373 11 16 155 4826216.559 30620978.5 52.1 4749057.483 30733640.41 5 47.1 99.4 

 //// //// /// /// //// //// /// /// //// /// /// /// 

 //// //// /// /// //// //// /// /// //// /// /// /// 

24 1380 9 10 97.1 4518251.015 30986225.44 34.1 4616063.6 30884573.38 3.8 30.4 99.2 

26 1365 9 8 86.1 4518251.015 30958129.52 33.6 4672507.445 30817160.16 2.5 31.1 100 

27 1381 9 18 103.2 4630238.485 30944081.56 33.2 4683469.649 30815722.34 3.3 29.8 100 

 //// //// /// /// //// //// /// /// //// /// /// /// 

 //// //// /// /// //// //// /// /// //// /// /// /// 

99 1371 12 2 114.2 4630238.485 30944081.56 23.9 4664855.782 30834742.47 3.7 20.2 100 

100 1352 10 24 67.7 4770222.824 30691218.29 23.7 4658700.45 30809677.1 3.1 20.6 100 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ           
  
صد مورد از بزرگترين ) 1( هاي جدولكمك داده به   

رويدادها كه به ترتيب برحسب ميانگين بارش، درصد 
ي زاگرس ي بارش ناحيهي زيربارش و بيشينهپهنه

هاي ي بارشعنوان نمونه جنوبي مرتب شده بود به
تحليل همديد  سنگين، فراگير و شديد منطقه، براي

 3/98روز بطور متوسط حدود  در اين صد. برگزيده شد
پربارش زاگرس جنوبي بارش ي نيمهدرصد از ناحيه

قابل توجهي را دريافت كرده و ميانگين بارش بر روي 
ميليمتر  31اين صد روز بيش از    طي  اين ناحيه در

هاي برگزيده نشان داد كه بررسي نمونه .بوده است
 ميليمتر در 24ي ميانگين بارش بيش از نه   ً     عملا  آستا

ميليمتر،  61ي بارش بيش از ي بيشينهروز و آستانه
ي سنگين و فراگير ناحيه هايهمديد بارش جهت تحليل

 اين صد. جنوبي گزينش شده است پربارش زاگرسنيمه
رويداد از ديدگاه الگوهاي ضخامت واكاوي شد و 

بندي راي دستهب. الگوهاي همديد آنها به دست آمد
ضخامت  6ي الگوهاي گردشي نخست به كمك معادله

  .جو در قلمرو مورد بررسي محاسبه شد
  

                        Thickness = hgt500 - hgt1000              : 6رابطه 

اي به روش ادغام وارد بر روي سپس يك تحليل خوشه
روش وارد براساس . م شدهاي ضخامت جو انجاداده

گروهي گروهي و حداكثر پراش بين حداقل پراش درون
ي اقليدسي براي اين منظور نخست فاصله. استوار است

صد روز                                  هاي ضخامت قلمرو مورد بررسي در طي داده
سپس بر روي فواصل اقليدسي . برگزيده محاسبه شد

در . اي به روش ادغام وارد انجام شديك تحليل خوشه
) 2(شكل . احل بعدي، نمودار درختي برش داده شدمر

  . دهدنمودار درختي الگوهاي ضخامت جو را نشان مي
  

   بحث و نتيجه
توانند محل تجمع هواي ضخامت ميهاي همنقشه     

اي از هواي سرد يا گرم را نشان سرد يا گرم و يا زبانه
خطوط بسته با كمترين ضخامت،محل تجمع . دهند

كم اند كه منطبق بر مركز فشاراي منطقهسردترين هو
خطوط بسته با . در سطح زمين و سطوح بالا هستند

ترين هواي بيشترين ضخامت نيز محل تجمع گرم
اند و با مركز فشار زياد سطح و سطوح بالا منطقه

ضخامت از اين گذشته فشردگي خطوط هم. همراهند
دهد محل برخورد توده هواهاي سرد و گرم را نشان مي

بخش بزرگي . ي گسستگي هستندي منطقهكه نماينده
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از رويدادهاي جوي در همين مناطق گسسته و كژفشار 
ضخامت از سوي ديگر امتداد خطوط هم. دهدرخ مي
ي باد گرمايي است كه وضعيت كلي جريان هوا نماينده

- هاي همبر اين اساس نقشه. دهددر لايه را نشان مي

هواها،  ي براي شناسايي تودهضخامت ابزارهاي سودمند
در  .هاي جوي هستندها و مسير حركت سامانهجبهه

هاي سنگين و يك نگاه كلي همزمان با رخداد بارش
ي زاگرس جنوبي دو الگوي ضخامت فراگير در ناحيه

). 2شكل (الگوي ضعيف و الگوي قوي : ديده شده است
هر يك از اين الگوها بسته به موقعيت و نيرومندي 

به اين . شوندهاي همديد به دو الگو بخش ميسامانه
هاي همديد در زمان رخداد بارش  ترتيب چهار الگوي

  :اندسنگين و فراگير زاگرس جنوبي ديده شده
ي الگوي ناوه -2ي عميق اروپاي شرقي؛ الگوي ناوه - 1 

فشار عميق جنب  الگوي كم - 3كم عمق اروپاي شرقي؛
  ). 2شكل (قطبي  عمق جنب فشار كم الگوي كم -4قطبي

  

  
  هاي سنگين و فراگير در زاگرس جنوبيدارنماي الگوهاي ضخامت جو همزمان با ريزش :2 شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

  هكتوپاسكال 1000- 500يضخامت لايه الگوهاي تحليل
در الگوي ضعيف استقرار ناوه بر روي اروپاي شرقي 

كند اما شيو ي و ريزش هوا را فراهم ميشرايط ناپايدار
اي ژئوپتانسيل در مرز هواي سرد قطبي و گرم حاره

در الگوي قوي . نسبت به الگوي قوي كمتر است
 200اختلاف ضخامت در جنوب و شمال ايران حدود 

هاي شكل(متر است 150متر و در الگوي ضعيف حدود 
  ).را با هم مقايسه كنيد 6تا  3

ي اروپاي شرقي الگوي ضعيف را وهبسته به عمق نا
عمق بخش  كم يي عميق و ناوتوان به دو الگوي ناوهمي

عمق اروپاي  كم يدر الگوي ناوه). 4و  3 شكل(كرد 

شكل (گذرد شرقي محور ناوه از بين قبرس و كرت مي
در زمان حاكميت اين الگو ريزش هواي سرد اروپا ). 3

اي از مرطوب حاره از راه اين ناوه و نفوذ هواي گرم و
روي درياي عرب كه با استقرار پشته در شرق ايران 

شود شرايط كژفشاري در غرب كشور مشخص مي
هاي سنگين و فراگير را پديد شود و بارشبرقرار مي

ميانگين بارش در زمان رخداد اين الگو نزديك . آوردمي
 36ول ؤاين الگو مس). 2جدول (مليمتر است  31به 

هاي سنگين و فراگير زاگرس جنوبي رشدرصد از با
  ).3جدول (شود ديده مي ماهاست و بيشتر در آذر
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  عمق اروپاي شرقي ي كمالگوي ناوه :3 شكل
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 

  
ي عميق اروپاي شرقي محور ناوه از در الگوي ناوه   

النهاري خطوط به دليل آرايش نصف. گذردقبرس مي
                                        ً    ضخامت بر روي اروپا هواي سرد قطبي مستقيما  به هم

كند و از سوي ديگر نفوذ هاي پايين ريزش ميعرض
هواي گرم و مرطوب درياي عرب به عمق ايران كه در 

        ً شود كاملا  اي قوي ديده ميشرق ايران به صورت پشته
متر  5700خط هم ضخامت ). 4شكل (مشهود است 

   عرب  روي درياي عمق از ي كمكه در الگوي ناوه
    گذشت اين بار از روي سيستان و بلوچستان مي
ايران  كژفشار بر غرب در چنين شرايطي جوي .گذردمي

ي زاگرس شود كه موجب ريزش در ناحيهحاكم مي
درصد  است و  15فراواني اين الگو  . گرددجنوبي مي

  ).3جدول (شود ديده مي ماه بيشتر در دي
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  ي عميق اروپاي شرقياوهالگوي ن :4 شكل

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

فشار جنب  كم ويژگي الگوي قوي آن است كه
هاي جنوبي كشيده شده و در نتيجه قطبي به عرض

اي از ايران مرز ميان توده هواي سرد قطبي و گرم حاره
در عين حال بسته به عمق و موقعيت كم . گذردمي
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ه دو الگوي بتوان الگو را مي فشار جنب قطبي اين
  . متمايز بخش كرد

قطبي عميق شده و گسترش  فشار جنب يكي آنكه كم   
ي اين سامانه در ميانه. مداري زيادي پيدا كرده است

هواي گرم افريقا برخورد دارد و هواي  مديترانه با توده
                        ً        ي اسكانديناوي را مستقيما  بر روي سرد شبه جزيره
  ).5شكل (كند ازير ميشرق مديترانه سر
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  الگوي كم فشار عميق جنب قطبي :5شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

گيرد كه محور آن از اي شكل ميبه اين ترتيب ناوه
در چنين شرايطي برقراري . گذردروي يونان مي

ي هوا از يك سو و كژفشاري در مرز ميان دو توده
شرقي فرود از سوي ديگر و  ياستقرار ايران در نيمه

 ذي شرقي كشور به سبب نفودر نيمه گيري پشته شكل
هاي سنگين جنوبي در رخداد بارش گرم و مرطوب هواي

فراواني . و فراگير زاگرس جنوبي نقش بازي كرده است
  اين الگو هشت درصد است و بيشتر در آذر ديده 

سرانجام اين كه ممكن است كم  ).3جدول (شود مي
ر جنب قطبي از عمق كمتري برخوردار باشد و تا فشا

ي نيافته و توسعه  گسترش هاي خيلي پايينعرض

نتيجه آنكه ). 6شكل (مداري آن نيز محدودتر باشد 
 ي كشيده كههواي سرد اسكانديناوي از راه يك ناوه

گذرد بر روي درياي ي كرت ميجزيره محور آن از
ي ريزش را در نيمه ريزد و شرايط ناپايداري وسياه مي

ترين الگوي اين الگو فراوان. سازدشرقي ناوه فراهم مي
هاي سنگين و فراگير زاگرس همديد مرتبط با بارش

اين . درصد موارد ديده شده است 41جنوبي است و در 
ترين سنگين). 3جدول (دهد در دي رخ مي الگو بيشتر

جنوبي در زمان  هاي زاگرسبارش و فراگيرترين
  ). 2جدول (اند ت همين الگو ديده شده  مي حاك
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  الگوي كم فشار كم عمق جنب قطبي :6شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

  ضخامت هوا و نقش آنها در بارش منطقه  زاگرس جنوبيويژگي الگوهاي اصلي  :2جدول 
 
 الگوهاي
 ضخامت

 ميانگين بارش ناحيه
 )ميليمتر(

ين بارشانحراف از ميانگ ي زير بارشپهنهدرصد 
  ميانگين حجم آب بارش

 )ميليون متر مكعب(

  36/2140 8/96 0/8 5/30 1الگوي 
  07/1945  2/99  3/6 1/29 2الگوي 
  25/2073  3/99 2/3 8/28 3الگوي 
  60/2370 100 9/6 7/32 4الگوي 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ        
  

  زهاي بارش سنگين و فراگير ناحيه  زاگرس جنوبي در زمان رخداد الگوهاي اصلي ضخامت هوافراواني رو :3جدول 

  
 الگوهاي

ضخامت هواهم

ين
ورد

فر
ت 

هش
ديب

ار
 

داد
خر

 

داد  تير
مر

يور 
هر

ش
  

هر
م

ان 
آب

 

من دي آذر
به

ند  
سف

ا
 

مع
ج

  

 36 5 8 8  14 - - - - - -  - 1 1الگوي 

 15 2  2 6 3 - - - - - - - 2 2الگوي 

 8 1 - 1 6 - - - - - - - - 3الگوي 

 41 4 13 15 8 - - - - - - - 1 4الگوي 

100 12 23 30 31 - - - - - - - 4  جمع
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ       
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  هنتيج
 1000- 500 يهاي ضخامت لايهواكاوي نقشه

هكتوپاسكال نشان داد كه چهار الگوي اصلي در ايجاد 
ي زاگرس جنوبي مؤثر ن و فراگير ناحيهسنگي هايبارش

توان دست آمده ميه با توجه به چهار الگوي ب. هستند
هاي بالا با هواي سرد عرض ي گفت كه برخورد توده

هاي پايين بويژه هواي توده هواي گرم و مرطوب عرض
كژفشاري  عرب سبب ايجاد مناطق گرم و مرطوب درياي

ي م الگوها ناحيهدر تما. بر روي غرب ايران شده است
ي ناوه قرارگرفته و نيمه شرقي يجنوبي در نيمه زاگرس

اي است كه حاصل نفوذ ي پشتهشرقي ايران زير سلطه
هوي گرم و مرطوب درياي عرب به بخش مياني و 

همچنين در تمام الگوها محور فرود . شرقي ايران است
با كمي تغيير موقعيت و تغيير ارتفاع بر روي شرق 

مديترانه و يا شرق درياي سياه و شمال درياي درياي 
در هرزماني كه شرايط دگرفشاري .سرخ قرارگرفته است

. شديد برقرار بوده بارش بيشتري نيز ايجاد كرده است
ي شرق ايران به عبارت ديگر، هر گاه تضاد ميان پشته

شرق مديترانه بيشتر شده ناپيوستگي افزايش  يو ناوه
عود هوا و ريزش مهياتر بوده يافته و شرايط براي ص

 عمق جنب فشار كم ي كمالگوي چهارم كه نماينده.است
هاي بارش و مؤثرترين الگوي  ترينفراوان قطبي است

 .ي مورد مطالعه بوده استسنگين و فراگير ناحيه
، بيشترين )ميليمتر 7/32( بيشترين ميانگين بارش

ي و بيشترين درصد پهنه) درصد 41( فراواني رخداد
مربوط به اين الگو ) درصد 100( زير بارش زيربارش

سر انجام اين كه واكاوي الگوهاي ضخامت . بوده است
دي و ماههاي هوا نشان داد كه بيشتر اين الگوها در 

  .اندآذر رخ داده
  
  
  

  منابع
دوين  هاشمي؛ مهري زمانيانمحمدتقي اردكاني،حسين؛  −

ن بارش مطالعه همديدي و ديناميكي بيشتري .)1387(
  .2شماره .34دوره.وفضا فيزيك روي منطقه خراسان،مجله

هاي بررسي سينوپتيكي سيستم.)1382(انصاري،سپهدار −
يلويه و بويراحمد، استاد گهكيز هاي آبرزا در حوضهسيل

 .نامه كارشناسي ارشدپايان ،دكتر بهلول عليجاني:راهنما
نامهبر گرايش اقليم و .گروه جغرافيا.تربيت معلم دانشگاه

  .ريزي محيطي
بررسي  .)1380(ذوالفقاري حسن اصل،سعيد؛ جهانبخش −

هاي روزانه در غرب ايران، الگوهاي سينوپتيك بارش
  .16- 17 شماره .فصلنامه تحقيقات جغرافيايي

تأثير پرفشار آزورز بر دما . )1387( حلبيان، اميرحسين −
ي ي دكتري رشتهنامهو بارش ايران زمين، پايان

: استادان راهنما .شناسي يعي گرايش اقليمجغرافياي طب
دانشگاه  .سيدابوالفضل مسعوديان و محمدرضا كاوياني

  .اصفهان
مراكز  .)  )1388   زر ين ؛ آذر مفيديعباس رضيئي، طيب؛  −

 500ت و الگوهاي گردش جو زمستانه تراز      فعالي 
هكتوپاسكال روي خاورميانه و ارتباط آنها با بارش 

  .1شماره  .35دوره  .و فضاايران، مجله فيزيك زمين 
بررسي اثر پرفشاري سيبري  .)1387( شبانكاري، مهران −

ي ي دكتري رشتهبر روي دما و بارش ايران، پايان نامه
: استادان راهنما .شناسيجغرافياي طبيعي گرايش اقليم

دانشگاه  .سيدابوالفضل مسعوديان و محمدرضا كاوياني
  .اصفهان

تحليل آماري و  .)1381( زاهديمجيد عليجاني، بهلول؛  −
 تحقيقات بارندگي آذربايجان، فصلنامه سينوپتيكي
 .66و  65شماره  . جغرافيايي
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  ... هاي سنگين بارشتحليل همديد الگوهاي ضخامت  

شناسايي شرايط همديد همراه . )1389(سكينه  كارساز، −
ي نيمه پربارش زاگرس جنوبي،  بارش در ناحيه با،

جغرافياي طبيعي گرايش  ارشد  نامه كارشناسي پايان
سيدابوالفضل مسعوديان و : تادان راهنمااس .شناسياقليم

 .دانشگاه اصفهان .حسين عساكره
شناسي همديد اقليم .)1385(مسعوديان، سيدابوالفضل  −

. 1385و كاربرد آن در مطالعات محيطي، چاپ اول 
 .دانشگاه اصفهان

 شناسايي شرايط .)1387( سيدابوالفضل مسعوديان، −
ومين س، هاي سنگين ايران همديد همراه با بارش

مهر  25الي  23 .مديريت منابع آب ايران كنفرانس
  .دانشكده مهندسي عمران .دانشگاه تبريز. 1387

نواحي بارشي ايران،  .)1388(مسعوديان، سيدابوالفضل  −
  .13شماره  .جغرافيا و توسعه

هاي  تحليل همديد بارش .)1388(محمدي، بختيار  −
فياي رشته جغرا دكتري ينامهابرسنگين ايران، پايان
  سيد ابوالفضل:استادراهنما. شناسي طبيعي گرايش اقليم

  . دانشگاه اصفهان .مسعوديان
هاي سينوپتيكي بارش  الگوهاي.)1380( نجارسليقه،محمد −

 .فصلنامه تحقيقات جغرافيايي ايران،  شرق  جنوب  يتابستانه
  .62شماره 

شناسايي الگوهاي گردشي  .)1385( پور، بهرامنجف −
ي دوره نامه، پايان   م ند  در حوضه سيلاب ايجادكننده

استاد  .شناسي طبيعي گرايش اقليم دكتري جغرافياي
 .ابوالفضل مسعوديان محمدرضا كاوياني و سيد: راهنما

  .دانشگاه اصفهان
هاي  تحليل همديدي بارش .)1386(پور، حميد  نظري −

كارشناسي ارشد  نامه دوره سنگين استان بوشهر، پايان
: استاد راهنما .شناسي عي گرايش اقليمطبي جغرافياي

 .1386يز يپا .دانشگاه اصفهان .جواد خوشحال
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