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زمپهنه  لغزش حوضه چرمله شهرستان سنقرنيبندي خطر
 استان كرمانشاه

 علي قربانپور1دكتر امجد ملكي
 جغرافيا كارشناس ارشد استاديار جغرافيا دانشگاه رازي كرمانشاه

 چكيده
از. له در شمال شهرستان سنقر در استان كرمانشاه واقع شده است آبريز چرميحوضه اين حوضه جزيي

مييرود است كه پس از عبور از استان كرمانشاه به رودخانه رودخانه گاوهيحوضه از سيروان وارد و پس شود
جز مذكور از لحاظ زمينيحوضه.شودعبور از مرز ايران وارد كشور عراق مي زويشناسي -ن سنندجي از

و آذرينسنگ( نفوذناپذير بودن سنگ زير بنا. باشد سيرجان مي و ارتفاع)هاي دگرگوني و شيب ، بارش فراوان
شيب، كاربري شامل نقشه9.پذير ساخته استلغزش بسيار آسيبزياد اين حوضه را از لحاظ وقوع زمين

هاراضي، ارتفاع، ليتولوژي، حساسيت سنگ به و هوا، و پوششهم باران،مفرسايش، آب گياهي در سيستم دما
و از طريق چهار روش تراكم سطح، قضاوت كارشناسي اطلاعات جغرافيايي همپوشاني داده شده تحليل( اند

و ارزش اطلاعاتي نقشه، وزن متغير)سلسله مراتبي در. لغزش اين حوضه تهيه گرديده استهاي خطر زمين ها
تهنهايت از بين نقشه  حاصل از روش قضاوت كارشناسي بيشترينينقشه هاي مذكور به روشه شدهيهاي
ازبا.ي مشاهده شده در حوضه، داشته استهالغزشتناسب را با زمين سيستم استفاده از اين روش واستفاده

صيهدلغزش در سطح محدوهاي مستعد زمين پهنه GISاطلاعات جغرافيايي و به ورت مورد مطالعه شناسايي
و در بخش لغزش كه كمترين خطر بطوري.ه گرديده استبندي اراي پهنهيرين نقشهتدقيق هاي جنوبي حوضه

و جنس زمينايههاي شمالي حوضه به علت عمدبخشدر بيشترين خطر شيب زياد واقع شده است شناسي
.ريزان قرار گيرد هاي مختلف مد نظر برنامهريزيتواند در برنامهكه اين امر مي

.بندي پهنه، چرمله،سيستم اطلاعات جغرافيايي، لغزشزمين:هاليدواژهك

1-E-mail amjad_maleki@yahoo.com 
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 مقدمه
و آسيب"چرمله" آبريزهضحو خطـر( ايـن زمينـهدرپذير سنقر به دلايلي جزء مناطق حساس

 سيرجان،-سنندجتوان قرار گرفتن منطقه در زونمي از جمله اين دلايل.باشدمي)لغزشزمين
كواترنري حساس كه از رسوبات-فوقاني آن بودن رسوبات سستپايه، هايگنفوذناپذير بودن سن
و ضعف پوشش گياهي، چراي مفرط دام-باشدشناسي مي دوران چهارم زمين  ها، ارتفـاع زيـاد

 از لحاظضهلغزش در اين حو بندي خطر زمين پهنهي نقشهيتهيه.هاي فراوان را برشمرد بارش
و جلوگيري از آبخيز هدف از انجام ايـن پـژوهش. رويه خاك نيز اهميت دارد بي رسايشفداري

حو زمين وقوعترين عوامل شناخت عمده  و تقسيم آن به درجات مختلـفضلغزش در اين از-ه
.باشدمي-لغزشلحاظ خطر زمين

هـاي هاي سريع براي دستيابي به نقشه به عنوان شيوهGISهاي در كمتر از چهار دهه روش
ي حساسيت روا  و ونت ورس،1992آن بالاگان(.افته استج و كررودر،، رادبروچ و رادبروچ مـورا

و كمتر از يك دهه است كه اين روش در كشور ما به كار گرفته شده است)1993وارسون از، و
.لحاظ فني توسعه يافته است

و عليرضـا-1371 سـيدمنتظرالقائم، امير جعفـري چـدني،پناهعلي كمك  محمـد غفـوري
و علي كمك-1381 ايرج جباري-1380 شهرام روستايي-1377 اشوريع  پناه علي فرهنگ فر

.اند در اين زمينه تلاش بسياري انجام داده1373

 مورد تحقيقيمعرفي حوضه
با02/22 آبريز چرمله، با مساحتي حدوديحوضه و محيطي برابر 1/20 كيلومتر مربع

شرقي شهرستان كه در قسمت شمال رود است ودخانه گاوهر هاي كيلومترمربع يكي از زيرحوضه
مي اين حوضه از سرشاخه.سنقر قرار دارد يباشد كه در محدودههاي حوضه سد گاوشان

ً 12َ45ْ47ًجغرافيايي 47َ48ْ47ً تا و 23َ58ْ34ً طول شرقي  عرض شمالي03َ02ْ35 تا
و در منتهي30 سنقر اين حوضه تا شهرستانيفاصله.واقع گرديده است اليه شمال كيلومتر

مي2652ارتفاع متوسط حوضه).1شكل( شرقي استان كرمانشاه واقع شده است و باشد متر
مي30-60بيشتر شيب حوضه بين و خشكاقليم غالب منطقه نيمه.باشد درصد در سرد

ميارتفاعات نيمه لحاظاز. است ميليمتر5/407متوسط بارش سالانه حوضه.باشدمرطوب
شناسي هم همانطور كه قبلا ذكرگرديد اين حوضه در زون سنندج سيرجان قرار گرفته زمين

و آذرين بيشترين سنگكه سنگ ميهاي دگرگوني .دهندهاي پايه آن را تشكيل
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 چرملهيموقعيت حوضه:1 شكل
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و رو  هاي تحقيقشمواد
ولغزشبندي زمينپهنه بيشتر محققين در ب،تعداد ها از نظر نوع كاره عوامل متعددي را

و وارسونبرده و از پنج عامل استفاده كرده)19-58: 1994(اند براي مثال مورا يا آبنالاگان اند
ژاپن بيشتر در تحقيقي توسط اداره راه. از هفت عامل استفاده كرده است)861- 868: 1992(

و زلزله  و توپوگرافي پرداخته شده تا پوشش گياهي و ساختمان جعفري، شريعت(به ساختار
1375 :197-193(.

و عكس  هاي هواييپرسشنامه
شديبعد از اينكه كار تحقيقي بر روي حوضه ازي پرسشنامه، چرمله آغاز  ثبت اطلاعات

شدونتو ارزيابي معا هاي هوايي،از دفتر مطالعاتعكس اين پرسشنامه.آبخيزداري استان گرفته
هاي كشور موجود است، شامل مشخصات عمومي منطقه، لغزشكه در بانك اطلاعات زمين

، نوع حركت 1:20000هاي هوايي منطقه در مقياس مشخصات منابع مورد استفاده عكس
و مصالح درگير زمينزمين ميلغزش، جهت حركت .باشد لغزش

 عمليات ميداني
هاي هوايي شناسايي شد، اقدام به بازديد هاي حوضه توسط عكسلغزشپس از اينكه زمين

و بازديد ميداني به كمك عكس.ميداني گرديد يلغزش مهم در حوضه زمين5هاي هوايي
و توسط و تحتGPSمورد مطالعه شناسايي . گرديد گذاري نام5الي1هاي لغزشنام زمين ثبت

و تصاوير ماهوارهافي، زمينهاي توپوگر نقشه اي شناسي

و بازديدها، با استفاده از عكسلغزشبعد از شناسايي زمين با هاي هوايي هاي ميداني
و بر و تعداد استفاده از منابع معتبر اساس نظر دانشمندان علوم زمين اقدام به شناسايي نوع

معوام هاي كاربري اراضي، اشكال فرسايش، راستا نقشهدر اين.منطقه گرديدبنديدر پهنهثرؤل
و هوا، ليتولوژي، حساسيت سنگ به فرسايش، طبقات شدت  پوشش گياهي، هم باران، آب

و پتانسيل منطقه تهيه نفوذپذيري فرسايش، واحدهاي سنگي، خاك،شيب، جهت گسل، ارتفاع
.گردد

هايو نقشه1:50000 توپوگرافي در مقياسيهاي فوق، با استفاده از نقشه برخي از نقشه
و برخي از مديريت آبخيزو تصاوير ماهواره1:250000شناسي در مقياس زمين اي تهيه شد

.داري استان دريافت شد
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 Arcinfo،Arcview،Autocad،SPSS ،ilwis:افزارهاينرم

:مراحل زير طي شده استلغزش در حوضه مورد مطالعه بندي خطر زمينجهت پهنه

هاي نمودن نقشه رقوم-مرحله اول
.ها رقومي شدند نقشه arcviewو Arcinfo هايها تهيه شد در محيط پس از اينكه نقشه

 هاي آمارهاي مؤثر به كمك روش انتخاب نقشه-مرحله دوم
و تهيه آوري دادهپس از جمع و اطلاعات مورد نياز هاي رقومي عامل، مناسبترين نقشهيها

 كايآزمون مربع) لغزشزمين( هاي وابسته هاي عامل با نقشه تباط نقشهاريآزمون براي مطالعه
دو( يا. بوده است) خي دو يا كاي رد فرضيه صفر كه بر مبناي عدم آزمون كاي دو براي تأييد

ميلغزشتأثير عوامل بر روي وقوع زمين اين آزمون بدين ترتيب. باشد انجام گرفت هاي حوضه
و قابل انتظار، مورد آزمون است كه به نسبت مساحت هر  يك از عوامل، فراواني مشاهده شده

و در نهايت كاي دو محاسبه شده با كاي دو جدول قرار مي مي گيرند در صورت. شود مقايسه
رديفرضيه دو جدول،شده از كايبزرگتربودن كاي دو محاسبه و نقشهمي صفر  مذكوريشود

زموارد مطالعه براي پهنه و در صورت عدممي لغزشينبندي خطر يشرايط، نقشه احراز شود
.)195- 208: 1381،جباري(شود مورد نظر كنار گذاشته مي

و در جدول كاي دو مقايسه،ياز آنجا كه نقشه  طبقات شدت فرسايش، داراي يك طبقه بوده
يك براي نقشه  شدتي عددي ذكر نگرديد، بدين ترتيب نقشه،طبقه هستند هايي كه داراي

.بندي گرددفرسايش هم نتوانست وارد پهنه
حساسيت سنگ به فرسايش، شيب،: نقشه شامل9ي مورد آزمونشهنق16سرانجام از

و كاربري اراضي حائز شرايط  و هوا، ليتولوژي پوشش گياهي، هم دما، هم باران، ارتفاع، آب
.)1جدول( بندي گرديدندبراي ورود به مدل پهنه

ا و دادهز تعيين نقشهبعد و تبديل آنها هاي ورودي، اقدام به وزن دادن به طبقات نقشه ها ها
.ف گرديدلهاي مختهاي وزني به روش به نقشه

 ��	�� �ز��ن �
�� آ	ي:��١ول
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 Arcviewهاي آماري در محيط هاي اطلاعاتي به روش گذاري لايه ارزش-م مرحله سو
كالغزه دهي به عوامل وقوع زمينجهت وزن دوي همانند بسياري از انتخاب شده به روش

-، كهي)114و95-1374:108( شناس، حق)171: 1372( مقدسجمله حافظي محققين از
و)245-247: 1380(، كرم)23-1378،24(يطباطباي، هاشمي)94-1377،100(ميانجي  مورا
رد ميني)61-64: 1380،كرم(، استيوسن)861- 868: 1977(، براب)19-58: 1994(راسون

و)81-100: 1992( پنتو مانوچ، پاچاوري)702: 1375جعفري، شريعت( قضاوت به شرايط محلي
و ميرنظري،() دهي بينا وزن(كارشناسي تكيه شده  .)1386جباري

: مورد مطالعه از چهار روش استفاده شده استيلغزش حوضهبندي خطر زميندر پهنه

 نتيجه
سطح
دار معني

 بودن

درجه
آزادي

كاي دو
 جدول

دويكاي
محاسبه

 شده
 رديف نقشه كامل

ش دفرضيه صفر تأييد 5/0 1 84/3 187/2 1 نفوذپذيري
5/0 فرضيه صفر رد شد 2 99/5 626/6 و هوا 2 آب

5/0 فرضيه صفر تأييد شد 5 07/11 776/1 3 جهت
5/0 فرضيه صفر رد شد 6 59/12 859/12 4 ارتفاع
5/0 فرضيه صفر رد شد 8 51/15 556/15 5 هم باران

5/0 فرضيه صفر تأييد شد 8 51/15 958/6 6 فرسايش
5/0 فرضيه صفر تأييد شد 6 59/12 745/3 7 خاك
5/0 فرضيه صفر رد شد 8 51/15 988/15 8 هم دما
5/0 فرضيه صفر رد شد 3 81/7 502/13 9 گياهيپوشش

5/0 فرضيه صفر تأييد شد 3 81/7 666/3  10 پتانسيل
5/0 فرضيه صفر رد شد 5 07/11 992/13  11 كاربري اراضي
5/0 فرضيه صفر رد شد 3 81/7 916/7  12 ليتولوژي

5/0 فرضيه صفر رد شد 2 99/5 22/6
 حساسيت سنگ

 فرسايش به
13 

5/0 فرضيه صفر رد شد 6 59/12 31/16  14 شيب
-  15 گسل بندي نشد چون خطي بود وارد پهنه

- - شدت طبقات بندي شودچون داراي يك طبقه بودنتوانست وارد پهنه
فرسايش 16 



187  ... لغزش حوضه چرملهبندي خطر زمينپهنه

)تحليل سلسله مراتبي( روش قضاوت كارشناسي

ليدر روش تحليل سلسله مراتبي براي هر كدام از عوامل يك اهميت يا ارزش مشخص قا
از شويم كه دامنه اين اهميت مي مي9تا1عدد ها اگر به صورت كمي بيان شود . گيرد را در بر

يك براي مثال اگر عاملي نسبت به عامل ديگر اهميت مساوي داشته باشد، آن عامل عدد
و اگر اهميت آن عامل به طور مطلق بسيار بيشتر از عامل ديگر باشد، حداكثر نمره مي گيرد

مي9يعني عدد اس9مجموعه عوامل اين تحقيق. گيرد به آن تعلق ت كه اين عوامل عامل بوده
. اند قرار داده شده9×9در يك ماتريس

 وزن متغيرها، روش ارزش اطلاعاتيروش، تراكم سطحروش

ها به عنوان روش آماري دو متغيره مشهور هستند، هر چند عنوان آمار به اين اين روش
و همچنينلغزش؛ ليكن چون اساس آنها مساحت زميناستها جاي تأمل روش  هاي طبقه

مي مساحت طبقات هم،باشد عوامل را مكانيه قابليت اجرا در بر ها و نيز اساس آنها دارند
و سهم هر يك از طبقات عوامل از زمين لغزش ميگذشته حوضه .باشد هاي منطقه استوار

. گيرد ها مورد بررسي قرارميلغزشبا نقشه پراكنش زمين ها هر عاملعبارتي در اين روشبه
ا ميين فرمولبنابراين ها در لغزشباشند؛ ليكن چون بسياري از زمين ها يك روش دو متغيره

و امكان دارد اين شرايط در كوتاه طول ساليان دراز اتفاق افتاده مدت اتفاق نيفتد، بنابراين اند
و تجربيات شخصي، عواملي كه در اين روش محقق مي ها تواند بر اساس اصول علمي، نظريات
ميآوزن اغراق و موجب كاهش ميزي نسبت به ساير عوامل مستعد دهي به دقت وزن گيرند

و پهنه . شوند را اصلاح كندميلغزش بندي خطر نسبي زمينعوامل
بهيدر روش تحليل سلسله مراتبي حوضه طور كامل اعمال شده چرمله، نظارت كارشناسي

و در سه فرمول ديگر هيچ و تصرفي صورت است و فرمولگونه دخل ها آنچنان كه بود نگرفته
روش ارزش اطلاعاتي مشابهت زيادي با روش تراكم سطح دارد، با اين.كار گرفته شده استهب

مي)e(نپر در لگاريتم طبيعي) ضرب(آنيحال به دليل محاسبه شود روشي جداگانه محسوب
 نسبت به روش تراكمو اين مطلب موجب تفاوت اوزان تشخيص داده شده به هر يك از عوامل،

.سطح گرديده است

ها همپوشاني لايه-مرحله چهارم
و،گذاري كرديمهاي فوق ارزشها را با استفاده از روش بعد از اينكه هر يك از نقشه  با تجزيه

و با استفاده از همپوشاني لايهتحليل اين روش  به چهار روش قضاوت  Arcviewها در محيط ها
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س و وزن متغيركارشناسي، تراكم لغزش بندي خطر زمين پهنهيها، نقشه طح، ارزش اطلاعاتي
.ديگر متفاوت استيهها با نقش چرمله تهيه گرديد كه طبقات خطر هر يك از نقشهيحوضه

هاي مشاهده لغزشبندي حاصل از قضاوت كارشناسي بيشترين تناسب را با زمينپهنهيهنقش
. شده حوضه دارد

 تحقيقنتايج
 چرمله مورد بررسي قراريلغزش حوضهدر اين تحقيق چهار مدل براي بررسي خطر زمين

:ه شده استيهاي پاياني ارا گرفته است كه نتايج حاصل از اين چهار روش به صورت نقشه
مراتبي يـا قـضاوت سلسلهتحليللغزش حوضه بااستفاده از روش بندي خطر زمين پهنهينقشه-

)2شكل( كارشناسي
كل80/67( مربع كيلومتر93/14ي مساحتي حدود خطر كم دارايدر اين نقشه طبقه  درصد

و ديگـري بـه كه به صورت دو پهنه بزرگ يكي در قسمت منتهـي) حوضه اليـه شـمال حوضـه
و جنوب غربي حوضه قرار دارد  طبقه خطر متوسـط.صورت پهنه بسيار بزرگي در قسمت مركز

را بـه خـود) درصـد كـل حوضـه58/10( كيلـومتر مربـع33/2لغـزش نيز از نظر خطر زمـين 
.دهد اختصاص مي

. شـود را شامل مـي) درصد كل حوضه08/10( كيلومتر مربع22/2پهنه با خطر زياد حدود
و مايل بـه شـمال حوضـه مـي . باشـد طبقه با خطر خيلي زياد تقريباً در مركز حوضه قرار دارد

.)2جدول( باشدمي) درصد كل حوضه54/11( كيلومترمربع54/2مساحت آن حدوداً

و درصد طبقات خطر زمين:2جدول  لغزش به روش تحليل سلسله مراتبي مساحت

درصد تجمعي  درصد
مساحت
 تجمعي

مساحت به
كيلومتر مربع

رديف طبقه

80/67 80/67 93/14 93/14 1 خطر كم
38/78 58/10 26/17 33/2 2 خطر متوسط
46/88 08/10 48/19 22/2 3 خطر زياد

100 54/11 02/22 54/2 خطر خيلي زياد 4
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 به روش آبريز چرملهيلغزش حوضهبندي خطر زمين پهنهي نقشه:2شكل
 نگارندگان: مأخذ)تحليل سلسله مراتبي( قضاوت كارشناسي

سبندي خطر زمينپهنهيه نقش- طحلغزش حوضه با استفاده از روش تراكم
مي اين نقشه دهد كه طبقات خطر كم نيز همانند روش قضاوت كارشناسي به صورت نشان

و جنوب قرار دارد و ديگري با وسعت بيشتر در قسمت مركز . دو پهنه يكي در شمال حوضه
.باشدمي) درصد كل حوضه16/69( كيلومتر مربع23/15مساحت اين طبقه
بـه) درصـد كـل حوضـه85/13( مربعيلومترك05/3وسط با مساحتي حدود طبقه خطر مت

و قـسمت اول بـه. كنـده خودنمايي مـي صورت چند پهنه در داخل حوض  صـورت نـوار خطـي
و پهنه طويلي تقريباً در قسمت شمال  مركز حوضه ديگر اين طبقه در قسمتيحوضه قرار دارد

و مركز  و پس از عبور از غرب حوضـه بـه شـرق قرار دارد كه از جنوب غرب حوضه شروع شده
طبقـه خطـر. ديگر اين طبقه دقيقاً در قسمت خروجي حوضه قرار دارديهتود. رسد حوضه مي 

دقيقـاً در مركـز حوضـه) درصد كل حـوزه62/15( كيلومتر مربع44/3زياد با مساحتي حدود 
مي. قرار دارد .باشد وسعت اين پهنه در قسمت غربي حوضه بيشتر از قسمت شرق حوضه

كل37/1(كيلومتر مربع30/0 خيلي زياد با مساحتي حدود خطريپهنه صـورتبه) حوضهدرصد
).3جدول(و)3شكل.(توده كوچك در قسمت شمال شرق حوضه قرار دارد

ً
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ْ
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ً
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َ

48
ْ
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ً23َ58ْ34

ً03َ02ْ35

راهنماي نقشه

 خطر كم

 خطر متوسط

 خطر زياد

زيادخطرخيلي  

كيلومتر
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و درصد طبقات خطر زمين لغزش به روش تراكم سطح:3جدول  مساحت
درصد
مساحت درصد تجمعي

 تجمعي
مساحت به

رديف طبقه كيلومتر مربع

16/69 16/69 23/15 23/15 1 خطر كم
01/83 58/13 28/18 05/3 2 خطر متوسط
63/98 62/15 72/21 44/3 3 خطر زياد

100 37/1 07/22 30/0 4 خطر خيلي زياد

 روش تراكم سطح آبريز چرمله بهيلغزش حوضهبندي خطر زمين پهنهي نقشه:3شكل
 گاننگارند: مأخذ

 لغزش حوضه، با استفاده از روش وزن متغيرهابندي خطر زمين پهنهينقشه-
حيطبقهياين نقشه كل43/69( مربع كيلومتر29/15دود خطر كم با مساحتي  درصد

و جنوب حوضه قرار دارد) حوضه و ديگري در مركز .به صورت دو پهنه يكي در قسمت شمال
متيقهطب مانند) كل حوضه درصد40/9( مربع كيلومتر07/2وسط با مساحتي حدود خطر

و ديگـري ساير نقشه  ها در اين طبقه، به صورت دو پهنه، اولي به صورت خطي در شمال حوضه
يطبقـه.تر از جنوب غرب حوضه تا شمال شـرقي حوضـه گـسترش دارد به صورت نواري پهن 
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47
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راهنماي نقشه

 خطر كم

 خطر متوسط
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زيادخطرخيلي  

كيلومتر
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ق  كيلـومتر مربـع برابـر بـا30/4رار دارد كه مساحت ايـن طبقـه خطر زياد نيز در مركز حوضه
ميي پهنه.)4شكل( باشدمي) درصد كل حوضه53/19( باشد كـه كوچكي در داخل اين طبقه

و پهنهيجزء طبقه   كوچكي هم با اختلاف چند كيلومتر وجود دارد كه جزءي خيلي زياد است
حـدود( كيلـومتر مربـع36/0 خطر خيلي زياد با مـساحتي حـدوديطبقه.باشد اين طبقه مي

)4جدول(است) درصد كل حوضه64/1

و درصد طبقات خطر زمين:4جدول ها لغزش به روش وزن متغير مساحت

رديف طبقه مساحت تجمعيمساحت درصد تجمعيدرصد

43/69 43/69 29/15 29/15 1 خطر كم

83/78 40/9 36/17 07/2 2 خطر متوسط

36/98 53/19 66/21 30/4 3 خطر زياد

100 64/1 02/22 36/0 4 خطر خيلي زياد

 آبريز چرمله به روش وزن متغيرهاي حوضهيلرزه بندي خطر زمين پهنهي نقشه:4شكل
 گان نگارند: مأخذ
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حوبندي خطر زمين پهنهي نقشه- ه با استفاده از روش ارزش اطلاعاتيضلغزش
كل درصد66/72( مربع حدود كيلومتر16 خطر كم با مساحتي حدوديطبقه اين نقشه

و در بين نقشه) حوضه هاي ديگر از وسعت بيشتري برخوردار را به خود اختصاص داده است
و به صورت دو توده كه يكي در قسمت شما و پهنهاست رايل حوضه  ديگر كه قسمت بزرگي

و مركز حوضه قرار دارد تشكيل مي . دهد در جنوب
مييطبقه د باش با خطر متوسط به صورت چهار پهنه كه قسمت اول به صورت نوار خطي

حوضه با اختلاف كوچكي هم تقريباً در قسمت شمالي پهنهحوضه قرار داردو در قسمت شمال
ويياد شده قرار دارد پهنهكمي از نوار خطي   بزرگ اين طبقه تقريباً در قسمت مركز حوضه

اين پهنه در غرب. شود به صورت كمربندي پهن از سمت غرب به شمال حوضه متصل مي
اي كوچك در جنوب قسمت ديگر اين طبقه به صورت منطقه. حوضه بيشترين وسعت را دارد

 يكپارچه در مركز حوضه قراريبه صورت پهنه خطر زياديطبقه. شود غربي حوضه ديده مي
بامي) حوضهكل درصد39/18( كيلومترمربع05/4 دارد كه مساحت اين قسمت باشد طبقه

شود كه مساحت اين خطر خيلي زياد به صورت پهنه كوچك در شمال شرقي حوضه ديده مي
.)5جدول(و)5شكل(است) درصد كل حوضه37/1( كيلومترمربع30/0قسمت

 لغزش حوضه آبريز چرمله به روش ارزش اطلاعاتيبندي خطر زمين نقشه پهنه:5شكل
 گان نگارند: مأخذ
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و درصد طبقات خطر زمين:5 جدول  لغزش به روش ارزش اطلاعاتي مساحت

درصد
 تجمعي

 درصد
مساحت
 تجمعي

مساحت به
 متر مربعكيلو

رديف طبقه

66/72 66/72 1 خطر كم 16 16

24/80 58/7 67/17 67/1 2 خطر متوسط

63/98 39/18 72/21 05/4 3 خطر زياد

100 37/1 02/22 30/0 خطر خيلي زياد 4

 خطـري مورد مطالعه، طبقـهيلغزش در حوضه بندي خطر زمين پهنهيدر بين چهار نقشه
د هـا بـه خـود اختـصاص داده بندي با روش وزن متغير پهنهير نقشه زياد، بيشترين وسعت را

بنـدي قـضاوت كارشناسـي پهنهي خطر خيلي زياد، بيشترين وسعت را در نقشهيطبقه.است
مي. دارد) تحليل سلسله مراتبي( لغزش بندي خطر زمين پهنهيتوان گفت نقشه به طور خلاصه

يهاي مـشاهده شـده لغزششترين تناسب را با زمين با استفاده از فرمول قضاوت كارشناسي بي 
.)6جدول( حوضه داراست

و:6 جدول  بنديهاي پهنه آبريز چرمله در نقشهيهاي موجود حوضهلغزشدرصد فراواني زمين فراواني

ارزش اطلاعاتي ها وزن متغير  تراكم سطح
تحليل سلسله

 مراتبي

درصد فراواني درصد فراواني ددرص فراواني درصد فراواني
رديف طبقه

0 0 0 0 0 0 0 0 1 خطر كم

12 60/0 12 60/0 12 60/0 8 45/0 2 متوسطخطر

68 4/3 48 4/2 68 4/3 27 35/1 3 خطر زياد

20 1 40 2 20 1 65 25/3 زيادخيليخطر 4

100 5 100 5 100 5 100 5 5 جمع كل
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 گيرينتيجه
وق عامل ليتولوژي مهم  مورد مطالعـه بـوده اسـت؛يهلغزش در حوض وع زمين ترين عامل در

هـاي آبرفتـي دوران ناشي از تجمـع آب نفـوذي در نهـشته هاي اين حوضه لغزشچرا كه زمين
و نفوذ ناپذير بودن سنگ زيربنا مي چهارم زمين  به باشد شناسي علت كوهستاني كه عامل شيب

.كند بودن منطقه آن را تشديد مي
بـود، مـورد مطالعـه مـييلغـزش در حوضـه رين عامـل بـروز زمـينتـ اگر عامل شيب مهم

و شيب مي ميتر زمين هاي تندبايست در ارتفاعات كرديم كه اينگونـه لغزش بيشتري را مشاهده
توان نتيجه گرفت عامل ليتولـوژي بـه علـت نفوذناپـذير بـودن سـنگ زيـر بنـا نيست پس مي 

مييلغزش در حوضهترين عامل در بروز زمين مهم . باشد مورد مطالعه
گياهي منطقه از نوع مراتع متوسط هاي لازم اين نتيجه حاصل شد كه پوشش پس از بررسي

و به  ميو فقير و دور از هم  گياهان اين منطقـه آنقـدر عميـقيباشد ريشه صورت پوشش تنك
و رسوبات تحتاني كه به علت نفوذناپذير بود ن سنگ زيـر نيست كه بين رسوبات فوقاني خشك

ها گـشته بنا آغشته به آب است ارتباط مؤثري برقرار كند؛ بلكه باعث كند شدن جريان هرز آب
.كندو نفوذ آب را به داخل زمين بيشتر مي

) مراتـع متوسـط( منطقه در طبقات پوشش گياهييههاي مشاهده شد انطباق زمين لغزش
م نيز گواه بر اين مطلب است؛ بنابراين نتيجه بـيدر حوضـه شوديگرفته علـت فقـره چرملـه

تحقيـق حاضـر بـر.شـود لغـزش در منطقـه تواند مانع بروز زمين پوشش گياهي اين عامل نمي 
و تحليـل  و اسـتفاده از هـاي كارشناسـي، روش اساس بازديدهاي ميداني، تجزيـه هـاي آمـاري

مك. پذيرفته است جغرافيايي صورت سيستم اطلاعات  ملي براي انجـام هر كدام از مراحل مذكور
و دقيق مناسب آوري جمـع. آبريز چرمله بوده استيلغزش در حوضه بندي خطر زمين تر پهنه تر

و تهيه داده و نيز نقشه16يها با توجه به وابستگي ماهيـت) لغزشزمين( متغير وابستهيعامل
ميلغزش به چندين عامل، امكان بررسي گستردهوقوع زمين .سازدي اين پديده را ميسر

بـ استفاده از روش آماري مربع كاي موجب تقليل عامل ي نقـشهيدر تهيـه كـار رفتـهههاي
رسـد مـي نظـر هـر چنـد بـه. آبريز چرمله گرديده اسـتيلغزش حوضهبندي خطر زمين پهنه

ه نمايـد؛ ولـي تري نسبت به شناخت اين پديده اراي تواند ديد جامع استفاده از عوامل بيشتر، مي 
و مهم آورد كه عواملي مؤثر ون فوق شرايطي را فراهم مي آزم لغـزش زمينيتر در بروز پديده تر

و با كاهش تعداد عوامل مؤثر، امكان بررسي دقيق  مي را مشخص كند  شـود تر اين پديده حاصل
.)55-67: 1386جباري،(
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 متغيـر9از) ايي نهـي نقشهيتهيه( كه قبلاً بيان شده است در انجام اين تحقيق همانطور
و هوا، شيب، هم دما، پوشش گياهي، هم باران، ارتفاع، ليتولوژي، حساسيت سـنگ مستقل آب

و كاربري اراضي استفاده شده است  و تحليل. به فرسايش و پـردازش بعد از تجزيه هـاي آمـاري
 شـيبيها، نقشه ها توسط سيستم اطلاعات جغرافيايي مشخص شد كه در بين نقشه اين نقشه 

كـه تمـامي بطوري.لغزش در منطقه است هاي مهم در بروز زمين پس از ليتولوژي يكي از نقشه
هاي حوضـه بـالاتر لغزشدرصد زمين20(درصد20هاي بالاي هاي حوضه در شيب لغزشزمين

و30-60هاي بين شيبلغزشدرصد زمين56،درصد60از شيب( هـا لغزشدرصد زمين22درصد
بر آن تكيـه)1979(و نيلسن) 1972( عاملي كه براب. داده استرخ) درصد20-30در شيب 

مييلغزش در حوضه زمينيليتولوژي عامل مهم ديگر در بروز پديده).اندكرده . باشـد چرمله
و بارش باران هاي گرانيت سنگ و گرانوديوريت منطقه، باعث عدم نفوذ آب حاصل از ذوب برف

و هاي تحتاني مي به قسمت به آب حاصل پس از عبور از لايه شوند هاي نه چندان ضخيم خاك
مي هايسنگ و دگرگوني نفوذناپذير و باعـث آغـشته شـدن خـاك آذرين و رسـد  هـاي سـست

و در نتيج ناپيوسته فوقاني مي ها، به صورت زمين لغـزش بـه نيروي ثقل بر روي دامنهيهشود
ميبه. آيد حركت درمي  لي طور خلاصه هـاي آذريـن تولـوژي خـصوصاً سـنگ توان گفت عامـل

درصـد51به عنـوان مثـال. شوند منطقه مي لغزش نفوذناپذير، مهمترين عامل بروز پديده زمين 
و هاي حوضه درسنگ لغزشزمين هاي گرانوديوريت حوضـه درصد آن در سنگ49هاي گرانيت

مي. اتفاق افتاده است  و آغـشته در تجمـع هاي نفوذناپذير توان دريافت كه نقش سنگ پس آب
همـانطور. لغزش حوضه از اهميت زيادي برخوردار است كردن رسوبات فوقاني براي ايجاد زمين 

و وارسون) 1991( بالاگانكه آن  ياز ليتولوژي به عنوان عنصر مهـم در پديـده) 1993(و مورا
.اند لغزش ياد كردهزمين

شـد كـه باعـث رطوبـت زيـادبامي) ميليمتر 5/407ميانگين( حوضهيميزان بارش سالانه
و ونت ورس(ها دامنه و وارسـون) 1971( همچون تحقيقات رادبروچ و از ديگـر)1933(و مورا

هـر چنـد ارتفاعـات بـالاتر از بـارش. باشدميضه هاي حو لغزشعوامل تأثيرگذار بر وقوع زمين
اي صـخره علـت اينكـه ارتفاعـات بـالاتر حوضـه از پوشـش ولي بـه،بيشتري برخوردار هستند 

و خاك كافي ندارند كه.،برخوردار هستند هـا در خـط لغـزش درصد زمين40باعث شده است
و 426ها در خط هم باران لغزش درصد زمين6/44 ميليمتر، 406هم باران   درصد14 ميليمتر

 عامل مهمي كه بايد در اين زمينه مد نظر داشـته. ميليمتر رخ بدهد 446آن در خط هم باران
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و از قـدرت نفـوذ بيـشتري بارش.، مقدار نفوذ آب است باشيم هايي كـه شـدت كمتـري دارنـد
. تأثير بيشتري خواهند داشتلغزش در حوضه زمينيبرخوردار هستند، در بروز پديده

. مـورد مطالعـه تأثيرگـذار اسـتيلغزش در حوضه زمينيعامل ارتفاع نيز در ايجاد پديده
و در نتيجه هر نقطه كـه از خـاك مناسـب برخـوردار رش مي ارتفاع باعث افزايش ميزان با شود

كه. گردد لغزش مي باشد، باعث بروز زمين   ارتفاعييها در طبقه لغزش درصد زمين68همانطور
.مورد نظر اتفاق افتاده استي متر در حوضه2700-2500

د امنه، نـوع اثر پوشش گياهي در پايداري شيب بستگي به شرايط محلي، عمق خاك، شيب
و هوا دارد  و آب و در شـرايطي. گياهان پوشش گياهي در بعضي مواقـع عامـل پايـداري اسـت

.باشد محرك ناپايداري مي
مييپوشش گياهي حوضه :شود آبريز چرمله به دو دسته تقسيم

مي مراتع فقير شامل گون، اسپرس بوته-1 كه اي، جاشير در درصد زمين3باشد لغزش حوضـه
. گياهي صورت پذيرفته استاين گونه

و گون، فـستوكا، آگروپـايرون اسـت-2 و شامل گون، كما، جاشير . گونه دوم كه مراتع متوسط
در مـي. هـاي گيـاهي رخ داده اسـت هاي حوزه در اين گونه لغزش درصد زمين 97 تـوان گفـت

و جـزء مراتـع متويحوضه و مورد مطالعه پوشش گياهي از غناي خاصي برخوردار نيست سـط
.باشد فقير مي
مي هاي گياهي كه اغلب آنها به صورت بوته اين گونهيريشه كه اي باشند، آنقدر عميق نيست

و رسوبات تحتاني كه   بنا آغـشته به علت نفوذ ناپذير بودن سنگ زيربين رسوبات فوقاني خشك
و مانع بروز زمـين،به آب است شـدن كندباعـث بلكـه. لغـزش گـردد ارتباط مؤثري برقرار كند

و باعث نفوذ آنها به اعماق زيرين مي سرعت جريان هرز آب  و پديـده ها در سطح گشته يشـود
ميزمين . كند لغزش را تشديد

 اين مطلب است كـهيدهندههاي مشاهده شده در طبقات كاربري اراضي نشان لغزشزمين
و زمين ب لغزشبين طبقات كاربري اراضي  درصـد 100.رقـرار اسـت هاي حوضه ارتبـاط مـؤثري

. مراتع رخ داده استي حوضه در طبقهيهاي مشاهده شدهلغزشزمين
و بارش در اين طبقه مي طبقات ديگـر. باشد علت اين امر ارتباط شيب زياد، پوشش گياهي

و آبياري به روش غرقابي برخوردار هـستند ولـي كاربري اراضي با وجود اين  كه از خاك مناسب
مي چون شيب دامنه  در بحـث كـاربري اراضـي. انـد لغـزش نـشده باشد، دچار زمين هاي آن كم
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از توان نتيجه گرفت دامنه مي از درصد مـي20هايي كه شيب آنها بالاتر باشـد، تغييـر كـاربري
.هاي متعدد در منطقه گرددلغزشتواند منجر به ايجاد زمين كشت ديم به كشت آبي مي

و خاك با تو ،)آزمون مربع كاي( بكار گرفته شده هاي آماري جه به روش عامل ژئومورفولوژي
و تحليـل ايـن پـژوهش،يبا توجه بـه شـيوه.بندي وارد شوند ستند در مدل پهنه نتوان  تجزيـه

و در سطح ايـن حوضـه اهميـت كمتـري نـسبت بـه عوامل مذكور با دليل كنار گذاشته شدند
.دان ها داشتهلغزشعوامل مورد استفاده در وقوع زمين

و لغزشدهي به عوامل زمين روش وزن هاي حوضه آبريز چرمله با تكيـه بـر شـرايط محلـي
.)55-67: 1386جباري،( قضاوت كارشناسي صورت پذيرفته است

و وزن متغيرها كه بـر مبنـاي هاي پهنه استفاده از روش بندي تراكم سطح، ارزش اطلاعاتي
هـاي حوضـه را مبنـاي كـار قـرار لغزشننگري شرايط محلي استوار است، مساحت زمي گذشته

ب مي و نيز كارگيري روش قضاوت كارشناسي كه در قالب تحليل سلـسله مراتبـي حوضـههدهد
و تهيه  بندي كه با شرايط محلـي مطابقـت نقشه پهنهيصورت گرفته است، امكان بررسي بهتر

 جغرافيـايي، انجـام ضمن اينكـه اسـتفاده از سيـستم اطلاعـات. كند بيشتري دارد را فراهم مي 
هايي با دقـت بيـشتر نـسبت بـه روش دسـتي نقشهي آن تهيهيتر كه نتيجه هاي دقيق تحليل

.كند است را فراهم مي
را هاي مختلف تقريباً با تطبيق مناسبي، پهنه تهيه شده به روشيچهار نقشه هاي مشابهي

و مكان   از نظـر شـاخص- كارشناسيحتي روش قضاوت.ه كردنديهاي خطر ارا به عنوان نواحي
تر بود، با اين حال بيشترين تناسب هاي به كار رفته، كم دقت نسبت به ساير روش-لغزشزمين

.را با محيط داشت
بي نهابنديپهنههاي توجه به نقشهباوطور خلاصهبه ، متوجه خواهيم شد دست آمدههي

هاي لغزشين تناسب را با زمينبيشتر) تحليل سلسله مراتبي( قضاوت كارشناسييهكه نقش
م. حوضه دارديمشاهده شده بثرؤبنابراين بر اساس اولويت نقش عوامل و نتايج ه در لغزش

هاي شمالي وكوهستاني از هاي جنوبي حوضه به نسبت قسمتتوان گفت بخشمي دست آمده
ودر)لغزش(منظور توجه به مخاطرات محيطيهب اين امر. است كمتري برخورداررخط  حوضه

و آن كاهش خطرات ريزان مد نظر برنامه هاي مختلفريزيدر برنامه تواندميخسارات ناشي از
.قرار گيرد
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. دانشگاه رازي.پايان نامه كارشناسي ارشد
مطالعـه مـوردي(خيـز لغزش در مناطق زلزلهبندي خطر زمينپهنه.)1371(ناصر مقدس،حافظي-2

دانـشكده. نامه كارشناسي ارشد پايان. منجيل 1369هاي تحريك شده درزلزله خرداد ماه لغزهزمين
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