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 چكيده
از كيلومتر مربع تقريبا3734ًولات با مساحت شهرستان مه و يكي در مركز استان خراسان رضوي قرار دارد

مي توليدات كشاورزييهاي عمدهقطب در اين تحقيق با استفاده از امكانات. باشداز جمله پسته، انار، زعفران
 سرمازدگييسرمازدگي بهاره در دو آستانههاي زماني مكاني وقوعمنحني)GIS(جغرافيايي اطلاعاتيسامانه
يك(ملايم  99،95،75،50و در سطوح احتمالي) دماهاي زير صفردرجه(و سرمازدگي شديد) تا صفردرجهدماي

و آستانهدرصد با توجه به ايستگاه و اعمال ضريب همبستگي بين ارتفاع منطقه هاي مورد نظر هاي مجاور
هاي غالب باغي، ها با تاريخ خارج شدن از ركود زمستاني در نقشه گونهاز انطباق اين منحني. ترسيم شده است

 مناطقي كه تاريخ وقوع آخرين دماي بحراني بعد از تاريخ.سرمازدگي باغات انجام شده است بندي خطرپهنه
شدعنوابه،خارج شدن از ركود زمستاني باغات باشد ها، از نتايج همپوشاني اين نقشه.ن منطقه خطر محسوب

كمي سه منطقه و بيني ها امكان پيشبا استفاده از اين نقشه.خطر در شهرستان شناسايي گشتپرخطر،خطر
مناسب مقابله با سرمازدگي در نقاط هايانتخاب شيوهگيري جهتتصميم ها برايسرمازدگي تاريخ وقوع انواع

مييمختلف منطقه و اقدامات مديريتي فراهم . گردد مورد مطالعه

.بازگشتي جغرافيايي، دوره اطلاعاتي پرخطر،احتمال وقوع، سامانهيسرمازدگي ديررس، منطقه:هاكليدواژه

 مقدمه
بردم ميآا علاوه ت،باشدنكه يكي از پارامترهاي مهم اقليمي درأ عنصري بسيار ثيرگذار
از.باشدمي نيزهاي كشاورزيبخش و خيزهاي نابهنگام دمايي كه اغلب دور و افت  نوسانات
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مياست،انتظار و بروز خسارت سنگين  خارج از زمان دماهاي پايين بروز.شود باعث غافلگيري
آمعمو ازآ به دليل عدم،نل و در نظر گرفتن تمهيدات لازم در بخش كشاورزي باعث مادگي

و يا ارقامي كه مستعد كشت گونه.شوديمبين رفتن محصول يك سال كشاورز هاي نامناسب
 باعث هدر، در مناطقي كه از ريسك بالاي سرمازدگي برخوردار است،خطر سرمازدگي هستند

و وقت بسيار زيادي مي دررفتن سرمايه هاي كشاورزي كاهش پتانسيل شود كه اثرات آن
از دماي پايين اما بالاي نقطه ها ناشي تنش سرمازدگي آسيب. گير خواهد بودمنطقه چشم

بر. يخبندان است هاي وسيعي از قبيل فتوسنتز، فرآينددر واقع سرمازدگي تأثيرات نامطلوبي
و محصولگلدهي، جوانه ميزني گزيني صحيح در كشت مكان). Ercoli,2004:93(گذارد دهي

م و اين محصولات به عنوان راهكاري بنيادي در مبارزه با سرمازدگي از ديرباز طرح بوده است
و محدوده مي گسترش وقوع يخبندانيامر مستلزم شناخت دقيق از زمان باشد تا در قالب ها

و گونهبنديپهنه هايي مناسب در جهت كاهش خسارات هاي خطرسرمازدگي در انتخاب ارقام
.ناشي از اين بلاي طبيعي لحاظ شوند

و زراعي نسبتاً زياد است سرمازدگي مطالعات مربوط به اثراتيسابقه بر محصولات باغي
و شاو. گرددكه به برخي از موارد شاخص آن اشاره مي با مشخص نمودن تاريخ) 1958(تام

هاي ديررس معمولاً تشعشعي ها در منطقه ايوا مشخص نمودند كه سرمازدگيوقوع سرمازدگي
و همكار). Thom and Shaw,1958:251( باشندمي  هاي ريسكا ترسيم منحنيب) 1991(آرون

اند وقوع آن را با توجه به توپوگرافي در فلسطين اشغالي بررسي نموده احتمال،سرمازدگي
)Aron and Gat,1991:32 .( 

و همكارانش مدلي را براي تخمين يخبندان در مناطق كوهستاني سوئد ارايه ليندوكويست
ه). etal, 2000:51 Lindkvis(اند نموده و رايهاي گونهپاسخ) 2004( مكاراناركولي  سورگوم

و همكاران)etal,2004:102 Ercoli(اندبه سرمازدگي در ايتاليا مطالعه نموده ساميشما
يك) 2007( و با استفاده از  خطر ريسك يخبندان در مورد محصول سويا در ژاپن را بررسي

بهيشبكه وقوع خطر سرمازدگيس احتمالصورت نقشه بر اسا توري يك كيلومتري آن را
و همكاران ) Sameshima etal, 2007:25(اند دادهنشان  از) 2006(وارگاس خسارات ناشي

و طعم نوعي درخت هلو در شيلي را مورد ملاحظه سرمازگي هاي فصلي بر روي اندازه، رنگ
و كارلوس). Vargas etal, 2006:79(اندقرار داده  هلو اثر سرمازدگي بر محصول) 2005( لاري

.)Lurie and Carlos,2005:197( اندو شليل را تحت شرايط اقليمي مختلف بررسي نموده
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و همكاران تأثير شرايط دمايي بر خطر سرمازدگي پس از برداشت ميوه ازگيل ژاپني  كاي
و با محاسبه شاخص قهوه را،اي شدنرا مطالعه نموده  اثر دماي پايين بر تغيير شكل اين ميوه

.),Cai etal 2006:252(اند نمودهارزيابي
و همكاران دهي هاي بهاره را بر روي محصولاثرات طول مدت يخبندان) 2007(خوخر

با) 1348(هاشمي در داخل كشور اولين بار ).Khokhar etal, 2007:16(اند پياز مطالعه نموده
و خاتمآمريكا سري استناد به تحقيقات انجام شده در دريههاي زماني شروع و يخبندان  سرما

ويسمتوسط.)25: 1348هاشمي،(حرارتي تحليل نموديتهران را براي چهار آستانه عي
از)1367(همكاران  و خاتمه،نرمال كامپيوتري برمبناي توزيع افزاريك نرم با استفاده ي آغاز
ويدوازده آستانهدرهايخبندان صو حرارتي بررسي شده ونتايج محاسبات به  رت نمودارها

نتايج است نيز تفسيرو مطالعات نتايج فضايي، نقشه فاقد اين كار.ه شده استيجداولي ارا
و( وبه) 1368(كمالي)2: 1367، همكاران سميعي بررسي آماري نفوذ توده هواي سرد قطبي

 دوم ارديبهشت پرداختهيخسارات وارده به محصولات كشاورزي شمال خراسان در دهه
و كمالي.)153: 1368كمالي،(ستا يهاي حداقل روزانهاساس تحليل دادهبر)1373(عليزاده

با اندايستگاه هواشناسي استان خراسان نتيجه گرفته15در دما  درصد80احتمال كه
در هاي ملايم شهريخبندان و كمالي،( يابدمي اسفندماه خاتمه29 مشهد .)1373:10عليزاده
بر اساس اطلاعات آماري در ارتفاعات مختلف البرز مركزي تاريخ وقوع) 1378( رحيمي

و شديد يخبندان و ديررس بهاره را در سه شدت يخبندان ضعيف، متوسط هاي زودرس پاييزه
و پيش ويژگي،علل)1375(براتي.)15: 1378رحيمي،( تحليل كرده است هاي بيني يخبندانها

 مورد62اين پژوهشدر. استداده بررسي قرار موردسينوپتيك ايران با روشيبهاره
ازبا)1347-66( سال20طي،يخبندان بهاره  ايستگاه هواشناسي60 روزانه تعداد آمار استفاده

و گسترش مكاني مورد،شدت نظراز، كشور .)63: 1375براتي،( گرفته است بررسي قرار تداوم
در در ويزمينه تحقيق ديگري وهروش اصول دربيني كمپيش اي تحليل ي يخبندان
بر،آذربايجانيمنطقه ازيهيارا علاوه  هاي آنها به صورت ويژگي،يخبندان تعريف جديدي

وسيستماتيك .)1376:176 باغ،قرهمجرد( استخراج شده است،مبناي شانزده شاخصبر تحليل
و راحمي آن ان جلوگيريامكو انارياثرسرمازدگي برميوه) 1381(ميردهقان  هايروشاب را از

ديررس اثر سرمازدگي) 1380(خلجي.)75: 1381راحمي،و ميردهقان(اندارزيابي نموده گرمادهي
و باغي چهارمحال بختياري ) 1382(و بهيار)128: 1380خلجي،( بهاره بر محصولات زراعي
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و.)107: 1382 بهيار،(است دلايل همديدي وقوع آن را بررسي نموده تحليل سينوپتيكي آغاز
و بختياري توسط قطرهي يخبندان در استان چهارخاتمه مورد بررسي قرار گرفته سامانيمحال
و همكاران.)78:1382ساماني، قطره(است  و) 1381(همچنين كاوياني احتمال وقوع تجربي
 سامان را برآوردي بازگشت حداقل دما در ماههاي اسفند تا ارديبهشت در باغات منطقهيدوره

و همكاران،(اندو خطر بروز آن را مشخص نموده و همكاران.)49: 1381كاوياني ) 1385(ضيايي
با بررسي احتمال وقوع حداقل دما در استان فارس،خطر وقوع سرمازدگي را از طريق تهيه

و همكاران،(انداطلس نشان داده .)13:1385ضيايي

و روش هامواد
و دامنه3734لات دارايوشهرستان مه  الي 850 ارتفاعي بيني كيلومتر مربع مساحت

و ميانگين 2200 مي 1150وزني ارتفاع آن از سطح دريا متر  با توجه به اينكه باشدمتر
ميمه شهرستان مورديمنطقهها به داده جهت تعميم،باشدولات فاقد ايستگاه هواشناسي

تمطالعه و ايستگاه كليماتولوژي بجستان كاشمر، حيدريه،ربت از سه ايستگاه سينوپتيك گناباد
و كمترين فاصله به منطقه مي . استفاده شده است،باشدكه داراي شرايط طبيعي مشابه

دريمشخصات ايستگاههاي مورد استفاده در جدول شماره و موقعيت قرارگيري آنها  يك
.شده است داده يك نشانيشكل شماره

 موقعيت ايستگاههاي هواشناسي استفاده شده:1جدول

عرض ايستگاهنام
ارتفاعجغرافياييطول جغرافيايي

 ايستگاهنوع به متر
 مركزتافاصله

به شهرستان
 كيلومتر

40 سينوپتيك 591450˚35�16˚�16 حيدريهتربت

32 ينوپتيكس 851109˚35�28˚�12 كاشمر

65 سينوپتيك 581056˚34�41˚�20 گناباد

52 كليماتولوژي 581370˚34�11˚�30 بجستان
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مه:1شكل و ايستگاههاي مجاورموقعيت شهرستان  ولات

و اطلاعات دماي حداقل روزانه براي ايستگاههاي مورد نظر در يك دوره بيستيابتدا آمار
بهجمع 1365- 1384از سال ساله  و ها از آزمونهمنظور بررسي كافي بودن داد آوري گشت

، عليزاده( تست ها از آزمون رانسي همگني بودن دادهر براي بر)469: 1385، عليزاده(ماكوس 
يازده اليششهاي مورد نياز را بينكه نتايج حاصل سال. استفاده شده است)471: 1385
و قابل اطمينان همگن بودن دادهو نشان دادسال يدأيت نيز درصد95 آنها در سطحبودن ها
 شده در اين تحقيق، تاريخ وقوع سرمازدگي شديد تعريفيسپس برحسب دو آستانه.شد

مددر) درجه بين يك تا صفر دماهاي(و سرمازدگي ملايم) درجه صفر دماي زير( ايستگاههاي
و تحليل آماري، تاريخت برخورداري از قابليتجه. نظر استخراج شد هاي تقويمي تجزيه

و در چهار سطح سال كشاورزي تبديل گشت استخراج شده به روزهاي ژوليوسي بر اساس
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 Minitab افزار احتمال وقوع آنها توسط نرمي درصد براي هر دو آستانه50،75،95،99احتمالي
تغجهت تعميم صحيح اين احتمالا. محاسبه شد و يرات مكاني اين آستانهيت به منطقه ابتدا ها

 آورده دو رگرسيوني در جدول شماره شد كه در قالب معادلات شناسايي، آن با ارتفاعيرابطه
.شده است

و ارتفاع در ايستگاههاي مورد مطالعهمعادلات ضريب همبستگي بين آستانه:2جدول  هاي مورد نظر

)دماي يك تا صفر درجه(سرمازدگي ملايم) صفر درجه دماي زير(سرمازدگي شديد

ضريب
 همبستگي

 معادله رگرسيوني
سطح

 احتمال
ضريب

 همبستگي
 معادله رگرسيوني

سطح
 احتمال

59.8 DF=146+0/0321E 99 55/3 DF=162+0/0239E 99 

58.4 DF=143+0/0327 E95 56/6 DF=160+0/0234e E 95 

58 DF=138+0/0345E 75 54/8 DF=146+0/0185e E 75 

56.4 DF=136+0/0351E 50 55/5 DF=158+0/0222E 50 

و DFدر اين معادلات .ارتفاع در نظر گرفته شده استE تاريخ ژوليوسي وقوع سرمازدگي
ها كه توسط مكاني وقوع آخرين يخبندان- هاي زمانيسپس اين معادلات در ترسيم منحني

لصورت Arc Gisافزارنرم هم.اندحاظ شدهگرفته، يها با نقشه اين منحني(Overlay)پوشانياز
شدن از ركود زمستاني خارجو مطابقت تاريخ)2شمارهشكل(پوشش گياهي غالب باغي منطقه

. مورد مطالعه صورت گرفته استيخطرسرمازدگي در سطح منطقهبنديو دماي بحراني، پهنه
مج هايتعميم دادهجهت تغمهاور به شهرستانايستگاههاي رفتار مكاني يراتيولات ابتدا

شد مطالعه عنصر مورد ب.در منطقه شناسايي دست آوردن ضريبهاولين اقدام در اين زمينه
r(است، كه اگر از ضريب بالايي بر خوردار بود)r(همبستگي  ≥ v(تواند اقدامات بعدي مي

هم.)699:1385عليزاده(صورت گيرد  بهمقدار اين و آخرين بستگي طور مثال بين ارتفاع
مي96هاي منطقه يخبندان ميدرصد ميباشد كه همبستگي قابل قبول و توان معادله باشد

:رگرسيون آن را به شرح زير نوشت 
Y = a + bx

ضرايب عنوانبهbوa به عنوان ارتفاعx عنوان تاريخ آخرين يخبندان، بهyكه در اين فرمول
ميرگرسيون : شود بنابراين با توجه به فرمول فوق خواهيم داشت در نظر گرفته
 درصد معادله99آخرين يخبندان با احتمال= * 0.0321+ 146ارتفاع
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صــفر درجــه يــك تــايدر آســتانه درصــد50،75،95،99تمــامي احتمــالات در ســطح
در)دشـدي هـاي يخبنـدان( زيرصفردرجهيو آستانه) هاي ملايم يخبندان( و بـه همـين روش

 افزارتوپوگرافي منطقه در محيط نرميسپس نقشه. محاسبه شده است Minitabافزارمحيط نرم 
ArcGis هاي مجزا تبديل شدهاي با توري با ياخته به نقشه )DEM(ا ها اين ياختهز تا هر يك

د ژوليوسـي از اعـدا ارزشهـاي هـم، سـپس منحنـي خاص خود را داشته باشد ارتفاعي ارزش
ب دست آورده شـدههاستخراج شده در سطوح مختلف،كه براي هر يك از چهار ايستگاه مجاور

باهبيدر نهايت از تركيب نقشهو ترسيم شد Kragingيابي بود، توسط روش ميان  دست آمده
و اعمال معادله رگرسيوني كه از  عنيمقدار تغي نقشه ارتفاعي اصـر رات مكاني براي هـر يـك از

و در سـطح يخبندان(ر مد نظ  هـاي نهـايي بدسـت نقـشه)50،75،95،99(ها در دو آستانه
و هاي نقشه. آمد  . دهـد مـي نـشان شهرستان عيت عنصر مد نظر را در سطحضخروجي نهايي

 بـه ياختـه)Station base(هاي اقليمي از ويژگي ايستگاه مبنايي هاي تهيه شده دادهدر نقشه
هاي فوق هر نقطه، اطلاعات مخصوص بنابراين در نقشه. تبديل شده است)Pixel base(ييمبنا

.عنصر در منطقه به آن تعلق گرفته اسـت به خود دارد كه با توجه به اعمال تغييرات مكاني آن 
هـاي در ترسيم نقـشه. گشتتنظيم دلخواهيارزش با توجه به فاصله هاي هم در نهايت منحني

ش پهنه و شـناخت كامـل از منطقـهبر ده بنا بندي و تغييـرات پارامترهـاي محيطـي، آشـنايي
و ويژگي همهاي كشاورزي منحني اقليمي  ارزش در چهار طبقه ترسيم شـده اسـت كـه بـا هاي

 نـوعيكنندهدر بخش كشاورزي مجزا اين خطوط.تغييرات شرايط طبيعي منطقه مطابقت دارد
چهـار هـا همـين نقـشهيمكاني در همه مبناي تغييرات.شدباهاي مختلف باغي نيز مي وگونه

و تغييرات زماني يخبندان  احتمالات مختلف ترسـيم هايها در نقشه منطقه در نظر گرفته شده
هـاي گونـه ديـررس بـا هـاي يخبندان زماني-هاي وقوع مكاني جهت مطابقت نقشه. شده است 

و ايـن نقـشه بـا كشت هر گونه در سطح شهرسيغالب باغي، محدوده  تان مشخص شده است
روي هـم قـرار گرفـت تـا GIS يخبندان بهاره با اسـتفاده از امكانـاتيهاي ترسيم شده نقشه

و گونه   باغي در آن محدوده مـشخصينواحي پرخطر يا غيرمناسب با توجه به زمان يخبندان
و زير صفرزييصد در دو آستانهدر75،95ها براي سطح احتمالي اين نقشه.شود ر يك درجه

.درجه ترسيم شده است
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مهگونه:2شكل  ولاتهاي غالب باغي شهرستان

و دوره  هاي بازگشت برآورد تاريخ وقوع

و انار  خراسـان در سطح اسـتان بخش باغباني شهرستان با توجه به توليد قابل توجه پسته

و موج. باشدادي بالايي برخوردار مي از اهميت اقتص رضوي هـاي گرمـايي اواخـر نوسانات دمايي

 اين امر باعـث تـشديدو شودزمستان باعث خارج شدن زودهنگام درختان از ركود زمستاني مي 
مي هاياثرات يخبندان مي شودديررس يدر جدول شـماره.افزايدو به شدت بر ميزان خسارات

و دوره به ترتيب تاريخ وقوع آخرين سرمازدگي چهاروسه هـاي هاي بهاره با احتمالات مختلـف
.محاسبه شده است مدنظريبرگشت مختلف در دو آستانه
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 هاي ديررس برآورد تاريخ وقوع آخرين سرمازدگي:3جدول

د  آستانه زير صفر درجه رجه آستانه يك تا صفر
رديف

 احتمال
 تقويميتاريخ ژوليوسيتاريخ تقويمي تاريخ ژوليوسي تاريخ وقوع به درصد

 فروردين2 181 فروردين7 150186

 فروردين5 184 فروردين12 275191

 فروردين8 187 فروردين14 395193

 فروردين10 189 فروردين17 499196

و دوره:4جدول  ازگشت آخرين سرمازدگي ديررسبياحتمال وقوع

 آستانه زير صفر درجه تا صفردرجهآستانه يك
رديف

 احتمال
 وقوع

دوره
تاريخ وقوع آخرين بازگشت

 يخبندان محتمل بهاره
تاريخ وقوع آخرين

 يخبندان محتمل بهاره

 فروردين26 ارديبهشت3 105/0200

 فروردين23 فروردين31 201/0100

 فروردين9 فروردين301/01018

 فروردين4 فروردين420/0513

 اسفند20 فروردين550/022

و چهاري شكل شمارهدر و محدوده گسترشمنحنيسه  هاي ترسيم شده دو عامل زمان
)4شكل شماره(و يخبندان شديد)3شكل شماره(وقوع يخبندان ديررس در دو آستانه ملايم

. دهدرا نشان مي
ها در چهار طبقه با تغييراتق كارهاي ميداني صورت گرفته شده انتخاب اين منحنيطب

هاي گونهيكه در بخش كشاورزي نيز مجزاكننده بطوري.داردشرايط محيطي، اقليمي انطباق
ها همين چهار منطقه نقشهيمكاني در همهاز اين جهت مبناي تغييرات باشدمختلف باغي مي

ها در سطوح احتمالات مختلف ترسيم شدهو تغييرات زماني يخبندانگرفته شده در نظر
. است
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 هاي تاريخ احتمال وقوع سرمازدگي ملايم ديررس در سطوح احتمالات مختلفنقشه:3شكل

راه��
ا
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شنقشه:4شكل  ديد ديررس در سطوح احتمالات مختلفي تاريخ احتمال وقوع سرمازدگي
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 هاي غالب باغيبررسي اثر خطر سرمازدگي ملايم بر روي گونه
و احتمال وقوع آستانه ازيبا در نظر گرفتن زمان و انطباق آن با تاريخ خارج شدن  مورد نظر

و نامناسب براي گو و توجه به حساسيت دمايي درختان مناطق خطرپذير هاينهركود زمستاني
احتمال مورد(درصد75اي ملايم در سطح جهت بررسي سرمازدگي. باغي مشخص گرديد

با توجه به شكل. ترسيم شده استاي شكل پنجدرصد نقشه99و) بخش كشاورزياستفاده در
فروردين12 درصد مناطق شمالي شهرستان كه زيرمنحني زماني تاريخ75 در سطح پنجشماره 

ميكشت هستهيمنطقه قرار دارد، و بادام عادي برخوردار رونداز هايي كه دما درسال.باشدداران
به شكوفهيدوره است، از دهي بادام و هسته20طور متوسط از اسفند  اسفند آغاز25داران

به. شودمي ميدر اين دوره افت دما به زير يك درجه، كه شود، عنوان سرمازدگي ملايم محسوب
مي فروردين12تا  وقوع اين پديده باعث اختلال در رشد، افت ميزان محصول. باشدماه محتمل

به.و همچنين تأثير نامطلوب در كيفيت محصول خواهد شد يمنطقه عنوان لذا اين منطقه
و با احتمال وقوع مي75خطرپذير در اين آستانه كه. باشد درصد در مناطق جنوبي منطقه،

تا99شود در سطحميكاري محسوب مناطق پسته به2 درصد آخرين يخبندان ملايم  فروردين
هاي عادي به دهي اين محصول در سالبنابراين با توجه به اينكه زمان شكوفه. انجامدطول مي

مي15طور متوسط بعد از  توان نتيجه گرفت كه اين محصول در اين آستانه فروردين است، لذا
مييخارج از محدوده) درصد99(احتمالو در اين سطح) يخبندان ملايم( و فقط خطر باشد

هر)4جدول شماره(ها هاي بازگشت يخبندانبا احتساب دوره 5وقوع يك يخبندان ملايم در
هر13سال يكبار در و در10 فروردين  فروردين، خطر نسبي را براي اين منطقه18 سال يكبار

.كندايجاد مي
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باانطباق گونه:6شكل ينقشه هاي غالب باغي
 احتمال وقوع سرمازدگي شديد

باانطباق گونه:5شكل ينقشه هاي غالب باغي
 احتمال وقوع سرمازدگي ملايم
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 هاي باغي غالبرسي اثر خطر سرمازدگي شديد بر روي گونهبر
ها كه باعث از بين رفتن شكوفه بطوري. برودتي از شدت بيشتري برخوردار استياين آستانه

ميو جنين محصول يك و در نتيجه خساراتساله ميسنگينشود بر اساس. شودتري را موجب
ي زماني وقوع آخرين يخبندان در منطقه درصد منحن75احتمال در سطحشششكل شماره 
مي5داران كشت هسته شدكه همانطوري.باشد فروردين در درختان قبلاً نيز عنوان بادام

و هسته20منطقه از  از اسفند مي25داران ها، نشينند، با عنايت به اين تاريخ اسفند به شكوفه
د5احتمال بروز دماي زير صفر درجه تا تاريخ  به فروردين ر اين منطقه خطر بالقوه ايست كه

ميشدت اين گونه بروز يخبندان( اين خطر چهاريبا توجه به جدول شماره. كندها را تهديد
و) داران فروردين در منطقه كشت هستهپنجشديد تا  در هر دو سال يك بار اتفاق خواهد افتاد

بابه همين دليل اين گونه . باشدلاي اين منطقه مناسب نميها با توجه به ميزان خطرپذيري
و20منحني زماني بر منطقه كشت پسته شهرستان اسفند، مناطق جنوبي باميرا در گيرد،

از(دهي اين گونه توجه به زمان شكوفه خطر سرمازدگي شديد) فروردين15به طور متوسط
جدول( اي شديدههاي بازگشت يخبنداناما با توجه به دوره. كنداين منطقه را تهديد نمي

هر)4شماره  در10يعني هر9 سال يكبار و در  فروردين،23 سال يكبار 100 فروردين
. بين ببرد درصد محصول را از 100تواند تا مي

به در منطقه باعث وارد1384فروردين سال18وقوع يخبندان ديررس شدن خسارات عمده
و خوشهفه شكويدر مرحلهبه طور عموم باغات پسته شد، كه   شمارهجدول(بندي بودند دهي

 وسعت خسارات وارد شده پنجينظر به اهميت سرمازدگي ديررس بهاره در جدول شماره).5
مه1384 فروردين18و6هايناشي از سرماي ديررس بهاره در تاريخ ولات در سطح شهرستان

.نشان داده شده است

فر:5جدول  1384وردين خسارات ناشي از سرماي ديررس

سطح خسارت ديده به هكتارخسارات وارد شده به در صدگونه باغي
 40500 پسته
 101000 انار

9090 زرد آلو
 90125 بادام
802 گردو

مه: منبع  1385 ولات جهاد كشاورزي شهرستان
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 گيريهنتيج
هاي دمايي جنوبي دارد، رژيم- گيري شمالي با توجه به شرايط توپوگرافي منطقه كه جهت

مي هايهاي توزيع شاخصو نقشه و همبستگي خطي سرمازدگي نيز از آن تبعيت كنند
و مقادير شاخص وجود دارد با توجه به اهداف تحقيق كه شناسايي. معناداري بين ارتفاع

و پهنهويژگي ميهاي سرمازدگي ديررس تكبندي خطر سرمازدگي باغات ميلي باشد اطلاعاتي
و خاتمه يخبنداناز طول دوره رشد، طول دوره يخبندان، تاريخ يها در دو آستانههاي آغاز

و در جدول شماره قابل ذكر است به دليل اختلافات. ارايه گرديده استششيمدنظر محاسبه
و جنوبي شهرستان اطلاعات زماني چشمگير در وقوع آخرين يخبندان ها بين نواحي شمالي

. به تفكيك در جدول زير درج گرديده است آنها

و رشد در مناطق مختلف شهرستانتاريخ:6جدول و طول دوره يخبندان و خاتمه  هاي شروع

 منطقه آستانه
تاريخ شروع
 يخبندان

تاريخ خاتمه
 يخبندان

طول دوره
 به روز رشد

طول دوره
روزبهيخبندان

مناطق شمالي
 شهرستان

1
 آبان

17 
 فروردين

يآستانه 165 200
 يك تا صفر

 درجه
مناطق جنوبي

 شهرستان
27 
 آبان

3
 فروردين

240 125 

مناطق شمالي
 شهرستان

7
 آبان

10 
 فروردين

يآستانه 152 213
زير صفر
مناطق جنوبي درجه

 شهرستان
2

 آذر
25 

 اسفند
252 113 

يلي شهرستان كوتاهتر از دوره رشد در نواحي شماينتايج حاكي از اين است كه طول دوره
فررشد در نواحي جنوبي مي ميآباشد كه عامل تأثيرگذار در اين اين امر. باشديند همان ارتفاع

و انتخاب گونهيكشاورزي توجهات خاصي را در زمينهدر بخش و برداشت محصول هاي كاشت
ميمناسب با شرايط دوره و يخبندان را و خاتمهارتباط بين. طلبدهاي رشد  يخبنداني آغاز

و خاتمه نشان بررسي قرار گرفت، نتايج شهرستان مورد در دريداد كه بين شروع  يخبندان
ميسطح شهرستان ارتباط معني و اين دو مستقل از هم عمل .كندداري وجود ندارد
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و جنوب شهرستان بسيار اختلاف زماني بين وقوع آخرين يخبندان هاي بهاره در شمال
يك(هاي ملايم چشمگير است اين اختلاف زماني براي سرمازدگي 14) تا صفر درجه آستانه

و براي يخبندان مي15) آستانه زير صفر درجه(هاي شديد روز . باشد روز
و نقشه گونهسرمازدگي زماني آخرين-هاي وقوع مكانياز همپوشاني نقشه هاي هاي ديررس

ميبندي خطر سرمغالب باغي پهنه :باشدازدگي صورت گرفت كه نتايج آن به شرح زير
داران آخرين يخبندان بهاره در مناطق كشت هستهشش طبق شكل شماره: پرخطريمنطقه

مي10الي5و درختان بادام از  دهي اين با توجه به آغاز دوره شكوفه. يابد فروردين خاتمه
هاي باغي كاملاً به شرايط دهي گونهههاي شكوفقابل ذكر است تاريخ( اسفند25ها از گونه

و نوع گونه درختي بستگي دارد و دمايي آن سال را.)اقليمي  خطر بالقوه قوي سرمازدگي آنها
و نواحي زيركشت آن به عنوان منطقهتهديد مي مييكند .گردد پرخطر محسوب

در اول فروردين زماني آخرين يخبندان بهاره اين منطقه كه منطبق بر منحني:خطريمنطقه
مي،باشدمي  گرچه وقوع آخرين يخبندان.)6شكل شماره(باشد عمدتاً زيركشت درختان انار

هاي بازگشت اين ولي با توجه به دوره،زنداي به درختان انار نميبهاره در اين تاريخ صدمه
هر)4شماره جدول( دمايييآستانه يكپنج، وقوع يك سرمازدگي در در سال فرورديننجپبار
دردهو هر  و سر شاخهمي فرورديننُهسال يك بار هاي آنها وارد تواند خساراتي به درختان

ب و كيفيت محصول .دست آمده تأثيرات چشمگيري داردهكند كه در ميزان
اين منطقه مناطق جنوبي شهرستان كه زير كشت درختان پسته است، را: خطركميمنطقه

مي25آخرين وقوع يخبندان بهاره در اين منطقه تاريخ. شودشامل مي باشد كه با توجه اسفند
بهزمان حساسيت اين به اين منطقه از خطر) فروردين به بعد15(دماهاي پايين گونه

يك هرچند با توجه به دوره.سرمازدگي كمتري برخوردار است يخبندان هاي بازگشت، وقوع
هر12 ملايم در و سال پنج فروردين در هر هجدهيك بار درده فروردين در  سال يك بار

.خطر در نظر گرفتكمي را يك منطقهيمنطقه محتمل است ولي مي توان اين منطقه
هاي مشخص شده، گردد كه با توجه به پهنهبنابراين با توجه به نتايج فوق پيشنهاد مي

گلانتخاب گونه جهت گسترش باغات جديد از خودداري نشينند،ميهايي كه در اسفند به
. كه زمان گلدهي آنها در فروردين است، استفاده شود هاييدر صورت امكان از گونه. شود

هاي لازم در هر يك از مناطق در معرض آسيب به باغداران جهت بينيهمچنين با صدور پيش
و به موقع داده شود .مواجهه با سرمازدگي هشدارهاي لازم
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و مĤخذ  منابع
غلا-1 و). 1375(مرضا براتي، هاي بهاره ايران، رساله بيني الگوهاي سينوپتيك يخبندانپيش طراحي

.دانشگاه تربيت مدرس. گروه جغرافيا. دكتري
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