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 مساكن شهر اصفهان: مورديه نمون

 دكتر جمال محمدي آباديدكتر علي زنگي
 استاديار جغرافيا دانشگاه اصفهان استاديار جغرافيا دانشگاه اصفهان

 صفر قائدرحمتي دكتر همايون صفايي
 دانشگاه اصفهان دانشجوي دكتري جغرافيا شناسي دانشگاه اصفهان استاديار زمين

 چكيده
و پژوهش در موضوع ايمني شهرها در برابر مخاطرات طبيعي يكي از اهداف اصلي برنامه ريزي شهري است

و شناخت ميزان آسيب پذيري مساكن شهر خصوص آسيب  پذيري آنها در مقابل مخـاطرات طبيعـي، بـسياري
اصـفهان مساكن شهر پذيري آسيببا توجه به اين مهم، هدف پژوهش حاضر شناسايي وضعيت. ضروري است 

.باشددر برابر خطر زلزله، مي
و كيفي مساكن شهر اصـف و مبتني بر مشخصات كمي . هان اسـت نوع تحقيق به صورت پيمايشي، تحليلي

و طرح نمونهيجامعه و روش ميصورت نمونهبهيبردار آماري مساكن شهر اصفهان . باشدبرداري احتمالي
.پذيري مساكن شهر در برابر خطر زلزله زياد اسـت ميزان آسيب-1:دهدنتايج حاصل از پژوهش نشان مي

وي-2 و نجات، به و مركـز ژه آتش از نظر شاخص دسترسي مساكن شهر به مراكز امداد نشاني، مركـز اورژانـس
 درصد-3. وضعيت بسيار نامطلوبي دارد هاي احتمالي، پليس، شهر اصفهان در مواقع بحراني، مانند وقوع زلزله 

و بيمه كمكيجعبه حريق،يمندي مساكن شهر اصفهان از كپسول اطفا بهره  زلزله بسيار پـايينيهاي اوليه
در اطلاع-4.است و بالايزمينهرساني و آگـاهي ضريب احتمال خطر محل سكونت شهروندان بردن آموزش

ميدر مواقع بحراني يكي از راهكارهاي مهم در كاهش آسيب .باشدپذيري

. پذيريهاي آسيبپذيري شهري، شاخصزلزله، ايمني شهري، آسيب:هاهكليدواژ
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 مقدمه
 130گذشته، قرونطي هيماليا، كشورايران-روي كمربند زلزله آلپ با قرارگيري ايران بر

از.)Ghafory-Ashtiany,1999:4( يا بيـشتر را تجربـه كـرده اسـت ريشتر5/7زلزله به بزرگي
مي كشور بازگشت زلزله در شهرهاي مختلفياز دوره طرفي و هنوز فعاليت مدت زيادي گذرد
آن لرزه  هـاي خفيـف فراوانـي بـه زلزلـه،اچون در اين شـهره. رخ نداده استهاخيزي مهمي در

 ـلـرزه بايد منتظر وقـوع زمـينو ثبت نرسيده، اين خود يك پيش نشانه است ودهـاي شـديد ب
و ثبـت لرزه تـاريخي در شـهر بروز زمينيبا توجه به سابقه.)69: 1383زاده، حسين( اصـفهان

با زمينبيش از چندصد  ا ريـشتر در پـژوهش5 تـا2بزرگي بين لرزه نجـام شـده توسـط هـاي
مهـاجر( 1357 تـا 1355هـاي خيزي سازمان انرژي اتمي ايران طي سـال كارشناسان امور لرزه 

 2000هاي نگاري استان اصفهان در سال هاي پايگاه لرزهو همچنين طي فعاليت)1360اشجعي،
و نتايج بدست آمده از مطالعات مربوط به پردازش داده 2003تا ايرههاي رقومي ماهوا ميلادي

حكايت از وجود چند گسل مهم با راستاهاي مختلف در حواشـي هاي صحراييو انجام برداشت
.)57: 1384صفايي،( شهر اصفهان دارد

اند؛ تمركز با اين وجود عوامل متعددي باعث افزايش احتمال خطر زلزله در شهر اصفهان شده
لازم از طرف هاي آتي، نبود آمادگيانهاي اصولي براي رويارويي با بحر جمعيت، نداشتن برنامه 

و مقـررات مقـاوم  و مردم در رويارويي با بحران زلزله، عدم رعايت قـوانين سـازي، وجـود دولت
و سازهاي غير مجاز به صورت اسكان  هـاي سـازي هاي غيررسـمي، بلندمرتبـه انبوهي از ساخت

سا  و و غيراصولي، استفاده از مصالح ناسازگار در ساخت هاي اخيـر بـه ويـژه زهاي سالغيرمجاز
و ناپايـداري زمـين در اثـر آن، هاي بلندمرتبه، بالا بودن سطح آب در ساختمان  هاي زيرزمينـي

و بـسياري مـوارد  و تعميم آن به آينده آسودگي خاطر شهروندان از عدم وقوع زلزله در گذشته
.ديگر

 اهداف پژوهش
: اهداف اين پژوهش شامل موارد زير است

؛ وضعيت مساكن شهر اصفهان در برابر خطر زلزلهشناسايي�
 ني؛پذيري شهروندان اصفهان در مواقع بحراشناسايي وضعيت آسيب�
؛ريزي شهري در مواجهه با خطر زلزلههاي برنامهحلدستيابي به راه�
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و روش هامواد
دريمسأله  اين تحقيق شرايط مساكن شهر اصفهان اسـت كـه ميـزان خطرپـذيري آنهـا را

و متغيرهاي مورد مطالعه ويژگـي. ابر زلزله زياد كرده است بر كيفـي مـساكن شـهر هـاي كمـي
و(اصفهان  .پذيري آنها است آسيبيو سنجش درجه...) تعداد، تراكم، جنس مصالح

با سـطح اطمينـان1گيري احتمالي با استفاده از فرمول كوكران حجم نمونه به صورت نمونه
م 340تعداد، 95,5 ها به نحوي اسـت كـه از نامهروش توزيع پرسش. حاسبه شده است نمونه

ابزار. كندالگوي تركيبي سلسله مراتبي در چارچوب تقسيمات درون شهري اصفهان تبعيت مي 
و كيفي مساكنيها علاوه بر استفاده از آمارهاي موجود در زمينه دادهيگردآور  وضعيت كمي

و منـابع كتابخانـه ميداني، شنامه، كار از ابزارهاي مشاهده، پرس، شهر اصفهان اي منابع اينترنتي
ها، از تكنيـك روايـي صـوري به منظور تعيين روايي ابزار گردآوري داده. شده است نيز استفاده 

شـده به منظور تعيين پايايي ابزار سنجش نيز با توجه به ابعاد فرعي طـرح. استفاده شده است 
و تكنيك ضـريب گويهبا استفاده از روش هماهنگي درون در پرسشنامه، براي هر يك از ابعاد  ها

-هـاي فـضايي شـاخص"؛، شـامل اصليگروه شاخصدو. بهره گرفته شده است آلفاي كرنباخ 
و روش با اسـتفاده از مـدل"اجتماعي-هاي انساني شاخص"و"كالبدي  مـورد هـاي آمـاري هـا

و تحليل قرار گرفته است .تجزيه

ي پژوهشپيشينه
 پذيري مساكن شـهر هاي آسيب تحليل شاخصه در زمين آنجا كه نگارندگان اطلاع دارند، تا

مطالعـاتي كـه بـه. صورت نگرفتـه اسـت اساسييهمطالعتاكنون اصفهان در برابر خطر زلزله،
: موارد زير است نوعي در رابطه با اين موضوع انجام صورت گرفته است شامل

ازركاموضوع، به 1369، در سال عليدوستي-1 برد مديريت بحران در كـاهش ضـايعات ناشـي
. پرداخته استزلزله

، بـه صـورت ريزي كاهش اثرات زلزله در سـطوح شـهري رنامهبنقش، 1377 در سال ايري،-2
. را مورد مطالعه قرار داده استن شهر تهرا20نمونه موردي منطقه
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و اصلاح معابر جهت ايمن برنامه، نقش 1380 در سال ستوده،-3 در ريزي كاربري زمين سـازي
يـ به صورت مطالعه برابر زلزله   را مـوردك تهـران موردي محله باغ فردوس شـهرداري منطقـه

.مطالعه قرار داده است
و بــا همكــاري) جايكــا(المللــي ژاپــن هــاي بــينآژانــس همكــاري-4  مركــز مطالعــات زلزلــه

اي بنـدي لـرزه جامعي در مورد ريـز پهنـهيه مطالع 1380 در سال محيطي تهران بزرگ زيست
ميپذيراند، كه بخش مهمي از آن در مورد تحليل آسيبتهران انجام داده . باشدي

و بررسـي كـرده اي گسل توان لرزه1384 صفايي، در سال-5  هاي اطراف اصفهان را شناسـايي
.ستا

.سناريوي زلزله تهران پرداخته استاي به تحليلميلادي در مقاله2001الهي در سال ناطقي-6
انجـام شهرها هاي محيطي در كلانتحليل جامعي از وضعيت بحران،1995 در سال1 ميشل-7

.داده است
و نجات در ايران مقاله 1999 غفوري آشتياني در سال-8 اي بـه رشـته، در مورد عمليات امداد

.تحرير درآورده است
. بم تحقيق مفصلي انجام داده استي زلزلهي در مورد تجربه2005 مهرابيان در سال-9

عيت مـديريت بحـران در اي به بحـث در مـورد وضـ، در مقاله2000 ناطقي الهي در سال-10
.ايران پرداخته است

و شناخت ميزان آسيب پـذيري مـساكن با توجه به اينكه در اين پژوهش به دنبال سنجش
 به اين كار در هيچ يك از منابع فوق پرداخته نـشدهو شهر اصفهان در برابر خطر زلزله هستيم 

.لذا پژوهش حاضر به بررسي دقيق اين مسأله خواهد پرداخت. است

و ادبيات پژوهش  مباني نظري
2ايمني شهري

و4، آسـايش3تـوان در سـه مفهـوم كليـدي سـلامت ريزي شهري را مي اهداف اصلي برنامه
ريزي شـهري موضوع ايمني شهري در متون برنامه.)15: 1989هيراسكار،( خلاصه نمود5زيبايي

هـاي بهينه در تعيين مكان ايمني تنها به عنوان يك معيار. به عنوان يك هدف ذكر نشده است 

 
1-Mitchel  
2-Urban Safety 
3-Health  
4-Convenience 
5-Beauty 
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و كاربري و در كنار معيارهـاي ديگـري چـون؛ سـازگاري، آسـايش، هايمناسب فعاليت شهري
بهو كارايي  حفاظـت از جـانيهامـا مـسأل.)23-26: 1378سـعيدنيا،( كار رفته است مطلوبيت
و تأسيسات انسان و ها، متعلقات آنها آنو تجهيزات شهري در مقابل مخاطرات طبيعي  انـساني

مخـاطرات. ريزي شهري محسوب شـود بايست يكي از اهداف اصلي برنامهمي قدر مهم است كه
و رابطه  و انسان هستند و محـيطش بـهي بـي طبيعي اجزاي مهم تعامل بين طبيعت ن انـسان

ا صورت مثبت؛ يعني استفاده وي و بـه صـورت منفـي؛ يعنـي مخـاطرات نسان از منابع طبيعي
ريـزي شـهري از نظـر برنامـه.)Adelekan,2000:33( بايد مورد توجه قرار گيرد بلاياي طبيعي 

و اقداماتي ايمني شهري مي   مدت، هاي كوتاه كه در قالب برنامه باشد تواند شامل كليه تمهيدات
و بلندمدت ميان س باعثمدت و مال بهميهاگونه برنامه اين. شهرها شود اكنان حفظ جان تواند

و مقاومبندي شهري، ريزي كاربري اراضي شهري، منطقه صورت برنامه  اي بهـسازي لـرزه سـازي
وبافت .را با هدف ايمني شهري شامل شود... هاي فرسوده

1مخاطرات طبيعي

، كليه مخاطرات دو منشأ2 سازمان ملل كاهش بلاياي المللي راهبردي بينيبر اساس برنامه
و مخاطرات ،)مخاطرات ناشي از فعاليت انسان(3 ناشي از فناوري اصلي دارند؛ مخاطرات طبيعي

)Moe and Pathranakul,2006:396(.ماست طبيعيايهپديد طبيعي،4خطر يهحدودكه در
باعـث وقـوعو ممكـن اسـت دهـد مـي قرارتهديد موردرااوزندگيافتاده، اتفاق سكونت بشر

باخماين قبيل. گردد5ييبلايا آ تي، زيست شناخعلل زمينه طرات و هوا شناختي، و شـناختيب
.)Smith,1996:5( آيندميوجودهبزندگيدر محيط از اين دست،يييا فرآيندها

7و بحران زلزله6خطر زلزله

زلزله، آزاد شدن ناگهاني انرژي بسيار زيادي در مدت زمان خيلي كوتـاه اسـت، كـه در اثـر
دهها، صدها، يا هـزاران(زلزله ممكن است. ندد زمين به وقوع مي پيويهبروز اغتشاش در پوست 

ريزي از ديدگاه برنامه.)Gibson,1997:356( انرژي مسدود شده را درچند ثانيه آزاد كند) سال

 
1-Natural Hazard    
2-UN International Strategy for Disaster Reduction 
3-Technological Hazard 
4-Hazard 
5-Disaster 
6-Earthquake Hazard 
7-Earthquake Crisis 
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زلزله، انهدام زندگي كساني است كه به جرم فقر، محكوم بـه سـاختن شـهرهاي بـدون شهري،
و  و غيرمقاوم هستند ارزانمساكنبرنامه .قيمت
و معيـشت خـانواده، تعيـين به ويكننـده تعبيري اقتصاد  ... طـول عمـر، سـلامتي، زنـدگي
و آنان مي از محكـوم بـه خطـرات عديـده،خيزي چـون ايـران كه ندارند در كشور زلزله شود اي

همو پي جمله زلزله  توانـد بـه زلزله راهي است كـه مـييشناخت پديده.شوندميآمدهاي آن
مبهينه . كمك كند شهرها وجودسازي شرايط

1پذيري شهريآسيب

و ميـزان خـسارت احتمـالي بـر آسيب  پذيري اصطلاحي است كه جهت نشان دادن وسعت
و منـاطق جغرافيـايي اثر وقوع سوانح طبيعي به جوامع، ساختمان ارزيـابي. رودبـه كـار مـي ها

ي آنهـا در مقابـل ديـدگ بيني خسارت هاي موجود در واقع يك نوع پيش پذيري ساختمان آسيب
و ارشاد، زهرا(باشدهاي احتمالي مي زلزله يـك پـذيري آسـيب به عبارت ديگـر.)287: 1384يي

و به مقدار خسارت پـيش  هـر عنـصر در معـرض خطـرات بينـي شـده بـراي تابع رياضي است
مي، با شدت معين،بارمصيبت پـذيري رآينـد بـرآورد آسـيبف2يپـذير تحليل آسيب. شودگفته
دراست، معيني عناصر  بـار هـستند معرض خطر احتمالي ناشي از وقـوع خطـرات مـصيبت كه

)Fischer III,Scharnberger and Geiger,1996:8(.تحليـل،؛پـذيري شـهري تحليل آسيب 
و پيش و سـاكنان شـهر در برابـر بيني احتمال خسارت ارزيابي و معنوي شهر هاي جاني، مادي

. مخاطرات احتمالي است

 اي شهرهاپذيري لرزهل مؤثر در آسيبعوام

طبيعي، كالبدي، اجتماعي، اقتصادي، بنيادي،(باشند پذيري بسيار گوناگون مي عوامل آسيب
و  و مقررات ) قوانين صـورت منفـرد، دهند، نه بـهو اين عوامل همديگر را تحت تأثير قرار مي ...

نيز بـا عوامـل جمعيتـيها از بحرانپذيرهاي آسيب حتي گروه.شكل يك سيستم جامع بلكه به 
و چون سن، مذهب، .)Paton and Fohnston,2001:270(در ارتباط هستند... اقليت، فقر، سواد

1-Urban Vulnerability 
2-Vulnerability Analysis  
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 اي شهرهاپذيري لرزه متغيرهاي مؤثر بر آسيب:1 جدول

 هاي مؤثرتشريح انواع متغير متغير

 طبيعي

و ويژگي زمين- .زمان وقوعلرزه يعني عمق، بزرگي، مدت لرزش

و مرفولوژي ساختماني زيربناي شهر شامل شرايط زمين- و: شناسي دوري

و عمق مواد سطحي، ويژگي .هاي سنگ بسترنزديكي به گسل، ويژگي

و شيب- . توپوگرافي

 وساختمانيكالبدي

و كيفيت- . معابريهشبككميت

.هاها يا رعايت همجواري توزيع انواع كاربري-

و- و طبقات تراكم . احدهاي مسكوني در سطح

. طرح ساختمان-

 اقتصاديـاجتماعي

. تراكم جمعيت-

. مديريت بحران-

و فرهنگ- . سطح سواد

. وضعيت مالي ساكنان-

.)70: 1383زاده، حسين(

و افزايش آسيب ترين عوامل تشديدكننده احتمال خطر مهم  پذيري آنها شامل موارد زير شهرها
:شودمي

؛هاي مختلفقرارگيري ساختگاه شهر بر روي گسل-1
؛تمركز جمعيت-2
و مقررات مقاوم-3 ؛سازيعدم رعايت قوانين
و سازهاي غيرمجاز به صورت اسكان-4 ؛رسميهاي غيروجود انبوهي از ساخت
خطسازيبلندمرتبه-5 و غيراصولي درست بر روي ؛ها گسلوطهاي غيرمجاز
مياستفاده از مصالحي كه ايمن-6 و آينهي مسكن را به خطر ؛اندازد، مانند شيشه
؛هاي آتيهاي اصولي براي رويارويي با بحراننداشتن برنامه-7
و مردم در رويارويي با بحران زلزله-8 ؛نبود آمادگي لازم از طرف دولت
؛ها در رويارويي با بحرانوندانهاي لازم شهرنداشتن آموزش-9
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مي در  سارات ناشي از زلزله را كاهش دهد مثل تعداد، پراكنـدگيخ تواندعوض وجود عواملي
و فضاهاي باز،و بزرگي پارك و نجات مناسب، ها ها، نشانيها، آتش بيمارستان وجود مراكز امداد

و شبكه و آمـوزش هاي ارتباطي مناسب، همكاري مناسب بـين مـردم هـاي لازم قبـل از زلزلـه
ماستفاده و نجاتي .ناسب از مراكز امداد

و تحليل شاخص هاتجزيه
ـ كالبديتحليل شاخص  هاي فضايي

 تحليل وضعيت تراكم
. باشـد مـي اولين شاخصي كه در اين زمينه مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت شـاخص تـراكم

در)بعد خانوار( متغيرهاي تراكم جمعيت در واحد مسكوني ، تعداد طبقه، تعداد واحد مـسكوني
ه و تعداد اتاق در مي ترينر واحد مسكوني مهم هر طبقه به طور. باشندمتغيرهاي مورد بررسي

 نفـر در خـانوار، ميـانگين تعـداد طبقـه34/4ميانگين بعد خانوار كه دهدكلي نتايج نشان مي 
و ميانگين تعداد واحد مسكوني14/2 مي44/1 طبقه .باشد واحد در هر طبقه

و مسكن( وضعيت شاخص تراكم:2جدول )جمعيت

 آماره اتاق تعداد واحد تعداد طبقه تعداد خانوار بعد

 تعداد 337 313 340 327

34/4 34/4 44/1 46/2  ميانگين

4 4 1 2  ميانه

4 4 1 2  نما

ابـ پذيري تعداد اتاق در هر واحد مسكوني با ميزان آسيبيدر مورد شاخص تراكم؛ رابطه يـنه
پذيري باشد،ميزان آسيب مسكوني بيشتر صورت است كه هرچه ميزان فضاي آزاد در واحدهاي 

نـسبت كـه بـه باشندهاي مسكوني دو اتاقه مي مطالعه اكثر واحدي موردهدر نمون. كمتر است 
اكثـر مـسكوني، از نظر تعداد طبقـات واحـدهاي.باشدنمي مناسب)34/4ميانگين(بعد خانوار 

و ميانگين تعداد طبقات واحدهاي مسكوني چهار طبقه مي  ايـن. باشـد طبقـه مـي34/4باشند
ميـانگين(و بعـد خـانوار)46/2ميـانگين(ارقام در ارتباط با تعداد واحد مسكوني در هر طبقه 

.وضعيت بسيار نامطلوبي است)34/4



69  ...پذيري مساكن شهري هاي آسيبتحليل شاخص

 وضعيت شاخص تراكم مسكوني:3جدول

 شاخص تراكم مسكوني
وا وضعيت تراكم واحد در طبقه وضعيت تراكم طبقه حد مسكونيوضعيت تراكم اتاق در

 درصد تعداد طبقه
درصد
 تجمعي

 تعداد واحد
 در هر طبقه

 درصد
درصد
 تجمعي

 تعداد اتاق
 در هر واحد

 درصد
درصد
 تجمعي

7/107/10 اتاقهيك1/741/74 واحدييك5/415/41 يك طبقه

467/56 اتاقهدو9/161/91 واحديدو4/379/78 طبقه دو

7/294/86 اتاقهسه1/52/96 واحديسه8/167/95 طبقه سه

9/11/98 واحدي چهار9/26/98 طبقه چهار
 اتاقهچهار
 بيشترو

6/13100 

6/01/99 طبقه پنج
 واحدي پنج
 بيشترو

 ـــ ـــ ـــ 9/1100

 طبقه شش

 بيشترو
 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 9/0100

 تحليل وضعيت مقاومت مصالح
آن بررسي مي ترين شاخص مورد شاخص مصالح مهم باشـد، كـه متغيرهـاي مـورد بررسـي

و نوع اسـكلت سال ساخت بنا، شامل  مصالح استفاده شده در ساختمان، مصالح نماي ساختمان
و1در مورد نوع مصالح با توجه به انواع مصالحي كه مورد بررسي قرار گرفته اسـت.باشدبنا مي 
هـاي صـورت گرفتـه با تحليلت مصالح، مقاوم موجود در مورد استانداردهاي شاخصاساس بر

بيبر اساس نوع مصالح مساكن  كمبه چهار گروه و بـادوام تقـسيم دوام، نيمهدوام، بنـدي بـادوام
.شده است
بي2/23دهد؛ ها نشان مي تحليل بـادوام دوام، نيمه درصد از مساكن مورد مطالعه از نظر مصالح

ميو كم  و دوام با درصد از مساك8/76باشند بايد توجـه داشـت. انددوام ساخته شدهن با مصالح
با كه از نظر شاخص  را شامل درصد8/76دوام كه حدود هاي ديگر ممكن است مساكن با مصالح

پـذيري مـسكن از پذيرتر نيز باشند، چرا كه اين نسبت فقط مربوط بـه آسـيب شوند، آسيب مي
.نظر نوع مصالح است

و آهـن-الف: هاي زير بوده است مصالح استفاده شده در ساخت مساكن شامل گزينه-1 و آهـن يـا سـنگ  آجـرو-ب. آجر
و چوب و آجر-ج). با هر نوع سقف( بلوك سيماني-پ. چوب يا سنگ و گـل-و. تمام چوب-د. تمام آجر يا سنگ  خـشت

و چوب .مصالح ساير-ي. يا خشت
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 مساكنمصالح مقاومت وضعيت:4جدول

 مقاومت مصالح درصد فراواني تجمعيدرصد فراواني

3/0 3/0  دوامبي

3/9 9  دوامكم

2/23 9/13  بادوامنيمه

100 8/76  بادوام

. توجـه شـده اسـت رساني آن به عنوان يك متغير به جهت آسيب1در مورد نماي ساختمان
ن و نمـاي نماي ساختمان از نظر ميزان خطر به سه گونه نماي خطرناك، ماي با خطر متوسـط

در مورد نماي مساكن بايد گفت، نماهاي با خطر زيـاد كـه عمـدتاً. كم خطر تقسيم شده است 
آ و سازهاي ساليشامل نماي و شيشه است، بيشتر مربوط به ساخت .هاي اخير استينه

 مساكن نماي وضعيت ميزان خطر:5جدول

و بتون5/83در مورد اسكلت مساكن آرمـه درصد اسكلت مساكن مورد مطالعه از نوع فلزي
و با نوع مصالح به كار رفته نيز در تطابق استمي .باشد

 وضعيت نوع اسكلت بنا:6جدول

درصد فراواني تجمعي انيدرصد فراو انواع اسكلت

3/533/53 فلزي

2/305/83 آرمهبتون

 3/16100 ساير

آل شيشه، سيمان، آجر،سنگ نماي استفاده شده در مساكن مورد مطالعه شامل؛-1 و يا تركيبي از اين مواردنهيآ مينيوم،و،
.باشدمي

درصد فراواني تجمعي درصد فراواني  خطر نماي ساختمانميزان

8/1 8/1  خطرناك

73 2/71  خطر متوسط

كمخطر 27 100
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و بين قدمتيه رابط:7جدول  مصالح مقاومت ساختمان
 جمع مصالح مقاومت

)درصد(  دوامبي دوامكم بادوامنيمه بادوام
 ساختمان قدمت

22/4 9/0 9/0 51/1 9/0  1300قبل از سال
52/3 9/0 9/0 6/0 6/0 1310 تا 1301از سال
52/3 6/0 9/0 9/0 6/0 1320 تا 1311از سال
41/2 9/0 6/0 6/0 3/0 1330 تا 1321از سال
83/4 41/2 2/1 9/0 3/0 1340 تا 1331از سال
27/10 04/6 51/1 11/2 6/0 1350 تا 1341از سال
26/23 03/19 11/2 81/1 3/0  1360 تا 1351از سال
24/20 7/15 52/3 9/0 6/0  1370 تا 1361از سال
7/28 26/23 62/3 51/1 3/0 1385 تا 1371از سال

100 7/69 8/14 87/10 53/4 )درصد(جمع

ب ا نتيجه كلي از شاخص مقاومت مصالح كهه  مساكن مورد مطالعه از لحاظ؛ين صورت است
و سال ساخت بنا در وضعيت مناسبي قرار دارند، اما از لحاظ مصالح نوع مصالح، نوع اسكلت بنا

و اين، درصد از مساكن73نماي ساختمان با توجه به اينكه  و زياد دارند  نماي با خطر متوسط
و سازهاي سال و فـضاهاي آسـيب هاي اخير رو به رشد اسـت، روند در ساخت پـذيري مـساكن

مي) معابر(شهري  .دهدرا افزايش

و نجاتتحل  يل وضعيت دسترسي به مراكز امداد
و دسترسـي بـه مراكـزبني اين شاخص شامل عرض معبر، داشتن يا نداشتن كوچه بـست

و نجات مي  در مورد عرض معبر ميـانگين عـرض معبـر واحـدهاي مـسكوني مـورد. باشدامداد
مي55/5 مطالعه و در مورد قرار گرفتن در كوچه بن متر 1/38دهـدن مي بست، نتايج نشا باشد

 درصـد، بـه علـت وجـود1/38رقـم. اندبست قرار گرفتهدرصد واحدهاي مسكوني در كوچه بن
و تاريخي در شهر اصفهان، رقم بـسيار بـالايي اسـت بافت در مـورد دسترسـي بـه.هاي قديمي

و نجات به اين صورت عمل شده است كه  هاي اسـتاندارد موجـود بر اساس شاخصمراكز امداد
و بر اساس حوزيفاصله و نجات ويه مراكز خدمات امداد  عملكردي هر كـدام از مراكـز امـداد
و شعاع دسترسي به تحليل وضع موجود پرداختـه شـده) محله، ناحيه يا منطقه شهري(نجات
.است
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و نجات خدماتي حوزه:8جدول و شعاع دسترسي خدمات امداد  رساني
و نجات مراكز امداد

م  مركز پليس داروخانه مركز اورژانس بيمارستان نشانيآتش سكونيفاصله واحد

منطقه رسانيحوزه خدمات
ناحيه ناحيه شهري منطقه شهري شهري

 شهري
منطقه
 شهري

 1000 1000 650-750 1000-1500 1000)متر( شعاع دسترسي

و مسائلي،(و)176-177: 1376شيعه،( .)16: 1378حبيبي
:هاي وضع موجود با استانداردها، نتايج زير حاصل شده است انطباق دادهدر نهايت پس از

)ارقام به درصد( تحليل رعايت فاصله واحد هاي مسكوني از مراكز امداد ونجات:9جدول
و نجات  مراكز امداد

 فاصله واحد مسكوني
مركز پليسداروخانهاورژانسمركزبيمارستاننشانيآتش

2/332/815/536/787/37)استاندارد( مناسب فاصله
8/668/185/464/213/62)غيراستاندارد(فاصله نامناسب

و مي تحليل دسترسي مساكن به مراكز امداد  واحدهاي مـسكونيي فاصلهدهد،نجات نشان
و مركز پليس، در وضعيت بسيار بحراني قرارآتش هاي ايستگاهاز . دارندنشاني، مركز اورژانس

ازي وضعيت فاصله:1 نمودار  واحدهاي مسكوني
و نجات )ارقام به درصد(مراكز امداد

 اجتماعي-هاي انساني تحليل شاخص
 تحليل وضعيت امكانات در مواقع بحراني

در شـناخت ميـزان هـاي مهـم داشتن امكانات اوليه در مواقع بحراني يكي ديگر از شاخص
و كپسول اطفـا كمكيامكاناتي چون جعبه. آيدپذيري انساني به حساب مي آسيب يهاي اوليه

ميي بح خصوص در ساعات اوليه حريق به داشتن بيمه زلزلـه.رسدران زلزله بسيار مهم به نظر
 نيز به عنوان يك شاخص مهم از حيث اطمينان خـاطر روحـي در مواقـع بحرانـي بـه حـساب 

. آيدمي
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 مندي خانوارها از امكانات اضطراري درصد بهره:2نمودار
)ارقام به درصد(و بيمه زلزله

در دهدنتايج به دست آمده نشان مي مـساكن شـهري اصـفهان وضعيت امكانات اضـطراري
عنـوان هاي اوليه، بـه از نظر داشتن جعبه كمككن درصد مسا50حدود. بسيار نامطلوب است 

و در عين حال مهم بهره ابتدايي  حريـق، نيـز وضـعياز نظر كپـسول اطفـا. باشندمند مي ترين
هـايي حريق وجود دارد،كپسوليحتي مساكني كه در آنها كپسول اطفا.باشدبسيارنامطلوب مي

و عملاً بدون استفا است كه شارژ ساليانه نشده   عدم آگاهي؛ زلزلهيدر مورد بيمه.ده هستند اند
و اطمينان خاط ها از وجود چنين بيمه خانواده  آنها از آينده باعث شده كه تنهاراي از يك طرف

.شان داراي بيمه زلزله باشد، مساكنهاخانواردرصد5/16

و آگاهي  تحليل وضعيت آموزش
 آموزش مقابله با حـوادث ميزاناوليه،هاي آموزش كمكميزان اين شاخص شامل سطح سواد،

و مي طبيعي از2/35 انجـام شـدهيبر اسـاس مطالعـه. باشدآگاهي از مقاومت مسكن درصـد
و كمك درصد آموزش6/37خانوارها آموزش مقابله با حوادث طبيعي،  از2/52هاي اوليه  درصد
 آموزش ديده نيز در در ضمن سطح آموزش بين افراد.ميزان مقاومت مسكن خود آگاهي دارند

تحليل ديگري كه در اين شاخص مورد استفاده قرار گرفته است،.يني قرار دارديسطح بسيار پا
و ميزان آموزش كمك  هاي اوليه، ميـزان آمـوزش تحليل همبستگي بين متغيرهاي سطح سواد
و ميزان آگاهي از مقاومت مسكن است . مقابله با حوادث طبيعي
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و تحليل همبستگي بين ميزان تحصيلات با ميزان مهارت كمك:10جدول  مهارت مقابله با حوادث طبيعي هاي اوليه

 تحصيلات آماره آزموننوع
 مهارت ميزان
 هايكمك
 اوليه

 مهارت ميزان
 مقابله آموزش

طبيعيحوادث با
Correlation 
Coefficient 1.000 0.167(*) 0.051 

Sig. (2-tailed) .  تحصيلات 0.550 0.035
N 339 128 116 

Correlation 
Coefficient 0.167(*) 1.000 0.400(**) 

Sig. (2-tailed) 0.035 . 0.000 
 مهارت ميزان
 اوليه هايكمك

N 128 128 80 
Correlation 
Coefficient 0.051 .400(**) 1.000 

Sig. (2-tailed) 0.550 0.000 .

Kendall's tau b 

 مهارت ميزان
با مقابله آموزش
N طبيعي حوادث 116 80 117 

Correlation 
Coefficient 1.000 .184(*) .054 

Sig. (2-tailed) .  تحصيلات 0.565 0.037
N 339 128 116 

Correlation 
Coefficient 0.184(*) 1.000 0.424(**) 

Sig. (2-tailed) 0.037 . 0.000 
 مهارت ميزان
 اوليه هايكمك

N 128 128 80 
Correlation 
Coefficient 0.054 0.424(**) 1.000 

Sig. (2-tailed) 0.565 0.000 .

Spearman's 
rho 

 مهارت ميزان
با مقابله آموزش
N طبيعي حوادث 116 80 117 

*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). ** Correlation is significant at the0.01 level(2-tailed)  
Rs=0.167     n=128       p<0.05                                          rs=0.051       n=116     p<0.05     
rs=0.184       n=128       p<0.05                                          rs=0.054       n=116     p<0.05     

 ميزان مهارت:3نمودار
آموزش خانوارها در مواقع

)ارقام به درصد(بحراني 
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و معنـاداري بـين سـطح سـواديانجـام شـده رابطـه بر اساس تحليل همبـستگي  مـستقيم
و ميزان آموزش مواقع بحراني وجود دارد به عبارتي بـا افـزايش يكـي،. خانوارهاي مورد مطالعه

. افتدافزايش ديگري اتفاق مي

 ميزان تحصيلات با ميزان آگاهي از مقاومت مسكن تحليل همبستگي بين:11جدول

 تحصيلات آماره نوع آزمون
آگاهي از ميزان
 مقاومت مسكن

Correlation 
Coefficient 

1.000 0.127(*) 

Sig. (2-tailed) . 0.015 
 تحصيلات

N 339 338 
Correlation 
Coefficient 

0.127(*) 1.000 

Sig. (2-tailed) 0.015 .

Kendall's tau b  

آگاهي از ميزان
 مقاومت مسكن

N 338 339 
Correlation 
Coefficient 

1.000 0.133(*) 

Sig. (2-tailed) . 0.015 
 تحصيلات

N 339 338 
Correlation 
Coefficient 

0.133(*) 1.000 

Sig. (2-tailed) 0.015 .

Spearman's  rho 

آگاهي از ميزان
 مقاومت مسكن

N 338 339 
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 rs=0.127       n=338       p<0.05                                rs=0.133       n=338       p<0.05 

مـي انجام شـده رابطـه بر اساس تحليل همبستگ و معنـاسي داري بـين سـطح سـواد تقيم
و ميزان آگاهي از مقاومت مسكن وجـود دارد خانوا بـه عبـارتي بـا افـزايش. رهاي مورد مطالعه

. تحليل مذكور در جداول زير نشان داده شده است.افتديكي، افزايش ديگري اتفاق مي
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 گيرينتيجه
:هاي صورت گرفته، نتايج زير به دست آمده استدر پايان پس از تحليل

و جمعيـت مـس(از لحاظ شاخص تـراكم-1 پـذيري، مـساكن شـهر اصـفهان در آسـيب)كوني
. متوسط قرار دارند

 نفر در خانوار مي باشد، كه با آمارهاي رسـمي34/4نمونه مورد مطالعه بعد خانوار متوسط-2
نيز سنخيت دارد، اين متوسط بعـد خـانوار در ارتبـاط بـا تعـداد اتـاق در هـر واحـد مـسكوني

تع)46/2ميانگين( ، در وضعيت نامطلوبي قرار)34/4(داد طبقات واحدهاي مسكونيو ميانگين
. دارد

بي2/32دهدوضعيت مقاومت مصالح نشان مي تحليل-3 بادوام دوام، نيمه درصد از مساكن شهر
ميو كم .باشند، كه رقم نسبتاً بالايي استدوام

نـ-4  وع نمـا، بـه جهـت ممكن است كه مساكني از لحاظ نوع مصالح بادوام باشند ولي از نظـر
و آيينه، آسيببه .بالا رفته باشدپذيري مساكن كار بردن نماي شيشه
و نجات، به ويـژه آتـش-5 نـشاني، مركـز از نظر شاخص دسترسي مساكن شهر به مراكز امداد

و مركز پليس، شهر اصفهان در مواقع بحراني مانند زلزله  هاي احتمالي، وضعيت بـسيار اورژانس
.دنامطلوبي دار

و حريق، جعبـه كمـكيمندي مساكن شهر اصفهان از كپسول اطفا درصد بهره-6 هـاي اوليـه
.بيمه زلزله بسيار پايين است

از-7 و آگاهي شهروندان در برابـر مخـاطرات طبيعـي، حـاكي نتايج حاصل از وضعيت آموزش
و2/35اين است كه  آمـوزش درصـد6/37 درصد شهروندان آموزش مقابله با حوادث طبيعـي

در. اندهاي اوليه را ديده كمك اين در حالي است كه ميزان مهارت اكثر افراد آموزش ديده نيـز
.حد متوسط است

مرساني در زمينهدر كنار به كار بردن تمهيداتي كالبدي، اطلاع-8 پـذيري محـل يزان آسيبي
و آگاهي آنها در مواقع بحراني يكـي  و بالا بردن آموزش  از راهكارهـاي مهـم سكونت شهروندان

ميدر كاهش آسيب .باشدپذيري مساكن شهري
و ميـزان آمـوزش-9 و مستقيم بين سطح سـواد هـاي لازم در مواقـع با توجه به ارتباط مثبت

ميبحراني، به نظر مي  هاي ضروري را در سطوح تحصيلي مختلف وارد كـرد بايست آموزشرسد
. شهر را تا حدودي فراهم نمودپذيري كاهش آسيبيو از اين طريق زمينه
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 پيشنهادها
و با تكيه بر راهكارهاي برنامه ريزي شـهري، بر اساس نتايج به دست آمده از پژوهش حاضر

مييپيشنهادهاي زير ارا :شوده
و مطالعه در زمينهپ-1 كـه پذيري مساكن شهري، به ويژه در مورد شـهرهايي آسيبيژوهش

و . ايمني شهري استيجود دارد، اصل اوليه در زمينهاحتمال وقوع زلزله در آنها
و عمودي( فيزيكي شهر اصفهانيهتوسع-2 بايد همراه با در نظر گـرفتن اصـل ايمنـي) افقي

و احتمال خطر زلزله شهر در مقابل زلزلهشهري، توان لرزه . هاي احتمالي باشدخيزي
م-3 و سازهاي جديد بايد علاوه بر تأكيد بر سازي نمـاي سازي مصالح، به ايمن قاومدر ساخت

.ها نيز توجه بسيار شودساختمان
و نجاتيهدر مورد نحو-4 و آتش( پراكنش مراكز امداد )نشاني، بيمارسـتان، مركـز پلـيس ... ،

و ضريب احتمال خطـر منـاطقيهبايد بر اساس تراكم جمعيت، وضعيت شبك  معابر، دسترسي
.مختلف شهر باشد

و بالا بردن آگـاهي آنـان امـري آموزش شهر-5 وندان از چگونگي مواجهه با مخاطرات طبيعي
و سبكتواند در كنار تمهيداتي چون مقاومبسيار ضروري است كه مي .سازي به كار رودسازي

 ريـزي كـاربري اراضـي شـهري، ريـزي شـهري همچـون برنامـه با به كار بردن اصول برنامه-6
و اي بافـت، بهـسازي لـرزه بندي شهري، تمركززدايي منطقه  تـوان ضـريب مـي ... هـاي شـهري
.پذيري شهرها را در مقابل مخاطرات طبيعي كاهش دادآسيب
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