
137  ...و گيري هاي تكتونيكي در شكلنقش فعاليت

و توسعه  1388 بهار-13 شماره-جغرافيا

 27/1/1386: وصول مقاله

 5/12/1386: تأييد نهايي

 137-156: فحاتص

و گسترش شكلدرهاي تكتونيكي قش فعاليتن  گيري

 آلاداغهاي جنوبيهاي دامنهافكنهمخروط

 معصومه رجبي كترد شهرام روستايي دكتر
 دانشگاه تبريزدانشيار ژئومورفولوژي دانشگاه تبريز دانشيار ژئومورفولوژي

 مقيمغلامرضا مقامي محمدجعفر زمرديان دكتر
 امام محمدباقر بجنوردلممعمدرس مركز تربيت دانشگاه فردوسي مشهدجغرافيا استاديار

 چكيده
باشند كه در اثر عوامل گوناگوني در ارتفاعـات آلاداغ ها از جمله اشكال ژئومورفولوژيكي مي افكنهمخروط

و گسترش در شكل. اندهاي جنوبي آن شكل گرفته مخصوصاً در دامنه  هـا عـواملي افكنـه مخـروط ايـن گيري
و در گيركه در گذشته سبب شكل دخالت دارند  يكـي از عوامـل. اندشده آنهاشرايط كنوني سبب گسترشي

و گسترش مخروط اي در شكل كنندهمهمي كه نقش تعيين  هـاي هاي منطقه داشته اسـت، فعاليـت افكنهگيري
و گسترش مخروط ها در شكل ثيرات اين فعاليتأت. باشدتكتونيك مي  هاي منطقه از دو نظـر قابـل افكنهگيري

و گسترش مخروط يكي از نظر تاثيرات مثبت كه سبب جايگزيني، شكل باشدبررسي مي  و افكنهگيري ها شده
و محدود شدن اين اشـكال شـده اسـت ديگري از نظر پيامدهاي منفي است كه سبب تكه   در كـل.تكه شدن

و گسترش مخروط هاي تكتونيك در شكل تأثير فعاليت از هـاي هاي دامنـه افكنهگيري جهـات جنـوبي آلاداغ
قابـل هـا افكنـه تكه شـدن مخـروطو تكه ضخامت رسوبات، گسترش، وسعت، شكل، جايگزيني گيري،شكل

. باشدبررسي مي

اشـكال آلاداغ،جنـوبي هـاي دامنـه كوهـستان، جبهـه افكنـه، مخروط تكتونيكي، هايفعاليت:هاكليدواژه
.ژئومورفولوژيكي

 مقدمه
و عارضهسطح زمين متشكل از و اشكال مختلفي است كه اين اشكال دائمـاً ها  در حـال تغييـر

و درونـي نقـش دارنـد. باشندتحول مي و تحول اين اشكال دو دسته عوامل بيرونـي .در تغيير
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و عوامـل بيرونـي سـبب فرسـايش، گيريدروني سبب شكل عوامل و ساختار اوليـه  تغييرشـكل
در.ندگردتخريب اين اشكال مي باشـد شمال شرق ايران از جمله مناطقي مـي ارتفاعات آلاداغ

و اشكال گوناگون ژئومورفولوژيكي در آن تشكيل شـده كه تحت تأثير اين فعاليت  ها قرار گرفته
در ايـن ارتفاعـات باشند كه در اثر عوامـل گونـاگوني ها از جمله اشكالي مي افكنهمخروط. است

. اندهاي جنوبي آن شكل گرفته مخصوصاً در دامنه
وايستقرار پارهادليل ها به افكنهروطمخ هـاي ارتبـاطي عبور راه از سكونتگاهها، مراكز اقتصادي

گيري در شكل.دارندآلاداغ هاي جنوبيي ساكن در دامنههامهمي در زندگي انسان تجاري نقش 
و در در گذشـته سـبب شـكل كـه ها عواملي دخالت دارنـد افكنهمخروطاينو گسترش   گيـري
ك و منفـي زيـادي ثيراتأت عواملفعاليت اين. اندشده آنهاگسترش نوني سبب شرايط در مثبت
در بـين.و در آينـده خواهـد داشـت داشتهي منطقههاافكنهمخروطدر ساكن هايانسانزندگي

.زمينه داشته است در اينايكنندههاي تكتونيكي نقش تعيين فعاليت اين عوامل
گيـري هاي جنوبي اين ارتفاعات شـرايط شـكل تونيكي در دامنه هاي تك در حقيقت فعاليت

در هـاي تكتـونيكي فعاليـت نقـشير زمينـهد.هاي بزرگي را فراهم نموده اسـت افكنهمخروط
2 هـوك)6-12: 1977(1فـادنمكو بول نظير محققانيهاافكنهش مخروطو گستر گيريشكل

6آندرنچكوفو)161: 1972(5مكفرسن،)126: 1873(4دريو)320: 1984(3ولروك)83: 1972(

و بـه نتـايج ارزشـمندي رسـيده مطالعات گسترده)220: 2004( در بـين.انـد اي را انجـام داده
و پژوهشگران ايراني،   هاي جنـوبي ميـشوداغ، در دامنه)117-176: 1374( مقدمرضاييمحققان

در)140-190: 1375( نـژاد عبـاسو ميـشوداغ شـمالي هـاي در دامنـه)1381( كشكيمختاري
ايـن سعي بر مقالهدر اين. اندمطالعات ارزشمندي در اين زمينه انجام داده جاننرفسيمنطقه
و شكلدر تأثير تكتونيكيبا مطالعه است  هاي جنـوبي هاي دامنه افكنهمخروط گسترش گيري

و گسترش مخروط نقش اين عامل در شكل آلاداغ  مختلف مورد بررسي ها از جهات افكنهگيري
.و ارزشيابي قرار گيرد

 مورد مطالعهيموقعيت منطقه
و در قسمت جنوبي ارتفاعات آلاداغ مورد مطالعه در شماليمنطقه حد فاصل(شرقي ايران

و رشته و از نظر موقعيت جغرافيايي بين عرض)كوه بينالودالبرزشرقي تا36˚36َ قرار دارد

1-Bull &Mcfadden 
2-Hooke 
3-Rockwell 
4-Derew 
5-Macferson 
6-Andrey Korjenkov 
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و طول37˚24َ تا57˚22َ شمالي ينقشه(. شرقي واقع شده است58˚10َ درجه
و قوچان به سبزوار ايني جاده) منطقه1:50000توپوگرافي منطقه را از ارتفاعات بينالود

مي شرقيكوه قرخود آن را از كوههاي البرز و شهرهاي اسفراين، صفي.كند جدا آباد، جاجرم
در سنخواست يمنطقه. قسمت جنوبي اين منطقه قرار دارندو چندين روستاي پرجمعيت

به شماليهاياز طرف شمال به دامنه مورد مطالعه و از طرف جنوب  دشت جاجرم،آلاداغ
و رودخانهدشت و كالهاي قره اسفراين اسو كوير شمالي دشت آبريزيوضهحزشور كه جزئي

مي،شوندمي محسوب  كيلومتر مربع 5000مساحت تقريبي منطقه حدود.گرددمحدود
).1شكل شماره( باشدمي

و خراسان شماليي موقعيت منطقهينقشه:1شكل  مورد مطالعه در ايران
 نويسندگان: مأخذ
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و روشداده  ها ها
و گسترش مخروطدر شكلهاي تكتونيكي فعاليت تأثيري منظور مطالعهبه هاي افكنهگيري
 تصوير 1:50000،1:25000هايهاي توپوگرافي با مقياسابتدا با استفاده از نقشهه،منطق

و عكس هوايي، موقعيت ماهواره و مرزبندي گرديدمنطقه اي از. مشخص سپس با استفاده
. منطقه مورد مطالعه قرار گرفتيها گسل01:10000شناسي منطقه با مقياسي زميننقشه

ااز مهمترين روش ميهاي كمي . توان به موارد زير اشاره نمودستفاده شده در اين تحقيق
كمي بود كه مورد استفاده قرارگرفت از اين گرايي اولين روشگيري ضريب مخروطروش اندازه

شدها استافكنهگيري شكل مخروطروش جهت اندازه يكمعيار. فاده  سنجش شكل واقعي
س1افكنه نخستين بار توسط موكرجيمخروط شدي ارا1976ال در  او فرمول زير را براي شكله

:)188-190: 1375،نژاد به نقل از موكرجيعباس(واقعي مخروط ارايه نمود

بر اگر ما مساحت مخروطفرمولدر اين نآلاه ايديافكنهمساحت مخروط افكنه را تقسيم
بهمي،مينماي .مينماي حساب افكنهي اين مخروطرا برا اقعيومخروط توانيم ميزان نزديكي

مي ايدهيافكنهمخروط : گرددآل نيز بر اساس فرمول زير مشخص

360
2 απ Γ=آلمخروط ايده

 در اين فرمول
π:ا ؛14/3ز عدد پي كه معادل عبارت است
Γ:؛افكنه عبارت است از شعاع مخروط
α:ميافكنه كه در محل رأس آن اندازه زاويه بين دو حاشيه مخروط .شودگيري

نسبت عرض گيري روش كمي ديگر كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت روش اندازه
. بود به ارتفاع آنهاهادره

مك( اين شاخص از فرمول زير استفاده گرديديبراي مطالعه و :)16: 1977فادن، بول

)EscErd()EsdEld(
Vfw2Vf

−+−
=

1-Mukerji 

افكنهمساحت مخروط  

آلي ايدهافكنهمساحت مخروط
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ گرايي ضريب مخروط=
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:در اين فرمول
Vf :آناست عبارت ؛از نسبت پهناي دره به ارتفاع
Vfw:؛ پهناي كف دره بر حسب متر
Eld  :؛دو دره در سمت چپ دره از سطح دريا بر حسب متر ارتفاع خط تقسيم آب بين
Erd  :؛ ارتفاع خط تقسيم آب بين دو دره در سمت راست از سطح دريا بر حسب متر
Esc :؛ ارتفاع كف دره از درياي آزاد

مي كميروشي كوهستان نيزيخم جبههو گيري پيچاندازه به است كه آن توان كمك
يك تكتونيكي هاي جديدفعاليت .ارزيابي قرار داد موردمنطقه را در

بادر اين خماندازه روش و كوهستانيها در جبههآبراهه شده توسط هاي ايجادگيري پيچ
و جبههو تقسيم آن بر را توانمي كوهستانيطول افقي در راستاي گسل وضعيت يك منطقه

و مك فادن 1977اين روش در سال. فعال بودن تكتونيكي مشخص نموداز نظر  توسط بول
مك( استفاده قرار گرفت مورد و آنها جهت تكميل مطالعات خود از.)12: 1977فادن، بول

:فرمول زير استفاده نمودند
smf = lmf/ls 

:در اين فرمول
Smf :و خم جبهه ؛ كوهستاني عبارت است از شاخص پيچ
Ls : و خم جبههازعبارت است ؛هستانكوي طول پيچ
Lmf:و جبهه ؛هاي منطقه كوهستانيعبارت است از طول افقي در راستاي گسل

و هر چه بيشتر باشد نشانهي كمتر باشد نشانهsmfروش هر چه مقدار در اين ي فعاليت
.آرامش منطقه از نظر تكتونيكي خواهد بود

بهداده و براي بررسي بندي گرد طبقه1ي در جدول شماره دست آمده از مطالعات كميهاي يد
و تحليل قرار گرفتspss افزار بيشتر در نرم . مورد تجزيه
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و شاخصمشخصات مخروط افكنه:1جدول مهاي منطقه  ثر بر آنهاؤهاي تكتونيكي
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49/0 15/59347/05/433/131اردغاني1
48/0 25/673/34/0566/132اردغاني2
60274/339/01123444/0 اسفراين3
45/75/188/036/11675/2 اسماعيل آباد4
1012245/055/11875/1 الست5
42/0 3355/340/05/275/140ايزي6
175/775/87/349/05/36/14040/0ايزي7
50/0 2165/105/399/05/475/140ايزي8
45/6356/036/13/3074/0 بابا قدرت9
1 13/135/286/025/175/127 باغ جباري 10
9272/180/062185/3 برج 11
1 5/165/115/298/0433/130 بكر آباد 12
5/0 4534/05/233/138 پرت نوشيروان 13
15/1326/025/252/232/1پشت بام 14
235/15/34/272/05/14/28/2301/1پشت بام 15
15/55/8331/056/14060/0توي 16
56/0 25/245/256/07/199/125توي 17
11510650/045/23447/0جربت 18
212135/245/05/57/133/2413/1جربت 19
33022370/0766/137/3378/0جربت 20
255/357/0224145/0 جغدي 21
43/0 1915371/05/528/233 چهار برج 22
1 710265/05/326/128 حصار 23
ق 24 5 5/115/77/191/07/357/114 آبادلعه صفيخان
26197/19/0625/194 دلو چاه 25
1 191551/240/05/666/135 دهنه اجاق 26



143  ...و گيري هاي تكتونيكي در شكلنقش فعاليت

1ادامه جدول
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2 25/789/177/05/315/121دهنه اجاق 27
10157/193/05/325/196/285/1 دهنه شيرين 28
25274/08/1208/2812/1 دوبرجه 29
47305/180/0825/136/285/2 روئين 30
0./15/3757/075/22/166/245 ريزي كهنه 31
25/45/85/459/08/233/15/4149/0ريزي كهنه 32
5/95/105/475/0442/185/484/0 ريشي 33
8125/334/05/45/13945/0 زاري 34
43/0 5/151352/0528/130 سارمران 35
1/179/96/282/055/23776/0 سست 36
خواستسن 37  9037357/012 49/110 55/0
1155/1446/151/05/553/186/3448/0سنگ تراش 38
1 25/49268/05/214/110سنگ تراش 39
15/27235/0311/194/201شوقان 40
225/41/367/0233/247/3999/0شوقان 41
502066/190/0843/142/134 صفي آباد 42
44/0 15/105/8444/075/433/140طاق گاهي  43
371183/372/05/32/14048/0طاق گاهي  44
25/15/5361/025/13551/0طاق گاهي 45
4 588/19/06/257/115 عادل آباد 46
170/069/140/08/133/19/135/2عادل آباد  47
250/01/625/135/05/142/162عادل آباد  48
125/131/291/025/16/12880/0فرطان  49
224274/075/16/15/2780/0فرطان 50
75/0 1215/18388/05/525/138قرجه رباط  51
230211/344/084/13950/0قرجه رباط 52
81/2 455/191/05/242/110 قره چاه 53
11085/18/046/1105/2قزل حصار  54
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25/867/115/32/1116/1قزل حصار  55
15/35/775/245/05/21/12980/0قلي  56
25/10135/25/053/12745/0قلي 57
35/597/243/045/12952/0قلي 58
90/0 475/25/7330/05/345/130قلي 59
587/335/05/36/1356/0 كرف 60
7/0 775/345/02/327/139 كلاته حبيب 61
25/135/197/035/15/1105/2 ته علي آبادكلا 62
124337/025/1328/0ملاويسيكلاته 63
25/269/298/035/1319/0ملاويسيكلاته 64
5 101371/19/0475/116 گپز 65
5/0305/196/015/1112 گرو 66
4024263/05/86/180/257/1 محمد آباد 67
15/375/19/05/22125/3شكانم 68
5/2 26/1599/170/05/255/114مشكان 69
245/55/389/05/242/15/3770/0نصرآباد 70
75/95/259/0421/15/2899/0 نصرآباد 71
5/2725/095/22799/1 125 نظرآباد 72
 نويسندگان: مأخذ

و نتيجه  گيريبحث نظري
ا و بررسي نقش عواملپس و گسترش مخروطتكتونيك مؤثر در شكلز مطالعه هاي افكنهگيري
مي تكتونيكي از جهاتهايگرديد فعاليت موردمطالعه مشخصيمنطقه درزير گيري شكل توانند

:هاي منطقه تأثيرگذار باشندافكنهو گسترش مخروط
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 منطقهان كوهستيها در جبههافكنهجايگزيني مخروط-1
و گسترش مخروط هاي تكتونيكي در شكل فعاليت نخستين تأثير هـا مربـوط بـه افكنهگيري

 هـا در افكنـه معمـولاً مخـروط.باشـد مـي هـا افكنهقرار مخروطتمحل اس ها در ثير اين فعاليتأت
مييجبهه در كوهستان شكل هـاي حقيقت عوامل گوناگوني باعث فرسـايش درحوضـه گيرند،

يو در جبهـه هـاي منطقـه حمـل يافته توسط رودخانـهو اين مواد فرسايش شده آبريز منطقه 
 ـهـا افكنهو مخروط كوهستان منطقه نهشته شده  محـل تـشكيل ايـن.وجـود آورده اسـته را ب

و اين شيب زيـاد سـبب پـسرويي در جبهههاافكنهمخروط  كوهستان داراي شيب بالايي بوده
تـوان بـه هاي متعددي را در منطقه به وجود آورده است كه مـيو تنگه هاي منطقه شده آبراهه
دريگـزي در جـاجرم، تنگـه تنـگي دومن نيم در روستاي عراقـي، تنگـهيتنگه  نوشـيروان

و چندين مورد ديگر اشاره نموديرودخانه . بيد واز
و كوهستان عقبيدر حقيقت هر كجا جبهه شـبتضاري نشيني نموده ده اسـت آن بيـشتر

هـاي افكنـه مخروطعنوان مثالبه. اندگسترش بيشتري داشته هاي آن منطقه نيز افكنهمخروط
و نظرآباد روئين،اسفراين .باشـند هاي منطقـه مـي افكنهترين مخروط از جمله وسيع، محمدآباد

 كوهـستان در منطقـهينـشيني جبهـه عقـبيدهنـده ها نـشان افكنهوسعت زياد اين مخروط
يانـد كـه جبهـه هاي منطقه در مناطقي استقرار پيدا نمـوده افكنهترين مخروط وسيع. باشدمي

. نشيني بيشتري داشته استكوهستان در آن مناطق عقب
به كوهستان، گسليعلاوه بر جبهه عنوان يكـي از فاكتورهـاي تكتـونيكي هاي منطقه نيز

م  اي ايفـا هاي منطقه نقش عمده افكنهخروطمنطقه تا حدود زيادي در جايگزيني محل استقرار
و انحراف رودخانه گسل. اندنموده ميهاي منطقه با جابجايي تواننـد در محـل ها تا حدود زيادي

 ـها مـي گسل انحراف يك رودخانه در اثر فعاليت. ها نقش ايفا نمايند افكنهاستقرار مخروط  د توان
و افكنهمحل استقرار مخروط ايـن پديـده در محـل. يا محل آن را تغيير دهد ها را تعيين نموده

ميي جديد رودخانهيافكنهمخروط . باشد روئين قابل مشاهد
بهي در حقيت گسل شيرويه باعث انحراف رودخانه و شكل روئين آن مسير كنوني آن گيري

ني همچنين گسل ساركانلو در قسمت ميا.)71: 1384مقيم، مقامي(در محل كنوني شده است 
و محل شمالهاي نئوژن در منطقه باعث بالا آمدن مقادير زيادي از كنگلومرا شهراسفراين شده

بهگيري مخروطشكل محل جديد آن يعني خود افكنه اسفراين را از محل روستاهاي نوشيروان
يافكنهثير اين گسل را در جابجايي مخروطأت2يشكل شماره. شهر اسفراين انتقال داده است

مياس .كندفراين مشخص

0
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و گسل ساركانل:2شكل  عكس هوايي مربوط به مخروط افكنه اسفراين
 نويسندگان: مأخذ

و در امتداد آن گسل خـوراب مورد ديگر در اين زمينه بالاآمدگي گسل هاي جنوب حصاري
د. باشدمي ر قسمت جنوب منطقه اين دو گسل سبب جابجايي كنگلومراهاي مربوط به ميوسن

و با شكل و فعاليت گسل شده گراتي از دشت جنـوبي منطقـه كاليهاي مذكور رودخانه گيري
و حوضه  و شـكل جدا شده گيـري گيـري ايـن حوضـه موجـب شـكلي جديدي شـكل گرفتـه

و گپز شده است هاي الست،اسماعيل افكنهمخروط .)شناسي منطقه زميني،نقشه1365بلورچي،(آباد
هاي افكنهشرقي منطقه سبب جايگزيني مخروط هاي دهنود ومقصودآباد در جنوب فعاليت گسل

و آتشفـشاني بـر روي. اين قسمت شده است  اين دو گسل موجب رانـدگي واحـدهاي رسـوبي
و مقصودآباد واحدهايي از ائوسـن در كنـار  و در نزديكي روستاهاي دهنود، گرماب يكديگر شده

و جابجـايي جوان قرار هايآبرفت وجـود آورده روسـتاي نظرآبـاد بـه هـايي را در محـل گرفتـه
 نظرآبـاد افكنه بـزرگ گيري مخروطو سبب شكل)شناسي منطقـه زميني، نقشه 1388جعفريان،(
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مي. شده است و قراين زيادي نشان و فعاليت ايـن دو گـسل دهد كه قبل از شكل شواهد گيري
شده است كه به عنـواني مشكان كنوني وارد دشت مي شور مستقيماً در روستاي كال رودخانه

توان به حجم زياد آبرفت در روسـتاي كنـوني مـشكان اشـاره مهمترين شاهد در اين زمينه مي 
و حجـم زيـاد در حقيقت هيچ دليلي نمي. نمود تواند اين حجم از آبرفت را توجيه كند وسعت
و فعاليـت ايـن قبـل از شـكل اين است كـهيدهندههاي روستاي مشكان نشان آبرفت گيـري
مي كاليها رودخانه گسل . شده اسـت شور در محل كنوني روستاي مشكان وارد دشت مشكان
و تحول زيادي در مخروط شكل و فعاليت اين دو گسل تغيير هـاي منطقـه داشـته افكنهگيري

و دهنـه دهنـود، نظرآبـاد، هـاي افكنـه توان به استقرار كنوني مخـروط كه از جمله مي   شـيرين
.شرقي منطقه اشاره نمودمقصودآباد در جنوب

درهاي فعاليتثيرأت-2 هاافكنهشكل مخروط تكتونيك
ب افكنهشكل واقعي مخروط سنجش، شكل واقعي معيار.يك مخروط دارده شباهت زيادي

شدي ارا1976موكرجي در سال افكنه نخستين بار توسط مخروطيك بعباس(ه داده ه نقل نژاد
.)1375از موكرجي،

ميگرايي براي يك مخروطضريب مخروط و تيپيك ايافكنه مخروط.باشدافكنه مشخص
و محدودكننده قرار كه داراي ضريب مخروط گرايي يك باشد كمتر تحت تأثير عوامل مخرب

و به  برعكس هر چه اين عدد كمتر باشد.شكل يك مخروط واقعي نزديك شده استگرفته
و تكامليافكنه كمتر اجازه اين است كه اين مخروطيدهندهاننش كه سبب استيافته رشد

و يا فعاليتاين امر يا فعاليت ميهاي فرسايشي .باشدهاي تكتونيكي
ميافكنهگرايي را براي مخروطضريب مخروط1 از جدول5ستون . كندهاي منطقه مشخص

هاي افكنهگرايي براي مخروطشود، مقدار ضريب مخروطهمانطور كه در اين جدول مشاهده مي
ميمتغي1تا30/0 منطقه بين عدد  قزليافكنهبالاترين اين ضريب مربوط به مخروط. باشدر
و مقدار آن آنو)4( قلييافكنه وكمترين آن مربوط به مخروط1حصار . باشدمي30/0مقدار

مي. باشدمي64/0منطقه هاي افكنهميانگين اين ضريب براي مخروط دهد بيشتر اين آمار نشان
و تأثير عوامل مخرب بر افكنههاي منطقه توسط مخروطافكنهمخروط هاي ديگر محصور نبوده

و آمار مربوط به ضريب مخروط ميآنها اندك بوده است هر كجا منطقه از نظر دهدگرايي نشان
. آل نزديكتر استافكنه به مخروط ايدهكند شكل مخروطتكتونيكي شرايط آرامي را طي مي

هاي بالا هاي تكتونيكي در قسمتمطالعات انجام شده در منطقه نشان داد هر چه فعاليت
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افكنه به شكل واقعي افكنه بيشتر باشد مخروط يك مخروطيدهنده آبريز شكليدست حوضه
و چنانچه اين فعاليت بهخود نزديكتر خواهد بود باها يشد كه علاوه بر حوضهقدري شديد

ها تأثير افكنه در شكل مخروط،ها قرار گيردافكنه نيز تحت تأثير اين فعاليتآبريز مخروط
.معكوس خواهد داشت

دريهاي تكتونثير فعاليتأت-3  هاي منطقههافكنمخروط وسعت كي
ن پارامتر چندييها مطالعه افكنههاي تكتونيكي در وسعت مخروط در خصوص تأثير فعاليت

بهيتكتونيكي يك حوضه مي ضروري تـوان بـه رسد كـه از مهمتـرين ايـن پارامترهـا مـي نظر
و شاخصيهاي منطقه، تضاريس جبههپارامترهاي شيب حوضه، گسل هـاي درهvf كوهستان

و هاي منطقه در اثرفعاليتافزايش شيب حوضه.منطقه اشاره نمود   هاي تكتونيكي توان كاوشـي
هـاي رسـوبي رودخانـه برده، سبب افزايش بار هاي منطقه بالاتخريب شده را در دره حمل مواد

و اين امر بر وسعت مخروطمي منطقه .ها افزوده استافكنهشود
هاي افكنههاي منطقه به عنوان دومين فاكتور تكتونيكي نقش مهمي در وسعت مخروط گسل

و هاي منطقه قدرت تخ گسل.اندمنطقه ايفا نموده  هـاي منطقـه حمل مواد را در رودخانـه ريب
اند كـه از هايي شكل گرفته ها در حوضه افكنهترين مخروط در حقيقت وسيع. افزايش داده است 

هـاي افكنـه توان از مخروطباشند به عنوان مثال مي هاي فعال بيشتري برخوردار مي تعداد گسل 
ن اسفراين، روئين، نظرآباد، و محمدآباد ياد  ها نـسبت هاي اين حوضه مود كه تعداد گسل شوقان

هـايي از وسـعت افكنـه مـورد مطالعـه مخـروطيدر منطقـه. باشندها بيشتر مي به ساير حوضه
از آنها با ساختمان زمينيهاي سازنده باشند كه رودخانه بيشتري برخوردار مي  شناسي منطقه

ر. نظر تكتونيكي منطبق باشد   هـاي منطقـه هـيچ انطبـاقي ودخانـه هر چند كه در بيشتر موارد
هـايي كـه از سـاختمان افكنـه ولـي مخـروط دهنـد شناسي منطقه نشان نمي با ساختمان زمين

و در ناوديس شناسي تبعيت مي زمين و انتهـاي طـولي گـسل كنند و يـا در ابتـدا  هـا شـكل هـا
دريافكنـه خروطم3يشكل شماره. باشندگيرند از وسعت بيشتري برخوردار مي مي  الـست را

ميمحل شكستگي گسل صفي .كندآباد مشخص
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ميي افكنههاي تكتونيكي در مخروطفعاليت ثيرأت:3شكل  كند به جهت بالاآمدگيالست را مشخص
)نويسندگان: مأخذ( كنيدها توجه ها در گسللايه

درثير فعاليتأت-4  هاي منطقههافكنضخامت رسوبات مخروط هاي تكتونكي
ت و گسترش مخروط در شكليكيهاي تكتون ثير فعاليتأشكل ديگر  در ضـخامتهاافكنهگيري

چـه هـرتقـ در حقي.كنـد مورد مطالعـه تجلـي پيـدا مـييهاي منطقه افكنهرسوبات مخروط
. بـود رسوبات منطقه نيز بيشتر خواهـد اي بيشتر باشد ضخامتهاي تكتونيك در منطقه فعاليت

و ارزنده در بين فاكتور و انـدازه هاي مختلف تكتونيكي شيب نقش مهم ي رسـوبات اي در حجم
آن.داردايافكنهمخروط  آنهايدهندههاي شكل هاي منطقه كه حوضه افكنهدسته از مخروط در

مياز نظر تكتونيكي فعال و نوع رسوبات نيز متفاوت . باشدتر هستند ضخامت رسوبات بيشتر
و معادن استان كه توسط سازمان آب منطقه مطالعات ژئوفيزيكي منطقه و سازمان صنايع اي

 قرجـه ربـاط بيـشتر از سـايريافكنهشمالي انجام شده است عمق رسوبات در مخروط خراسان
در.باشدهاي منطقه مي افكنهمخروط افكنه دهنده اين مخروط تشكيلياست كه حوضه حالياين

م  غربي منطقه از تحـرك تكتـونيكي بيـشتري برخـوردار هاي جنوب افكنهخروطنسبت به ساير
از هـاي منطقـه نيـز نـشان داد افكنـه مطالعـات ميـداني در مخـروط.باشـد مي كـه آن دسـته

تكتـونيكي بيـشتري آنهـا از ثبـاتيدهنـده شـكليكـه حوضـه هـاي منطقـه افكنهمخروط
ميتربرخوردارند از رسوبات يكنواخت  هايي كـه افكنهكه در مخروط درصورتي.باشندي برخوردار

و اندازه، آنها فعال باشنديدهندهشكلياز نظر تكتونيكي حوضه  رسوبات آنهاي ضخامت، عمق
و شرقي منطقـه هاي افكنه ضخامت رسوبات در مخروط.باشدمختلف مي  و كمتـر مناطق غربي

و اينميبيشتر نواحي مركزي در و فعاليـتي له رابطـهأمسباشند هـاي بـين رسـوبات منطقـه
را  مييأت تا حدوديتكتونيكي منطقه توانـد هـاي تكتـونيكي مـي از طرف ديگر فعاليت.نمايديد

آبادگسل صفي

شكستگي

افكنه الستمخروط
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بـه. افكنـه داشـته باشـد هاي مختلف يك مخروط نقش مهمي در پراكندگي رسوبات در قسمت
م افكنهدسته از مخروط مثال در آن عنوان يقدار بالاآمدگي تكتونيكي در حوضه هاي منطقه كه

و در رأس ايـن گذاري در نزديك جبهه رسوب،آنها بيشتر از ميزان حفر بستر است ي كوهستان
 روئين، اسفراين، دربند،يهاي رودخانه افكنهمانند مخروط(ها صورت گرفته است افكنهمخروط

و آن. ...)سنخواست، قرجه رباط ازبي ـكه مقدار حفـر بـسترها دسته از حوضه برعكس در  شتر
و جايگـاه رسـوبگذاريهگرفتـ كوهستان فاصلهيگذاري از جبهه رسوب،استمدگيآمقدار بالا

ر  ماننـد( انتقـال پيـدا نمـوده اسـتآن تـرينيهـاي پـا افكنه به قـسمتس مخروطأاز قسمت
و قره آباد،صفي هاي نظرآباد، افكنهمخروط آمدگي تكتـونيكي افـزايش ميزان بالا اگر) چاهدلوچاه

و بـالايي، باشد حفر بستر از ميزان بالاآمدگي بيشتر سرعتكهطوريبه نكند پيدا  قسمت نوك
و خاك افكنه جابجا مي مخروط د ن ـهـا را خواه افكنـه ها قـسمت زيـادي از سـطح مخـروط شود
.پوشاند

 هاي منطقهافكنه مخروطتقطيعهاي تكتونكي در ثير فعاليتأت-5
و مثبتي در شكلرچه فعاليتاگ ها افكنهگيري وگسترش مخروطهاي تكتونيكي نقش مهم

آن نمايند، اما در برخي موارد ممكن است نقش آنها به يك نقش منفي تبديل گرددايفا مي و
و اين است كه در اثر فعاليت زماني هاي شديدتكتونيكي شيب منطقه بيش از حد افزايش يافته

كنوني رودخانه را در محلگذاريرسوب افزايش توان رودخانه شده، عدمافزايش شيب سبب 
بهمخروط به. دنبال داشته باشدافكنه افكنه خواهد جابجايي محل استقرار مخروطاين امر منجر

و نصرآباد هاي دهنهافكنهمانندمخروط(شد  تكتونيكي هاي شديدفعاليت). اجاق، باباقدرت ايزي
و سببافكنه اين مخروطيهدهندشكلهاي حوضهافزايش شيب سبب جابجايي اين ها شده

و يا اينكه فعاليت به محلهاافكنهمخروط هاي تكتونيكي سبب دو بخشي كنوني آنها شده است
بهعباس( افكنه شودشدن مخروط  كه اين مسأله يعني دو بخشي شدن)1375،نقل از هاروي نژاد

.باشدمي روئين قابل مشاهدهيرودخانهيافكنهي مخروطدر قسمت شرق افكنهمخروط
ومارن آمدگي سبب بالا افكنهشرقي اين مخروط تكتونيكي در قسمت هايعاليتف  ها

و اين امر سبب جدايي قسمت شرقي مخروط و فسيل شدن كنگلومراهاي نئوژن شده افكنه
توان به دو قسمتيمير در اين زمينهمثال ديگ.آباد كنوني شده استامينآن در محل روستاي

هاي جديد تكتونيكي در قسمت مياني فعاليت.پياله اشاره نمودي كلاتهيافكنهشدن مخروط
).4شكل(افكنه شده است افكنه سبب دو بخشي شدن اين مخروطاين مخروط
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دويتهكلايافكنههاي تكتونيكي در مخروطثير فعاليتأت:4شكل و تقسيم آن به  پياله
)مأخذ نويسندگان( قسمت شرقي غربي به بالاآمدگي قسمت مياني توجه نماييد

ميافكنهمطالعات ميداني مخروط تواند به هاي منطقه نشان داد تأثيرات تكتونيك زماني
خويافكنه تبديل گردد كه علاوه بر حوضهگيري مخروطيك عامل منفي در شكل د آبريز،

بهمخروط هاي تكتونيكي يا فعاليت. ها قرار گيردطور مستقيم تحت تأثير اين فعاليتافكنه نيز
و وسعت مخروط ها نيز تغيير افكنهخيلي شديد باشد كه در اين شرايط شيب، مورفولوژي

. خواهد نمود

و گسترش مخروطهاي تكتونيكي مؤثر در شكلبررسي كمي شاخص  ها افكنهگيري
و تحليـل كمـي پـارامتر جهت و گـسترش مـؤثر در شـكل تكتـونيكي هـاي تجزيه  گيـري
و گـسترش رفت در شكلهاي منطقه برخي از اين پارامترها كه احتمال مي افكنهمخروط گيـري
و بـا اسـتفاده از نـرم1يهاي منطقه اثرگذار باشد از جدول شماره افكنهمخروط افـزار انتخـاب

spss و نتايج زير حاصل گرديدمورد بررسي قرار . گرفت
هاي منطقه، يعني شيب حوضـه، گيري حوضه هاي تكتونيكي قابل اندازه هيچ يك از شاخص

و شاخصيتضاريس جبهه  هـاي منطقـه افكنـه تأثير چنداني در وسعت مخـروطvf كوهستان

قسمت شرقي
قسمت غربي بالا آمدگي قسمت مياني
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هـاي افكنـه مجموع اين سه شاخص نيز تأثير قابـل تـوجهي در وسـعت مخـروط. نداشته است
مي. منطقه نداشت  و افكنه بين وسعت مخروطيتوان ادعا نمود كه رابطه بنابراين هـاي منطقـه

و شاخص سه شاخص تكتونيكي شيب، تضاريس جبهه  . چندان مشهود نيـستvfي كوهستان
و از طريـق تاثيرگـذاري بـر سـاير پارامترهـا بـر طـور غيـر عبارتي تكتونيـك بـه به  مـستقيم

.ي تأثير گذاشته استمنطقههاي افكنهمخروط
رود باشد كـه احتمـال مـي افكنه مي هاي مخروط عنوان يكي از ويژگي افكنه به شيب مخروط

دهنـده آن قـراري شكل هاي تكتونيكي حوضه هاي آن تحت تأثير فعاليت بيشتر از ساير ويژگي 
و شـيب هاي تكتـ بين شيب حوضه به عنوان يكي از مظاهر فعاليتيرابطه. داشته باشد  ونيكي

و بـه يك رابطه spssافزار هاي نرم هاي منطقه در خروجي افكنهمخروط شـكلي مستقيم بـوده
:)81: 1380فتوحي اردكاني،( گرددزير بيان مي

10/0P<72:n=74/0R= 
و شـيب مخـروط اين بدان معني است كه ضريب هـاي افكنـه همبستگي بين شـيب حوضـه

مي1منطقه در سطح فراتر از  .4و شكل2يجدول شماره(باشد درصد معنادار (

و مخروط:2 جدول  افكنه همبستگي بين شيب حوضه
Correlations 

SB SF

.745** 

.000 

72 

1.000 

.

72 

SF        Pearson Correlation 

 Sig. (2-tailed) 

 N

1.000 

.

72 

.745** 

.000 

72 

SB          Pearson Correlation 

 Sig. (2-tailed) 

 N

** Correlation is significant at the 0.01 level                         نويسندگان: مأخذ 
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SB

50403020100
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1

و مخروطهمبستگي بين شيب حوضه:5شكل )نويسندگان: مأخذ(هاي آنهاافكنههاي منطقه

اي با كوهستان هيچ رابطهيبرخلاف شيب حوضه، پارامتر ديگر تكتونيكي يعني تضاريس جبهه
ميvfشاخص. افكنه ندارندشيب مخروط افكنه تواند در مخروط پارامتر كمي ديگري است كه

و شاخصهمبستگي بين شيب مخروط يا ضريبrمقدار. گذار باشدتاثير هاي حوضهvfافكنه
يكبه-68/0منطقه عدد  و اين مبين وجود و شيبvfشاخصي معكوس بينرابطهدست آمد

ميافكنهمخروط هربه.باشدهاي منطقه اي چه مقدار اين شاخص براي حوضه عبارت ديگر
 افكنهكم مخروطيعني شيب.حوضه بيشتر خواهد بودآنيكنهاف شيب مخروط،كمتر باشد

مييدهنده شكلي آرامش تكتونيكي حوضهيدهندهنشان يو شكل شماره3جدول. باشد آن
مي6  كند اين رابطه را بهتر مشخص

و شاخص:3جدول  vf همبستگي بين شيب مخروط افكنه
VF SF

-.681** 
.000 
72 

1.000 
.

72 

SF      Pearson Correlation 
 Sig. (2-tailed) 
 N

1.000 
.

72 

-.681** 
.000 
72 

VF    Pearson Correlation 
 Sig. (2-tailed) 
 N
** Correlation is significant at the 0.01 level                        يسندگاننو: مأخذ  

شيب حوضه به درصد

شيب

 افكنه مخروط

 به درصد
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VF

6543210
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و شاخص:6شكل )نويسندگان: مأخذ( vf نمودار همبستگي بين شيب مخروط افكنه

ميافكنهويژگي ديگر مخروط هاي تكتونيكي رفت تحت تأثيرفعاليتهاي منطقه كه احتمال
جهت تأثير اين عامل. افكنه بود شكل مخروط،ي آن قرار داشته باشددهنده تشكيليحوضه

هاي منطقه تأثير سه شاخص تكتونيكي يعني شيب حوضه، تضاريس افكنهروطدر شكل مخ
و شاخصيجبهه ويافكنه روي شكل مخروطvf كوهستان و تحليل قرار گرفت  مورد تجزيه
و شكل مخروطي بين شيب براي رابطهrمقدار ي جبهه براي تضاريس-37/0افكنه عددحوضه

و شكل حوضه عدد و مشخص گرديدبه-57/0عددvfشاخصو براي0كوهستان دست آمد
مس زيادي تحت افكنه تا حدودمخروط كه شكل تكقيم فعاليتتتأثير يحوضه ونيكيتهاي

هاي منطقه افكنهپارامترها بر مخروطتر تأثير اينبررسي دقيق جهت.دارد آن قراريدهندهشكل
موافكنهرها را با هم روي مخروطتأثير اين متغي و نتايج زير حاصل ها رد بررسي قرار داديم

:گرديد
و شيب حوضه هيچي، تضاريس جبههvfهمانند نتايج اوليه سه شاخص گونه تأثير كوهستان
تأثير همزمان اين سه فاكتور روي هاي منطقه ندارند افكنهمستقيمي روي وسعت مخروط

و مقدارشيب مخروط و اين مبين اين مطلببه74/0 نيزrافكنه يك تأثير مستقيم دست آمد
آن مورد مطالعه بيشتر از تمامي ويژگييهاي منطقهافكنهباشد كه شيب مخروطمي هاي

مييدهندههاي شكلهاي تكتونيكي حوضهتحت تأثير فعاليت  براي تأثيرrمقدار. باشد آن
وبه50/0ها عدد افكنههمزمان اين سه فاكتور در شكل مخروط  نشان داد كه پس از دست آمد

آنيدهندههاي شكلهاي تكتونيكي حوضهها شكل آن تحت تأثير فعاليتافكنهشيب مخروط

Vf شاخص

حوضه شيب
 به درصد
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ي تضاريس جبههvfهاي،هاي تكتونيكي منطقه يعني شاخصتأثير تمامي شاخص. دارد قرار
و شكل حوضه با هم نيز روي برخي از ويژگي ها افكنههاي مخروطكوهستان، شيب حوضه

و اين نتيجه حاصل شد كه تأثير اين شاخص ها به عنوان شاخصمو هاي رد بررسي قرار گرفت
ها در افكنه درصد در محيط مخروط61ها در حدود افكنهتكتونيكي روي مساحت مخروط

در حدودهاافكنهو در شعاع مخروط درصد78ها حدود افكنهدرصد در شيب مخروط62حدود 
مي60 . باشد درصد
و تأثير آنها بر مخروطيهاي تكتونيكي منطقهشاخص كمييمطالعهاز هاي افكنه موردمطالعه

و شاخصيحوضه، تضاريس جبهه گرديدكه سه پارامتر شيب منطقه مشخص vfكوهستان
و ارزنده هاي منطقه از جمله شيب، شكل، افكنهاي در برخي از خصوصيات مخروطنقش مهم

م و رسوبات ميافكنهخروطشعاع، محيط .نمايندها ايفا

م و خذĤمنابع
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