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1آبكندهاو تحول هاي مورفومتري عوامل تشكيل تحليل

)استان خراسان جنوبي( آبريز شاخنيدر حوضه

 رضا اسماعيليدكتر دكتر مهدي ثقفي
 دانشگاه آزاد واحد نورژئومورفولوژي نور بيرجند استاديار دانشگاه پيامژئومورفولوژي استاديار

 چكيده
و هوايي نيمهفرسايش آبكندي از پديده ميهاي معمول در آب آنها مناطق وسيع با شرايط. باشدخشك

و هوايي متفاوتخاك مورفولوژيكي، و آب يميزان هدررفتن خاك درنتيجه. دهندثير قرارميأترا تحت شناسي
 آبريز شاخن،ي اراضي تحت كشت در حوضهيهاي اخير به جهت فرسايش قابل ملاحظهايجاد آبكندها در دهه

دو. مشكلاتي بسيار جدي ايجاد كرده است و شكل هندسي هيدروليكي، با تكيه بر خصوصيات مورفولوژيكي
:ا تشخيص داده شده آبكندهينوع عمده

؛يابندمي هاي با شيب كم گسترش آبكندهاي موقتي كه بر روي دامنه-1
دا-2 ميي آبكندهاي .شوندمي كه در نتيجه فرسايش بسيار زياد ايجاد

: اهداف مورد نظر در اين بررسي عبارتند از
خ اندازه-2 تعيين توزيع مكاني اين آبكندها در منطقه مورد مطالعه-1 و گيري صوصيات مورفولوژيكي

و  مي-3توپوگرافي آنها و تحول آنها را سبب و گسترش . شوند تعيين عواملي كه بازسازي
 هاي مربوط به شرايط محيط طبيعيجهت بررسي عوامل اصلي تشكيل انواع متفاوت آبكندها، داده

و شناسي،فيزيوگرافي، زمين: از قبيل بخصوصيات خاك، كاربري اراضي  طور ميدانيه شرايط هيدرولوژيكي
شدجمع مفرضيات مربوط به مكانيسم. آوري داؤهاي و تحول هر دو نوع آبكند ويثر در تشكيل و موقتي مي

و هوايي نيمه. خصوصيات متفاوت آنها مورد بحث قرار گرفته است خشك اين نوع از آبكندها تحت شرايط آب
. اندن در استان خراسان جنوبي مورد بررسي واقع شده آبريز شاخيدر مناطق كوچكي از حوضه

فربررسي و بآهاي ميداني در خصوص مورفولوژي آبكندها دريوجودآورندههيندهاي ازسه آنها  منطقه
كه اظهار طوريهب. شرايط زمين محيطي متفاوتي هستند، انجام شده استي مورد مطالعه كه نمايندهيمحدوده

 
1-Gullyب ميهمعادل خندق نيز شود كه باتوجه به توضيحات بسيارارزشمند استاد محترم، آقاي پروفسور گنجي كار برده

و توسعه ارايه شده، كلمه نشريه8ي كه در شماره ميي آبكند معادلي مناسبي علمي پژوهشي جغرافيا و تر براي آن باشد
در. نظر محققين اين مقاله نيز چنين است بههاين مقاله از واژ بنابراين  استفاده شده Gully عنوان معادل كلمهي آبكند

.است
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امي  مورد مطالعه در ابتدا توسط رواناب سطحيي از محدوده1ي شمارهيينكه آبكند منطقهشود، با وجود
و كرانه و آنچنان دچار تحول شده كه فروافتادگي كف ها ايجاد شده، اما در حال حاضر بسيار فعال بوده

مييكنندهيندهاي متحولآمهمترين فر .روند آن به شمار
گياهي بر روي زمين كنترل فرسايش بايد مبتني بر افزايش تراكم پوشش در مناطق مورد مطالعه، اقدامات

دست مناطق داراي فرسايش آبكندي باشد تا به اين ترتيب حجم ان آب در اراضي بالاجهت كاهش سرعت جري
.جريان در مناطق تحت فرسايش آبكندي كاهش پيدا كند

شي آبكند موقتي، آبكند دا:ها كليدواژه .اخنمي، حوضه آبريز

 مقدمه
شآبكند عريها به علت تمركز رواناب در و عميارها و مقيض نهاآ. رنديگيتر شدن آنها شكل

امي بهتوانند و يا در امتداد كف درهز وسط دامنه يا از پاي دامنه سمت پايين رشد نمايند
بر.)Goudie,2003: 503( گسترش يابند ح فرسايش آبكندي، فرسايشي عميق است كه مل اثر

و ايجاد آبراهه ميخاك توسط آبهاي جاري در فرسايش. شودها در اثر شدت جريان آب ايجاد
طبق معياري.)185: 1380ضيايي،( هاي عبور آب بزرگتر از فرسايش شياري استآبكندي كانال

ب ب) Hauge)1977يوسيلههكه و مورد) 1996(و همكاران Poesenيوسيلههپيشنهاد شد
و توج ازه قرار گرفت، آبكندها كانالبحث هايي هستند كه مساحت مقطع عرضي آنها بيش

رو با استفاده از اين از اين.)89 2006:و همكاران، Claudia Zucca( مربع باشد سانتيمتر929
و آبكندها مشخص مي و فرسايش آبكندي. شودشاخص مرز بين شيارها بين فرسايش شياري

بهكامل، اصطلاح فرسايش آبك ميندي موقتي  مطرح گرديد1980يدر دههكه رودكار
)Foster,1986:107؛Grissinger,1996:161(.

ييافته، آبكندهاي موقتي، مجاري فرسايش)54: 1996(1خاك آمريكابراساس نظر انجمن علوم
آبكوچكي به سطحي ايجاد شدههاياند كه با تمركز جريان و شخم سادگي باكمك ادواتاند

ميم پرعمولي و تنها درصورتي توانند كه رخدادهاي رواناب مشابه در اين مناطق اتفاق شوند
كر،)1993(و همكاران Poesen. كنندافتد، آنها شكل خود را دوباره بازسازي مي دندمشاهده

انداز طبيعي بلكه در امتداد عناصري از چشمينه تنها در مسيرهاي زهكشي شده كه آبكندها
،)و غيرههاها، جادهشده، شيارهاي قديمي، پرتگاهحفرمسيرهاي مانند، دارندطوليداد كه امت

حددر افزايش مساحت اراضي زراعي.شوندنيز ايجاد مي مناطق مرطوب، يا چرانيدن بيش از
ب ميهدام، در مناطق خشك، توسط انسان شرايط مساعدي جهت گسترش آبكندها  آوردوجود

)De Ploey, 1990: 15(.هاي اين مناطق كه گرفتن خاك بنابراين با در معرض فرسايش قرار
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از مقاومت اندكي در برابر جريان سطحي برخوردار هستند، حجم بالاي ميزان فرسايش نتيجه
مياز اين. خواهدشد بهرو فرسايش آبكندي شاخص بيابانزايي مورداستفاده قرارگيرد عنوانتواند

UNEP, 1994:141)(.ا و نيز عوامل هدف ز اين مطالعه بررسي نقش عوامل مختلف محيطي
ويانساني فعال حوضه و تحليل اين عوامل و تجزيه و گسترش آبكندها  آبريز شاخن در ايجاد

برنيز طبقه هايي است كه توسط محققين اساس شيوه بندي انواع آبكندهاي موجود در منطقه
و معيارهايي كه در لف طبقههاي مختشيوه بررسي.ه شده استيمختلف ارا بندي آبكندها

و مطالعه طبقهيزمينه بيبندي ميه آبكندها شود نيز از جمله ديگر اهداف اين كار گرفته
. پژوهش است

 معرفي منطقه مورد مطالعه
دريمنطقه در مورد مطالعه 33˚و21΄و16˝تا33˚و12΄و21˝حدفاصل شرق كشور

و ــمالي ــايي ش ــرض جغرافي ــد فاصــل ع ــا59˚و32΄و30˝ ح ــول59˚و40΄و38˝ ت  ط
شـرق بيرجنـد واقـع كيلـومتري شـمال 100و در فاصله جنوبي خراسان استانجغرافيايي در

و حو هاي كالهضاين منطقه يكي از زيرحو. شده است  آن اصـلي شـرقيهض ـشـور  باشـد مـيي
باآنمساحت).1شكل( ا. كيلومتر مربع است 6/117 برابر و متـر 2502 ضـه رتفـاع حو حداكثر

دريباشد، به اين ترتيب دامنه متر مي 2049 آن حداقل ارتفاع  453منطقـه اخـتلاف ارتفـاع
را7/15، متوسط شيب منطقه شيبوضعيتبررسي. متر است ميضهحودر درصد . دهد نشان

تيگراد درجه سان2/14 حرارت سالانهيمتوسط درجهخصوصيات اقليمي، بررسي كلي از نظر
بنابراين. دهدمي را براي منطقه مورد مطالعه نشان ميليمتر9/256سالانهو متوسط بارش 

و هوايي نيمهيمنطقه و هوايي آمبرژه در طبقه آب  خشك سرد مورد مطالعه در تقسيمات آب
ي سمت شرقي اصلي كه طول آبراههي مذكور توسط دو آبراههريزآبيضهحو. گيردقرار مي

و9/24ا محل خروجيتضهحو حويطول آبراهه كيلومتر ضه سمت غربي تا محل خروجي
حودر پايينو كيلومتر است17 حدود مي،اند به يكديگر متصل شدهضهدست . شود زهكشي

حويرودخانه بامورد آبريزيضه شاخن پس از خروج از يرودخانه دريافت چند مطالعه
 شرقي شهرستان قائن وارد كيلومتر در شمال100 پس از طي مسافتي در حدود كوچكتر

ميآن هاي دق .شودمنطقه
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بيموقعيت حوضه) الف:1شكل  هاي حوضهمدل سه بعدي ناهمواري) آبريز شاخن
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و روش هامواد
ايش منطقه، مناطق داراي فرس1:20000هاي هوايي در اين مطالعه ابتدا با تفسير عكس

 موقعيت)GPS(ياب جهاني سپس با استفاده از سيستم موقعيت. آبكندي مشخص گرديد
و بزرگترين آنها نقشه شدمناطق داراي فرسايش آبكندي تعيين هاي هوايي عكس. برداري

،40 زون UTM در سيستم مختصات)GPS(منطقه با كمك دستگاه تعيين مختصات جهاني
س و ثبت مختصات شدند  متري با روش نزديكترين10هاي پس در ابعاد پيكسلزمين مرجع

و در نهايت موزايهمسايه دوباره بازچين و تصحيح هندسي پس از آن در محيط. يك شدندي
هاي هوايي جهت بررسي ابعاد آبكند مورد بررسي قرار يك عكسزايسيستم اطلاعات جغرافيا مو

.گرفتند
هاي مكاني با استفاده از انطباق لايهمدل مورد استفاده در اين پژوهش تكنيك تحليل

براي اين منظور جهت شناسايي عوامل مؤثر در تشكيل آبكندها. استGISاطلاعاتي در محيط 
و عكسهاي توپوگرافي، زمينبا استفاده از نقشه و 1:25000هاي هوايي با مقياس شناسي

ها، ليتولوژي، آبادي،، شبكه زهكشي، شيب)DEM(مشاهدات ميداني، از مدل ارتفاعي رقومي
و پراكنش آبكندها، لايهگسل  هاي اطلاعاتي در ها، كاربري اراضي، خاك، واحدهاي ارضي
 SCSهاي هيدرولوژيكي منطقه، روش ويژگييبراي محاسبه. ساخته شدArc Viewافزار نرم

 SCSه طبق توصي CNبراي تعيين.، مورد استفاده قرار گرفت)CN(و تعيين شماره منحني
و گروههاي هيدرولوژيكي خاك حو لذا با تلفيق. باشدميضهنياز به تعيين كاربري اراضي

، مقدار GISهيدرولوژيكي خاك در محيطو گروههاي گياهيپوشش هاي كاربري اراضي،نقشه
CN و لايه شديتعيين گرديد و. اطلاعاتي آن ساخته در نهايت عوامل مؤثر در تشكيل

و تحليل مكاني GISهاي اطلاعاتي در محيطا در حوضه با كمك انطباق لايه آبكندهيتوسعه
 مورد مطالعه با در نظريسپس آبكندهاي منطقه. آنها مورد تجزيه تحليل قرار گرفته است

و تحليل مرحله ميگرفتن نتايج حاصل از تجزيه ثر در مدلؤ قبل كه در آن تمامي عوامل
ميها به عنوان ورودانطباق لايه و نيز با توجه به خصوصياتي مدل در نظر گرفته شوند

.بندي شده استمورفومتري طبقه
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 نتايج
 مورد مطالعهي فرسايش آبكندي در حوضهيكنندهعوامل كنترل

و آتشفشانيدرضهحوليتولوژيواحدهاي:شناسيسنگ- الف دو گروه تشكيلات رسوبي
ه را فليشضحويشناسي زمينهتوان از نظر سنگميدر يك نگاه اجمالي.دشونميبندي طبقه

 هاي آتشفشاني به صورت موضعي درون اين زمينه پراكندههاي توفدار دانست كه سريو فليش
بولكانيك.اندشده شان هايي از جنس خود پيروكلاستيكهاه همرها در حجم قابل توجهي

4/79هاي توفدار فليشوهافتو).2شكل(اند بخش اعظم مساحت حوضه را در بر گرفته
حودرصد كهيمشخصه.نداه را در برگرفتهض از مساحت  اصلي فليش اجزاي آذرآواري آن است

و ندرتاًهاي ماسهلايهاز متناوب به صورت و آهك سنگ ميكادار، شيل . تشكيل شده است مارن
مورديمنطقه.د هستناين رسوبات ويژگي رسوبات دريايي كم عمق تا عمق متوسط را دارا

و متعاقب آن رخسارهمطالعه  هاي مولاس بعد از در اواخر پالئوژن به اوج برخاستگي رسيده
را.اندهاي مختلف نهشته گرديدهكوهزايي در بخش هاي آبرفتيهادگانپتشكيلات دوران چهارم

ميهاي عهد حاضرآبرفتو هاي آبرفتي جوانه پادگان،قديمي .دهند تشكيل
از(يسازندهاي داراي فرسايش آبكندي دايم1 جدول و فرسايش آبكندي) متر2عمق بيش

از(موقتي مي) متر2عمق كمتر از. دهدو مساحت آنها را نشان  درصد97بر اين اساس بيش
و مساحت آبكندهاي دائمي حوضه بر روي آبرفت  درصد مساحت8/99هاي عهد حاضر

و فليشبر روي توفموقتي آبكندهاي وهفليش. اندهاي پالئوسن شكل گرفتهها اي پالئوسن
مياز جمله سنگآن برونزدهاي   با توجه به فعاليت خصوصاً،روندهاي با مقاومت پايين به شمار

و تحولات ساختاري منطقه اين تشكيلات لايه تمستمر و نيز تحت ثيرأبندي ظريفي داشته
درخدادهاي تكتونيكي داراي سيستم و ميهاي شكستگي اين عوامل باعث، باشندرز فراوان

ميآنهاتممقاو كاهش و ماهيت ريزدانه.گردد در برابر فرسايش نيز توفي حضور اجزاي رسي
و تخلخل كل   كه در نتيجه افزايش مقدار رواناب را به گرديدهدر آنها باعث كاهش نفوذپذيري

. دنبال دارد

و باغات آبي، باغات ديم،:د مطالعه شامل موريكاربري ارضي منطقه:اراضيكاربري)ب اراضي
و اراضي ديم است   مورد مطالعه تحت تسلطي درصد از مساحت منطقه3/71).3 شكل(مرتع

مي هاي ايجادآبكندبيشترين مساحت. باشدكاربري مرتع مي باشد شده در حوضه نيز در مراتع
اموقتي هاي آبكند درصد از مساحت1/90كه طوريبه ).2جدول(اند ين كاربري ايجاد شدهدر
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و آبكندمساحت سازندهاي زمين:1جدول  آبريز شاخنيهاي ايجادشده بر روي آنها درحوضهشناسي

طـي سـال در آن كـه هـايي اسـت دام درصد9/45 جوابگوي مراتع حوضه توليدييعلوفه
از يعني شوندچرانده مي  آنيهحوضر ظرفيت براب2 بيش رو از اين. مشغول است چرابه دام در

و افزايش رواناب تشكيل با كاهش پوشش  مساحت درصد نسبت گردد،ها تسهيل مي آبكندگياهي
كه در قلمرو كاربريميدايهاي آبكند را7/25هاي مزارع ديم  درصد از مساحت سـطح حوضـه

م5/38اند، بيشترين مقدار يعني شامل شده .)2جدول(باشدي درصد

و آبكندمساحت انواع كاربري:2جدول  هاي ايجاد شده در آنها در حوضه آبريز شاخن هاي اراضي

 موقتيمساحت آبكند
 به درصد

مساحت آبكند
مي به درصدداي

مساحت به
 درصد

ز  شناسيمينواحد

8/99 2 4/79 و فليش )پالئوسن(هاي توفدار توف

2/0 7/0 2/4 و آندزيت بازالتي ) ميوسن- اليگو(آندزيت

- - 5/2  بازالت نئوژن

- - 7/1  هاي قديميپادگانه

- - 2/0  هاي جوانپادگانه

- 3/97  هاي عهدحاضرآبرفت 12

 موقتيمساحت آبكند
 به درصد

 دائميمساحت آبكند
 به درصد

 نوع كاربري اراضي مساحت به درصد

1/90 2/49 3/71  مرتع

6/9 5/38 7/25  زراعت ديم

3/0 5/0 5/1 ميباغات دي

- 8/11 4/1  باغات آبي
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ميكي از مهمترين شاخص:هيدرولوژي)ج  در ايجاد آبكند، مقدار رواناب ؤثرهاي هيدرولوژيكي
 مورد استفاده قرار SCSرو گروههاي هيدرولوژيك خاك كه در روش باشد از اينتوليد شده مي

مشيگيرند براي حوضهمي گر مورد مطالعه ).4شكل(اند ديدهخص
باشد ميDوC تحت قلمرو گروههاي هيدرولوژيكيدرصد مساحت حوضه67بيش از

 درصد90و نزديك بهCمساحت در گروه نظرازميداي درصد آبكندهاي95).3 جدول(
.اند واقع شدهD هيدرولوژيك آبكندهاي موقتي در گروه

 واحدهاي هيدرولوژيك خاكدرفرسايش آبكنديمساحت در برگيرنده:3 جدول

 مساحت آبكند
 موقتي

 مساحت آبكند
 دائمي

مساحت به
 درصد

روههايگ
 هيدرولوژيك خاك

--7/13A
--2/17B

5/10954/46C
5/8927/22D

 محاسبه9/81 مورد مطالعهي كه براي كل حوضهCNبا استفاده از مقدار ميانگين وزني
).4جدول( هاي مختلف تخمين زده شده است برگشتيبا دوره مقدار دبي،گرديده

كاربري اراضي حوضه آبريز شاخن:3شكلشناسي حوضه آبريزاحدهاي سنگو:2شكل
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 هاي مختلفدوره بازگشتدر SCSتخمين دبي رودخانه حوضه آبريز شاخن با استفاده از روش:4جدول

2 2510253050100 بازگشتدوره

m3/s 7/59/389/71121 3/131 9/160 7/202 7/5 دبي

 مورد مطالعهي مورفومتري آبكندها در حوضه-
حو در مي ريزآبيضهسه منطقه از 2/1 كه مجموعاً شودشاخن فرسايش آبكندي مشاهده
حواز درصد را آبخيزضهمساحت .) الف5شكل(اندتشكيل داده مورد مطالعه

 متـر 2004 ترين آبكند تشكيل شده در حوضه كه در محل خروجي حوضه قرار دارد عمده
و دو كمي بالاتر طول دارد، و بـه شـروع شـده آبكنـد1هـدكت، اصـلييآبراهه از محل اتصال

1- Head cut 

 واحدهاي هيدرولوژيك خاك:4شكل
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كم ضخامت بودن به جهت مقطع عرضي اين آبكند.يابدميدسمت محل خروجي حوضه امتدا
درو وجود) هاي عصر جديد آبرفت(سازند ه مـانع فرسـايش عمقـيكآنفك سازند مقاومتري
آن10حداكثر عرض اين آبكنـد.باشد ميU شكلبه،شده بيشتر و عمـق  متـر5 تـا4 متـر
گيـرد قرار مـي G6از انواع رودها، اين كانال در گروه) Rosgen )1994بندي در طبقه. باشدمي

و فرسـايش ها نسبت به جريان حساسيت اين كانال).5 جدول( هاي سيلابي بـسيار زيـاد بـوده
و تدارك رسوبكرانه ميهاي كانال .)194: 1994روزگن،(باشد نيز در آنها زياد

مييدر اين زمينه بايد متذكر شد كه آبكندهاي پيوسته بخشي از شبكه در زهكشي باشند
. (Poesen,2002:243) زهكــشي جــدا هــستندياز شــبكه كــه آبكنــدهاي ناپيوســتهصــورتي

 ـفـت باشند كه در آبراي مجاري زهكشي جريان مي آبكندهاي كف دره   طـور مكـرر شـكلههـا ب
از نظر شكل، آبكندهاي موجود در منطقـه از نـوع.)85: 1984و همكاران، Schumm(گيرند مي

و اغلـب در محـل اين آبكندها معمـولا در مجـاورت رودخانـه. باشنداي مي آبكندهاي شبكه  هـا
 شـيب اي بـا منطقـه آبكنـد در ايـن.)259: 1378احمـدي،(شـوند تلاقي شعبات آنها ايجاد مي 

مي3/1و شيب آبكند مذكور نيز درصد واقع شده است5-0 .)6شكل(باشد درصد
در اين آبكند فرسايش جانبي بيشتر از فرسـايش عمقـي فعاليـت دارد كـه مهمتـرين ايـن

و فر ازآاشكال :يندهاي آن عبارتند
و تحتي كرانه1هاي سيلابي به علت زيربري در طي جريان-1  تأثير نيـروي ثقـل كانال آبكند

شـود هاي مقعر بيشتر مشاهده مي اين مسأله در خميدگي.افتداي اتفاق مي هاي توده گسيختگي
ميها در طي جرياناين خاك). الف5 شكل( و از دسترس خارج .شوندهاي بعدي شسته شده
كر-2 و ايجاد رواناب سـطحي ناشـي از آن، شـيارهايي در  انـه به علت فرسايش پاشماني باران

و كرانه به. ها ايجاد نموده است هاي شياردار را در بعضي از قسمت آبكند ايجاد شده اين شيارها
و آبكندهاي ثانويه يا شاخه ميتدريج گسترش يافته ).7شكل(نمايند اي را ايجاد

بهآفر:2تونلي فرسايش-3 و يا ايجاد راهروهاي زيرزميني، هاي حفره صورتيند فرسايشي تونلي
رايهاي مذكور مراحل اوليه حفره).8 شكل(اندي در ديواره آبكند قابل مشاهده افق  تحول خود

و ابعاد چنداني نيافته طي مي و حداكثر امتـداد طـولي آنهـا4حداكثر قطر آنها. اندكنند 2 متر
و سپس ريزش سقف آنها در مراحل پيشرفته. باشدمتر مي تر گسترش اين راهروهاي زيرزميني

ميتغي .شوديرات، گسترش آبكند مزبور را باعث

1- Under cutting 
2- Piping 



143 و تحول آبكندهاتحليل ...هاي مورفومتري عوامل تشكيل

هامعيارهاي طبقه بندي آبكند:5جدول
هاي آبكند
3و2منطقه

هاي آبكند
1منطقه 

 بنديمعيار تقسيم توضيحات

ايپنجه ايپنجه
و پنجهدندانه, ها به انواع تيز، مدورآبكند اي دار

 شوندتقسيم مي

 پلان رأس آبكند
)Ireland ،و همكاران

1939(

ايكف دره ايكف دره ، پهلوي درههاي كف درهآبكند و رأس درهاي اياي
درموقعيت آبكند  ها

)Brice ،1966(انداز چشم

 پيوسته
 عمدتاً
 پيوسته

و ناپيوسته  پيوسته
هاتكامل آبكند

)Heed ،1970(

 عمودي
و عمودي

 دارشيب
و عمودي، شياردار، شيب  Pipedدار

آكرانه  بكندهاي
)Imeson and Kwaad ،

1980(

 متوسط كوچك
و1-5 آبكند كوچك،>1 >5 متر آبكند متوسط

 آبكند بزرگ
 عمق

)FAO ،1977(

Uشكل Uهاي آبكند شكلU،شكل Vو ذوزنقه ايشكل
و مقطع عرضي  شكل

)FAO ،1977(

w/d < 1 w/d > 1 

هاي با درصد آبكند1نسبت عرض به عمق بيش از
و مقدار اتلاف بس يار زياد خاك حاصلخيز سطحي
و موقتي1كمتر از   آبكندهاي كم عرض ولي عميق

.شوندكه با ادوات سنگين اصلاح مي

 نسبت عرض به عمق
)Poesen ،1993(

G6 G6 

Rosgen ،رودها را بر اساس نسبت حفر بستر رود 
و مواد رسوبي نسبت پهنا به عمق، سينوزيته، شيب

يكلي دسته8كانال رود به 
DA,D,C,E,B,F,G,Aكه تقسيم بندي نمود

ميGدسته اصلي   باشند، آبكندها

 بندي رودهاطبقه
)Rosgen ،1994(

 موقتي
آبكند
ميداي

 متر3/0-2 متر شيار، عمق3/0عمق كمتر از
ميداي متر آبكند2و بيش از موقتيآبكند

 عمق
)Guanglu Li ،و همكاران

2004(
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 هاي مورد مطالعهنقشه موقعيت خندق:5شكل
 خندق-ج، شرق روستاي سرقان خندق كم عمق در جنوب-ب، مي در محل خروجي حوضه آبكند داي-الف

مي3و1،2اعداد. كم عمق در جنوب شرق روستاي آغل .باشند مناطق داراي فرسايش خندقي در حوضه

)الف(

)ب(

)ج(

�

�

�
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هدكت

اپيوستگين

انشعابات

خروجي حوضه

آن:6شكل و خصوصيات مورفولوژيكي مدل سه بعدي از خندق دائمي حوضه  

 وسيله طبيعـت مـواد خـاكي اعمـاق،هب، اين راهروها عمدتاً)744: 1996( طبق نظر هاروي
بهب و نيز هـاي سـطحي وسيله پديـدههويژه تغييرات نفوذپذيري، قابليت انحلال، ميزان پايداري

 هـاي موجـود در هاي انبـساطي يـا تـركه را به درون شكاف كه نفوذ رواناب سطحي تمركزيافت 
ب هاي ديواره آبكند باعث مي كناره و نيز وسيله سـطوحي كـه در سـطح زمـين اسـتحكامهشوند

.كمتري دارند، كنترل مي شود
فر-4 ميآ مهاجرت هدكت نيز از مشاهدات انجـام. شوديندهايي است كه سبب گسترش آبكند

و نيز مورديمنطقه شده در  هـاي روي عكـس هاي صورت گرفته بـر توجه به بررسيبا مطالعه
 چنانكه طول محاسبه شده بـراي.است افزايش طول آبكند مذكوريدهندههوايي منطقه نشان 

 1200بـا برابـر 1:20000هاي هـوايي عكسبا كمك بالادستتاضهآبكند از محل خروجي حو
و نيز كه مشاهدا حاليدر.)9 شكل(باشدمي متر  هـايي كـه بـا گيرياندازهت ميداني انجام شده

را صورت گرفته ) GPS(دستگاه تعيين مختصات جهاني .دهـد نـشان مـي افزايش طول آبكنـد
).9شـكل( است متر 2004با برابر مشاهدات ميدانيينتيجه كه طول حاصل شده در طوريهب

بيمقايسه اختلاف طول حاصل از 10ي تغييـر در طـي يـك دورهترم804دست آمدهه نتايج
وياست كه نشانه)73-83(ساله در روند فعاليت مي آبكند ايجاد تحولات  اگرچـه.باشـد شده

 توانـد مـي رسـد ولـي آميـز بـه نظـر مـي گيـري، اغـراق علت تفـاوت در روش انـدازه اين رقم به
و گسترش آبكند به سمت بالادست باشديدهندهنشان . پسروي هدكت
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شيفرساي:7شكل و انحلالي در ديوارهش مي محل خروجيي خندق داياري
و ايجاد انشعابات را در آن سبب مي شودحوضه كه گسترش جانبي  

دايمي موجود درحوضهي خندق درديواره)Piping(تونليفرسايش:8شكل
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يحوضهمحل خروجيدرمييآبكند داابعاديدهندهننشا عكس هوايي:9شكل
).1منطقه( مورد مطالعه شمال روستاي مزار نوغاب

١٢٠

	�و

در ابعاد مي1ياز آبكندهاي منطقه3و2طقامن آبكندهاي مشاهده شده  عمق.باشد كمتر
و طول آنها بين5/1تا1 آبكندها اينمتوسط مي متر متغي200تا50 متر 5 جدول. باشدر
ميويژگي .دهدهاي مربوط به شكل اين آبكندها را نشان

 گيرينتيجه
و گسترش فرسايگشكل بررسي ميي آبريش آبكندي در حوضهيري كهز شاخن، نشان دهد

م  در آبكندهاي موقتي عمدتاً.و موقتي متفاوت هستندميدايثر در وقوع آبكندهايؤعوامل

و فليش و اراضي مرتعي شكل10هاي بيش از دار پالئوسن بر روي شيبهاي توفتوف درصد
حددر اين مناط. اندگرفته بهق به علت تعليف بيش از  علتدام، مقدار رواناب افزايش يافته ولي

و عمق نسبتاًشيب دامنه به كم خاك، عمق اين آبكندها .رسد متر نمي2ها
ازمييداآبكندهاي و شيب كمتر  درصد شكل5 حوضه بيشتر در رسوبات منفصل آبرفتي

سدر اين آبكندها علاوه بر جريان. اندگرفته و افزهاي هاي زيرسطحي ايش رواناب، جريانطحي
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و(علت وجودسازندهاي ريزدانه به گردندمي پذير كه باعث فرسايش تونليو انحلال)رس سيلت

. اندداشته گيري آنها نقشدر شكل نيز

وشيارها در كرانه آبكند، تونل وجود و حركات تودهچاله ها و مهاجرت آبكند از هاي آب اي
ميندآجمله فر درؤهاي ميدرمييداهاي گسترش آبكند ثر با توجه به گسترش.باشندحوضه

و توفوسيع توف و اراضي مرتعي هاي فليشها و گسترشيحوضهدركه دار  توانايي ايجاد
بايد با مديريت مراتع تا حدودي مانع از گسترش، صورت بالقوه وجود داردآبكندهاي موقتي به

ا و و فرسايش .ز دست رفتن خاك گرديدسريع آنها
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