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 23/10/1387: وصول مقاله

 4/8/1388: تأييد نهايي

83-98: صفحات

ي آبخيز توتكابن لغزش در حوضهبندي زمينپهنه

 هاي كميبا استفاده از مدل

 ابوطالب محمدي دكتر مجتبي يماني
 كارشناس ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه تهران دانشيار جغرافيا دانشگاه تهران

 سعيد نگهبان
و مديريت محيط زيست دانشگاه تهرانريزدانشجوي كارشناسي ارشد برنامه ي

 چكيده
بهلغزش نوعي حركت دامنهزمين ميجابجايي مواد سطحي دامنه اي است كه منجر .شودهاي پرشيب

تهاي شمالي رشتهدامنه و ثيرأكوه البرز تحت اقليم مرطوب داراي پتانسيل بالايي ازلحاظ وقوع شرايط محيطي
در شهرستان رودبار) حوضه توتكابن( تحت بررسييحوضه. نقاط كشور استاي نسبت به سايرحركات دامنه

از. قرار دارد  استعداد بالاي اين حوضهيدهندهنشان هاي ميداني بررسي لغزش دراين حوضه طي100ثبت بيش
م. باشدجهت وقوع لغزش مي وبندي زمينثر، پهنهؤهدف اين تحقيق شناسايي عوامل همچنين مشخص لغزش

.كردن پتانسيل مناطق مختلف اين حوضه از لحاظ وقوع لغزش جهت كاستن خسارات ناشي از آن بوده است
برپس از ثبت لغزش و انتقال آن به هاي موجود روي نقشه اقدام به مشخص كردن مناطق ناپايدار با توجه

و ارتفاع شده متغيرهاي ضخامت رسوب، جهت دامنه، شيب، فاصله از آبراهه، پوشش گياهي، سنگ شناسي
م. است و تراكم سطح گذاري لايهثر، ارزشؤبراي اين منظور از سه مدل امتيازدهي متغيرهاي هاي اطلاعاتي

. استفاده شده است
تILWISافزارابزار اصلي كار تحقيق استفاده از نرم باأو تكنيك كار مقايسه ميزان ثيرگذاري متغيرها

شداستفاده از روش افزار بندي در قالب نرمهاي پهنه نقشهيه بوده است، نتايج تحقيق از طريق ارائههاي ذكر
و تحليل پهنه و تجزيه نسبي كم، هاي در معرض مخاطره به نتايج پهنه با خطر نسبي خيلي كم، خطرمذكور

وو بالاخره پهنه خطر نسبي متوسط و مشخص خطر خيلي زياد تقسيم شده است، هاي با احتمال وقوع زياد
و شمالشده كه مناطق بخش و مناطقغربي حوضه داراي بيشترين پتانسيل زمينشرقي و جنوبي لغزش شمالي

ميآن خطر كمي را جهت وقوع زمين و پايدار ريزي براي منطقه به ويژه بديهي است برنامه. باشندلغزش داشته
و ساخدر راستاي احداث سازه و روستايي بايد با توجه هايي نظير راههاي ارتباطي بناها و سازهاي مسكوني ت
. ها صورت پذيردبه ضريب پايداري دامنه

.ايلغزش، حوضه توتكابن، روش تراكم سطح، شهرستان رودبار، حركات دامنه زمين:هاكليدواژه
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 مقدمه
دربر لغزش عمدتاًزمين مناطقي كه توپوگرافي كوهستاني اساس تلفيقي از فرآيندهاي مختلف

ميو  اين.)45: 1375جعفري،؛ شريعت10: 1374مقدس، حافظي(دهد ليتولوژي رسوبي دارند رخ
و كند صورت گرفته  و) ميليمتر در سال چند(حركات ممكن است به صورت آرام و يا ناگهاني

در160( سريع به وقوع بپيوندد باري را كه در بسياري موارد حوادث تأسف) ساعت كيلومتر
� شودمي موجب (Selby,1995:124;Lee,2004:95) نباشند دربرابر نيروي مواد دامنه قادروقتي

ميجاذبه مقاومت كنند، زمين علت كاهش مقاومت سازندهاي سطح زمين. گيردلغزش صورت
و بنيادين، نظير داخليتواند عوامل داخلي يا خارجي باشند، عللمي معمولاً شامل شرايط ذاتي

و لايهجنس رسهايي مواد بمانند يابد،ميرشي آنها كاهش ها كه با افزايش ميزان آب، مقاومت
. باشندمي

به نيروهاي خارجي كه موجب افزايش تنش برشي دامنه مي هم ريختگي شود معمولاً به نوع
و حامي جانبي مانند) كه امكان دارد طبيعي يا حاصل كار انسان باشد( يا زيرين، حذف حايل

و تنشافزايش بار دا و عبور دائم هاي انتقالي زمين بر اثر زمينمنه  سنگينيوسايل نقليه لرزه
).15: 1382؛ اونق،158: 1377دوركمپ،و كوك(دارد بستگي

و جامع در مورد زميناتامروزه مطالع  يكي از مهمترين موارد تحقيقاتي است،لغزش علمي
ميو توجه روزافزون دولتكه خود حاكي از درجه اهميت در بين علوم .باشد ها به اين موضوع

و مدليتهيه بندي آنها توسطو پهنهها لغزش زمينيمطالعه گوناگون جهت هاي روش ها
و ژئومورفولوژي گواه اين مطلب محققين علم زمين  بر روياست كه در سطح جهان شناسي

شده ميان مطالعات مختلف انجامرد.ها مطالعات زيادي انجام گرفته است لغزشزمينخطرات
اند، ها پرداختهلغزشبندي زمينهايي جهت پهنهي روشموارد كه به ارايهدرسطح جهان، برخي

،)1977(، مدل توصيفي كروزير)1977(، مدل استيو سنون)1974(ريگر مدل:عبارتند از
و همكاران .)87: 1380 پور،صالحي()1995(و مدل شارما)1987(مدل كمي كيفر
و پهنه مربوط به مدلاتدر كشور ايران نيز مطالع است لغزش بسيار جوان بندي زمين سازي

و سازندگي كشور پس از جنگ. گردد گذشته بازمييو عمدتاً به اوايل دهه توجه به عمران
و به ويژه لغزش وهاها باعث شد كه سازمان همگام با افزايش آگاهي از خسارات سوانح طبيعي

بهبا.)142: 1382 گورابي،( مسأله داشته باشند هاي دولتي توجه خاصي به اينارگان  اين توجه
ميالبرز مستعد وقوعيكه پهنه . مطالعات فوق در البرز انجام گرفته استازتعدادي،باشد لغزش
،)1372(مقدسحافظي،)1377(بريچلهاميري،)1379(نفوتي زادهحسنمحققيني چون ازطرفي
،)1382(و اونق)1380( پور صالحي،)1374( شناسحق،)1380(، محمدخان)1373(لياقت
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و مدلشلغز بررسي مربوط به زمينيدر زمينه و پهنه ها بندي آنها در سطح دانشگاهي سازي
كوه البرز داراي پتانسيل بالايي از هاي شمالي رشتهدامنه.اند تحقيقاتي در كشور انجام داده

بهدر. اي نسبت به ساير نقاط كشور استحاظ وقوع حركات دامنهل اين ميان استان گيلان
و اقليم مرطوب همواره از دليل واقع شدن در منطقه ي البرز تحت تأثير شرايط محيطي

.پتانسيل بالايي از اين ديدگاه برخوردار است
ش استان گيلان به دليل واقع شدن در منطقه رايط محيطي موجود قـراري البرز تحت تأثير

كه. هاي فراوان در آن به وقوع پيوسته است گرفته كه لغزش  اين پديده به قدري گسترده است
و حتي شهرهاي اين استان بر  و يـا در واقـع هاي قـديمي روي لغزش تعدادي از روستاها  شـده

و يا اين اي كـه گونـههبـ.ددارنـ ها قرار لغزشيكه در حاشيه حال فعاليت مجدد بنا نهاده شده
و تعدادي از روستاها تحت،رودبار1369خرداد31 زلزلهيپس از حادثه  تأثير لغزش قرارگرفته

و تعدادي نيز به واسطه  از اند كه متأسـفانه در پـاره همين امر تغيير مكان دادهينابود شدند اي
 توتكـابن از جملـهيهوضـح.انـد ها بنا نهاده شده لغزشمحلّ روي بر سكونتگاههانقاط مجدداً 

در حوضه مي زميني زمينه هاي بسيار فعال اين امر بدان لحاظ حائز اهميت اسـت. باشد لغزش
لغـزش دارنـد، تـا بـا زمين هاي اين حوضه پتانسيل بيشتري جهت كداميك از بخش كه بدانيم 

و معرفي آنها، مكان  و توجـه هاي انساني در سطح اين حوضـه بـا دق ـگزيني فعاليتشناسايي ت
و توسعه بيشتر نسبت به بستر فعاليت انجام و مقاوم صورت در مكاني منطقه گرفته هاي پايدار

از. بگيرد ي اسـتعداد دهندههاي ميداني نشاناين حوضه طي بررسي لغزش در 100ثبت بيش
. باشدبالاي اين حوضه جهت وقوع لغزش، مي

و مش مناطق مختلف اين حوضه خص كردن پتانسيل هدف اين تحقيق شناسايي عوامل مؤثر
. جهت كاستن خسارات ناشي از آن است،از لحاظ وقوع لغزش

 موقعيت محدوده تحت بررسي

و شمال شرقي شهرسـتانخآبيحوضه يز توتكابن در استان گيلان، جنوب شهرستان رشت
و 36°و40َ الـي 36°و55َ اين حوضـه در طـول جغرافيـايي.)1 شماره شكل( دارد رودبار قرار 

5 الـي 49°و30َ عرض جغرافيـايي  9/434 مـذكور بـا مـساحتيحوضـه. قـرار دارد 49°و5َ
و جنوب به حوضـهيمربع از شمال به حوضه كيلومتر و از شرق ازي ديلمان و  آبريـز شـاهرود

مييغرب به رودخانه بـه نـام ديگري توتكابن از دو رودخانهيرودخانه.شود سفيدرود منتهي
و عمارلو تشكيل شده است كه اين رودخانه در حوالي روستاي دشـتويل بـهيرودخانه  سيدان
و رودخانه هم مي مييپيوندند يهدر حـوز.)54: 1377برد، چلهاميري( دهند توتكابن را تشكيل
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و بره و تعدادي روستا با جمعي آبريز توتكابن دو شهر به نام توتكابن و مـساكن سر  250اتـ4ت
 متر در ضلع شمالي حوضـه بزرگتـرين كـوه 2720كوه درفك با ارتفاع. اند خانوار تشكيل شده

.) جيرنده1:100000شناسي نقشه زمين( باشد منطقه مي

ي آبخيزموقعيت حوضه:1شكل
 توتكابن1:50000نقشه توپوگرافي: مأخذ
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و روش هامواد
تر مطالعهجهت و دقيق اي ماهوارهو هاي هوايي ها از عكس لغزشو پراكنشتعدادي بهتر
و شد غيريعنوان ابزار مشاهدههب2004 سال IRSلندست و سپس جهت مستقيم استفاده ه

و 1:50000هاي توپوگرافي از نقشهمطالعات بعدي  شيت اسطلخ جان، ديلمان، جيرنده، لوشان
شدنيز جيرنده 1:100000شناسي زمينينقشه .استفاده
 فوق هايو عكسها هاي موجود ضمن استفاده از نقشههاي ميداني از لغزش منظور برداشتبه

GPS)(از دستگاه موقعيت باب جغرافيايي و برداري، دوربين عكاسي، شيبربين فيلم، دو� سنج
 نما استفاده گرديد قطب

طاز متغيرهايي مانند و و جهت جريان، فاصله از قات ارتفاعي، جهت دامنهب شيب، ارتفاع ها
و خاك، پوشش گياهي در اين تحقيق جهت شناسي حوضه، ضخامتها، سنگآبراهه رسوب

.ه شده است لغزش استفادپهنه بندي خطر زمين
و پهنه عامل از متغي نقشهيپس از تهيه و تحليل بندي رهاي مورد استفاده جهت تجزيه

از، هاي مزبور آبخيز توتكابن؛ نقشهيخطر لغزش در حوضه  هايمدلمتناسب با هر يك
يجهت پهنه) تراكم سطح ارزش اطلاعاتي، امتيازي،( و داده شدهديگر همپوشانيكبندي با

 سپس با محاسبات،هاي فوق تهيه گرديدلغزش براي روشبندي خطر زمين اوليه پهنهيهنقش
و توزيع فراواني واحدهاي زمين و تهيه گراف در اين تحقيق جهت دقت بالا،(لغزش آماري

بواحدهاي زمين درهلغزش  حدود،هاي مذكوراز نقشه) نظر گرفته شده است صورت پيكسل
شدهاي پهنهاز روشطبقات خطر براي هريك  خطري طبقه5ها تمام روشدر.بندي مشخص

ياست تعيين شده طبقات خطر اختصاص داده شده.ديگر مقايسه گرددكتا نتايج حاصل با
كم: عبارتند از . خطر خيلي زياد، خطر زياد، خطر متوسط، خطر كم، خطر خيلي

و مطالعات ميدانيبا انجام بررسي لغزشي هاي زميناز پهنه شه عاملينق،هاي آزمايشگاهي
عملكرد برآيند عملكرد متغيرهاي مستقل ارتفاع، جهات شيب،يكه نتيجه كابن،تتويحوضه
و ساختماني، سنگآبراهه م شناسيها، شيب توپوگرافي  لغزشثر در زمينؤو ساير متغيرهاي

 اخيرينقشه).2شماره شكل(تهيه گرديد الويسافزارباشند، به كمك نرممي) متغير وابسته(
و يك مي كمتر از ساير(لغزش باشد، كه صفر معرف مناطق بدون زمينداراي دو ارزش صفر

م) مناطق حوضه لغزش بيشتر نسبت به ديگر زمين(لغزش رف واحدهاي داراي زمينعو يك
.است) مناطق حوضه



و توسعه فصلنامه88  1389پاييز، جغرافيا

 توتكابن آبخيزيحوزههاي اتفاق افتاده در پراكنش لغزش:2 شكل
و عكسو زمين1:50000نقشه توپوگرافي: منبع و شناسي توتكابن  IRSهاي ماهواره لندست

از)لغزشزمين(براي تحليل ارتباط متغيرهاي مستقل انتخاب شده با متغير وابسته ،
و جداولروش تركيب نقشه و عدم در اين روش نقشه وقوع. متقاطع استفاده شده است ها

و يك با نقشهلغزش حوضه با ارزشوقوع زمين هاي مختلف متغيرهاي مستقل، كه در هاي صفر
و رده مگروهها و نظر كارشناسي طبقهيتلف با توجه به شراخهاي بهط محيطي حوضه و بندي
وافزار، با يكديگر تركيب كمك نرم درشده نمودارهاي مختلف جهت سپس نتايج حاصل

و تحلي و عملكرد هريك در زمينتجزيه و ميزان نقش ه لغزش مورد بررسي قرار گرفتل متغيرها
.است
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 آبخيز توتكابن به كيلو متر مربعي پراكنش لغزش در طبقات شيب در حوضه:3 شكل
 نگارنده: منبع

 پراكنش لغزش بين خطوط تراز در حوضه آبخيز توتكابن:4 شكل
 نگارنده: منبع
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 هاي مربوط به هركدام از عواملپراثرترين وكم اثرترين كلاس:1جدول

 متغيرها پراثرترين اثرترينكم

 بقات ارتفاعيط 1500-1000 2000كمتر از

 پوشش گياهي زراعي ديم زراعي آبي

KII QT1 شناسيزمين 

1بيشتر از 15كمتر از  ضخامت رسوب

 فاصله از آبراهه 150بيشتر از 600كمتر از

40كمتر از 14-6  شيب

S - SE N - NE جهت دامنه 

 نگارنده: منبع

و1يدر جدول شماره متغيرها آورده هاي مربوط به هر يك از كم اثرترين كلاس پراثرترين
هـا جهـت نـشان دادن تـأثير متغيرهـاي اين جدل براساس موقعيت كنوني لغـزش. شده است 

بر اين اساس در متغيـر مورد مطالعه تهيه شده است،يلغزش در منطقهمختلف در ايجاد زمين 
ترين لغزش در ارتفاع بـيش متر وكم 1500تا 1000طبقات ارتفاعي بيشترين لغزش در ارتفاع 

، اراضي زراعي ديم بيشترين لغزش در متغير پوشش 2000از  يـاهيگ متر مشخص شده است
شناسـي پراثرتـرين در متغير زمـين Qt1باشد، واحدو كمترين لغزش در اراضي زراعي آبي مي 

و واحد  ت رسوب پراثرتـرين طبقـه، متغير ضخامه است اثرترين واحد شناخته شد كم Kiiواحد
ه اثرترين طبقه ضخامت كمتر از يك متر شـناخته شـد متر وكم15مربوط به ضخامت بيش از

و كمترين لغزش 150، در متغير فاصله از آبراهه بيشترين لغزش در فاصله كمتر از است  متري
ازيدر فاصله  درجـه در متغيـر شـيب پراثرتـرين14 تـا6 متري قرار دارد، شـيب 600 بيش

و شيب بـيش از اثرتـرين محـيط لغزشـي را در برگرفتـه اسـت، درجـه كـم40محيط لغزشي
و كـم� مربوط به جهات شمال،بيشترين اثر لغزش در متغير جهت دامنه  اثرتـرين شمال شرقي

مي�مربوط به جهات جنوب .شودجنوب شرقي
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و نتايج  تحليل
)امتيازي( وزني با استفاده از مدل لغزش زمينبنديپهنه

و وزن دهي كور، وزن دهي، خود به سه دسته؛ وزن روش وزن دهي بعـد از رويـداد، دهي بينا،
هـاي تر، از تركيبـي از روش مطلوبيدر اين تحقيق، به منظور حصول نتيجه.گرددتقسيم مي 

بدين صورت كه، علاوه بر نظر كارشناسي، با مطالعه ميداني حوضه،. ده است فوق استفاده گردي 
ت  گياهي، فاصله از آبراهه، ضخامت رسوب، شيب حوضه، پوشش(ثير متغيرهاي انتخابيأكيفيت

و  و همچنين پهنه رتبهي در حوضه ...)جهت دامنه فعـال كنـوني مـورديلغزشهاي زمين بندي
ر. توجه قرار گرفته است   تغييـراتيوش مورد استفاده متغيرهاي مستقل، با توجه به دامنـه در

و كم بـا كـم،ي به پنج دسته با امتيازهاي خيلي كم بـا امتيـاز يـكو موارد فوق، از نظر كيفي
.اندخيلي زياد با امتياز پنج تقسيم گرديدهو زياد با امتياز چهار، متوسط با امتيازسه،دو امتياز

ا سپس براي هر و سرانجام نقشهيز متغيرها نقشه يك بـا يگـديگر هاي عامل عامل خاص تهيه
و نقشه  ويهمپوشاني بندي پهنهيهرات، نقشي تغييدامنهبه درنهايت با توجه خطراوليه تهيه
(154: 1373؛ لياقت،124: 1382 اونق،(ه گرديده استيوزني ارا خطر به روش ).5شكل شماره)

خپهنه:5 شكل  آبخيز توتكابن به روش امتيازييلغزش در حوضهطر زمينبندي

و عكس1:50000نقشه توپوگرافي: منبع و هاي ماهواره توتكابن  IRSاي لندست
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 ارزش اطلاعاتيبا استفاده از مدللغزش زمينبنديپهنه
م در روش ارزش اطلاعاتي نرخ مربوط به هر ميهب1يثر از رابطهؤطبقه از عوامل :آيددست

)105: 1379،اردكانيفتاحي(

                                                                 1Winf= ln(A/B/ C/D)ي رابطه

Winf:نرخ مربوط به هر طبقه از عوامل؛ 
A:؛لغزش در هر طبقه تعداد زمين
B:؛)كيلومتر مربع( مساحت هر كلاس
C:هاي حوضه؛لغزشتعداد كل زمين 
D:؛)كيلومتر مربع( مساحت كل حوضه

 بـا توجـه. نرخ مربوط به هر كلاس از طريق فرمول فوق آمـده اسـت2ي در جدول شماره
ب به نرخ لغـزش بندي زمين نهايي پهنهيهاي عوامل مختلف نقشه دست آمده براي كلاسههاي

ميهب بها با توجه به نرخ ابتدا لايه براي اين كار.آيددست و سـپسههاي دست آمده تهيه شـده
و جمع كردن ارزش پيكسل با روي هم  بـ ها براي عوامـل گذاري  دسـتهمختلـف نقـشه نهـايي

شد نهايي از نمودار فراواني تجمعي پيكسليبندي نقشه آيد براي كلاسه مي ه اسـت ها استفاده
.)6 شماره شكل(

كلا:2جدول  هاي عوامل وقوع زمين لغزش در حوضه آبخير توتكابن به روش ارزش اطلاعاتيسنرخ

 شيب ارتفاع
جهت
 دامنه

-زمين
 شناسي

فاصله از
 آبراهه

پوشش
 گياهي

ضخامت
 رسوب

 طبقه

-0.13 -0.05 -0.71 -21.9 -0.11 -0.49 -3.69 1 

-0.05 0.55 0.2 -0.59 -0.27 -1.24 -1.13 2 

0.2 -0.3 0.31 0.51 -0.07 -0.29 -1.65 3 

0.23 -1.22 -1.31 -0.02 0.04 -0.08 0.2 4 

-1.09 -1.67 0.34 1.49 0.12 0.55 1 5
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 آبخيز توتكابن به روش ارزش اطلاعاتييلغزش در حوضهبندي خطر زمينپهنه:6 شكل

و عكس1:50000نقشه توپوگرافي: منبع و هاي ماهواره توتكابن  IRSاي لندست

 تراكم سطحبا استفاده از مدلبندي لغزش پهنه
 آيـد دسـت مـيهبـ2يرابطـه هاي مختلف در اين روش از يك از كلاس نرخ مربوط به هر

)112: 1379،فتاحي اردكاني(

 2A/B)-1000(C/D)                                             (Wa=1000ي رابطه

Wa :از ؛ عواملنرخ مربوط به هر طبقه
A:هرتعداد زمين ؛طبقه لغزش در
B:؛)كيلومتر مربع(مساحت هر كلاس
C:؛هاي حوضهلغزشتعداد كل زمين
D:؛)كيلومتر مربع(مساحت كل حوضه

ب. نرخ مربوط به هر طبقه از طريق فرمول فوق آمده است3يدر جدول شماره دسته براي
 شودي در روش تراكم سطح مانند روش ارزش اطلاعاتي عمل مي بند نهايي پهنهيآوردن نقشه 

.)7 شماره شكل(
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 آبخير توتكابن به روش تراكم سطحيهاي عوامل وقوع زمين لغزش در حوضهنرخ كلاس:3 جدول
عامل
 كلاس

 جهت شيب ارتفاع
زمين
 شناسي

فاصله از
 آبراهه

پوشش
 گياهي

ضخامت
 رسوب

1 -0.95 -0.39 -4/75 -31.75 1.04 -2.02 1.84 
2 -3.30 5.91 1/89 5.43 0.33 -3.15 -5.44 

3 1.80 -2.09 2.95 -4.92 -0.61 5.96 13.92 

4 2.07 -5.66 -7/73 27.62 -1.91 -5.70 -7.81 
5 -5.33 -6.51 3/18 -0.16 -0.87 -0.64 -6.49 

آببندي خطر زمين لغزش پهنه:7 شكل  به روش تراكم سطحخيز توتكابندر حوضه
و عكس1:50000نقشه توپوگرافي: منبع و هاي ماهواره توتكابن  IRSاي لندست

 گيرينتيجه
 بنديهاي پهنهمقايسه روش

ميهاي پهنه در اينجا به مقايسه روش .شودبندي كه در اين مقاله به آنها اشاره شد، پرداخته
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ب مقايسه:8 شكل  دست آمده از سه روشه ميزان خطر لغزش
 نگارنده: منبع

 لغزش در حوضه آبخير توتكابنبندي تعيين خطر زمينمقايسه سه روش پهنه:4دولج

)كيلومتر مربع(مساحت هاي خطركلاس بنديروش پهنه
 17.8 خطر خيلي زياد

 50.32 خطر رياد

 168.67 خطر متوسط

 196.1 خطر كم

 روش تراكم سطح

 1.59 خطر خيلي كم

 106.5 خطر خيلي زياد

 160.84 خطر رياد

 132 خطر متوسط

 30.72 خطر كم

 روش ارزش اطلاعاتي

 4.5 خطر خيلي كم

 63.42 خطر خيلي زياد

 164.27 خطر رياد

 173.132 خطر متوسط

 32.35 خطر كم

 روش امتيازي

 1.3 خطر خيلي كم

 نگارنده: منبع
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درهاي پهنه كه مقايسه روش4يشماره توجه به جدول با يحوضه بندي صورت گرفته
ميباشد توتكابن مي كهمشخص در كيلومتر42/63 در روش امتيازي گردد مربع از حوضه

 كيلومترمربع از 5/106كه روش ارزش اطلاعاتي منطقه خطر خيلي زياد قرار گرفته درحالي
ب.ي زياد قرارداده است خطر خيليرا در منطقه حوضه دست آمده در روش تراكمهمساحت

 خطري كيلومتر مربع از حوضه در منطقه8/17 زيادي با دو روش فوق يعنييسطح فاصله
و نمودار فوق در روش.خيلي زياد قراردارد و امتيازي مساحت بنابر جدول هاي ارزش اطلاعاتي

 كيلومترمربع 27/164و84/160هاي به ترتيب نزديك به هم بامساحتمناطق خطرزياد تقريباً
درگرفته درصورتي قرار  خطريمربع از حوضه در منطقه كيلومتر32/50روش تراكم سطح كه

. دارد زياد قرار
اي است كه منجر به جابجايي مواد سطحي دامنه نوعي حركتشلغززمينطور كلي به
ميدامنه خامروزه وقوع لغزش. شودهاي پرشيب هايي از قبيل از بين رفتن مناطق سارتها

هاي ارتباطي مسكوني، افزايش ميزان فرسايش خاك، پر شدن سريع مخازن سدها، تخريب راه
و مشكلات بسيار زياد ديگر را نيز در برداردو پل داشتن اطلاعات. ها، كاهش حاصلخيزي خاك

خحركات دامنه كافي درخصوص مناطقي كه مستعد و مالي اي است جهت كاهش سارات جاني
به. الزامي است اي دليل توپوگرافي ناهموار آن هرساله شاهد وقوع حركات دامنهكشور ايران

مياست كه خسارت .گذاردهاي فراواني بر جا
مييلغزش در حوضهنتايج بررسي زمين در متغير طبقات دهد كه، آبخيز توتكابن نشان

از ترين لغزش متر وكم1500تا 1000ارتفاعي بيشترين لغزش درارتفاع   2000درارتفاع بيش
و كمترينگمتر مشخص شده است، اراضي زراعي ديم بيشترين لغزش در متغير پوشش ياهي

و واحد در متغير زمينQt1باشد، واحد لغزش در اراضي زراعي آبي مي شناسي پراثرترين واحد
Kiiشد كم به، متغير ضخامه استاثرترين واحد شناخته ت رسوب پراثرترين طبقه مربوط

و15ضخامت بيش از يككم متر شداثرترين طبقه ضخامت كمتر از دره استمتر شناخته ،
ازيمتغير فاصله از آبراهه بيشترين لغزش در فاصله و كمترين لغزش در 150 كمتر  متري

ازيفاصله پراثرترين محيط درجه در متغير شيب14تا6 متري قرار دارد، شيب600 بيش
و شيب بيش از  كم اثرترين محيط لغزشي را در بر گرفته است، بيشترين اثر درجه40لغزشي

كمشمال- مربوط به جهات شمال،لغزش در متغير جهت دامنه و اثرترين مربوط به شرقي
مي� جهات جنوب .شودجنوب شرقي
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و پهنه به ي آبخيز توتكابن نشانش در حوضهلغزبندي زمينطور كلي نتايج حاصل از بررسي
و شمالدهد كه قسمتمي لغزش غربي حوضه بيشترين پتانسيل را براي وقوع زمينهاي شرقي

و ناپايدار هستند، در و جنوبي لغزش درقسمتكه خطر وقوع زمينحاليدارا بوده هاي شمالي
و ناچيز مي ح. باشدحوضه، بسيار كم و جنوبي وضه بهترين پتانسيل در نتيجه مناطق شمالي

درتوسعه فعاليت و شمال شرقي حوضه، به كه قسمتحالي هاي انساني را دارا بوده هاي شرقي
. هاي انساني دارا هستندي فعاليتدليل ناپايداري زمين، پتانسيل بسيار كمي را جهت توسعه

بباهمچنين بههتوجه به نتايج و روستاهايي كه شرقيت جنوبسمدرويژهدست آمده شهرها
و زياد خطر خيلييدايرهدراند واقع شدهشهر توتكابن  و بهتر قرار دارندلغزش وقوع زمينزياد

تاست كه و هرگونه و اداري .سيسات متوقف گرددأ ساخت اماكن مسكوني
و زياد قرار دارندي بعضي از مسيرهاي ارتباطي اصلي در دايره ير مسيريتغ. خطر خيلي زياد

ويادي از مسيرهايي كه نگهداري آنها هزينهتعد و نسبت به ساير مسيرها از آمد  بالايي داشته
.گرددشد بالايي برخوردار است پيشنهاد مي

 منابع
بر1369 خرداد31 زلزله).1377(بري، بهبود چلهاميري-1 و عملكرد آن و رودبار روي منجيل

. دانشگاه تهران.دانشكده جغرافيا.نامه كارشناسي ارشدمرفولوژي منطقه، پايان
و پهنه مدل).1382(محمد اونق،-2 نامه لغزش در حوضه نرماب، پايانبندي خطر زمينسازي

.دانشگاه تهران. دانشكده جغرافيا.كارشناسي ارشد
:خيز مطالعه مورديلغزش در مناطق زلزله پهنه بندي خطر زمين).1380(مقدس، ناصرحافظي-3

تلغزهزمين  دانشگاه.نامه كارشناسي ارشد رودبار، پايان1369 خرداد31حريك شده در زلزله هاي
.تربيت مدرس

(شناس، ابراهيمحق-4 و ارتباط آن با توليد رسوب در حوضه بندي خطر زمينپهنه). 1374. لغزش
. دانشگاه تربيت مدرس.نامه كارشناسي ارشدآبخيز طالقان، پايان

نامه پايانرود،ي آبخيز شلمانلغزش حوضهبندي خطر زمينپهنه.)1379(زاده نفوتي، محمدحسن-5
.دانشگاه تهران. دانشكده منابع طبيعي. كارشناسي ارشد

. زمين لغزش، انتشارات سازه).1375(شريعت جعفري، محسن-6
لغزش با استفاده از سنجش تحليل چندمتغيره آماري احتمال وقوع زمين). 1377(صالحي، علي-7

. دانشگاه تربيت مدرس.نامه كارشناسي ارشدياناز دور، پا
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م).1380(پور ميلاني، عليرضاصالحي-8 درؤ بررسي پارامترهاي هيدرومرفيك اي حركات دامنه ثر
ازحوضه .دانشگاه تهران. دانشكده جغرافيا.ارشدنامه كارشناسي، پايانGISآبخيز قورچاي با استفاده

لغزش بندي خطر زمينهاي پهنهو ارزيابي كارايي مدل بررسي).1379( اردكاني،محمدعليفتاحي-9
.مركز آموزش امام خميني. نامه كارشناسي ارشدحوضه آبخيز سد لتيان، پايان

. نامه كارشناسي ارشد آبخيز دركه، پايانيبندي ريزش در حوضهپهنه). 1382(گورابي، ابوالقاسم-10
. دانشگاه تهران.دانشكده جغرافيا

، 1369 خرداد31لرزه هاي ناشي از زمينلغزشپايداري زمين مطالعه).1373(سيروس لياقت،-11
.دانشگاه تربيت مدرس

: اي مطالعه مورديبندي خطر حركات دامنهاي پهنهارائه مدل منطقه). 1380(محمدخان،شيرين-12
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