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   ABSTRACT 
 

Mining activities, as primary sources of raw materials, have significant impacts on the environment and local 

communities, including habitat destruction, water and soil pollution, and biodiversity loss. However, one of the 

main issues in this context is the lack of awareness and environmental literacy within mining communities, 

which hinders the ability to make appropriate decisions for sustainable resource management. These 

challenges highlight the necessity of fostering environmental literacy in mining communities as a fundamental 

strategy to reduce environmental harm and promote sustainable development. The present research aims to 

identify and analyze the factors influencing the increase of environmental literacy in mining communities. This 

study, as an   applied research, examines the opinions of 15 experts in environmental science and development 

related to the mining industry and employs the fuzzy Delphi technique to achieve consensus on the identified 

components. In this regard, key components affecting environmental literacy were extracted and sent to the 

experts. The results indicate that components such as “providing incentives for participation,” “encouraging 

voluntary activities,” and “developing educational infrastructure” have the highest fuzzy averages and have 

been significantly endorsed by the experts. This research also emphasizes the importance of community 

participation in educational and promotional processes. Active participation of local communities can 

contribute to the formation of awareness and a culture of environmental protection, which is especially crucial 

in mining communities facing specific environmental challenges. Additionally, the use of modern technologies 

in environmental education has been identified as a key component that can improve access to information and 

educational resources. This research serves as a credible resource for policymakers and planners aimed at 

improving the environmental and economic performance of the mining industry and can assist in the design 

and implementation of effective educational and promotional programs in this field. 

 

© the Author(s).                          Publisher: University of Sistan and Baluchestan 

 

 

1. Introduction   

In many mining communities, lack of environmental awareness and literacy hinders decision-making for the 

sustainable management of natural resources. Therefore, identifying and strengthening the factors that contribute to 

increasing environmental literacy in these communities is essential as a fundamental strategy to reduce 

environmental damage and promote sustainable development. 
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To address the negative consequences of mining, it is essential to promote environmental literacy among local 

populations. Environmental literacy is broadly defined as the ability of individuals to understand, analyze, and 

interact with environmental issues. This concept includes knowledge about ecological systems and the skills 

necessary to make informed decisions that help promote sustainability. By increasing environmental literacy, 

individuals can recognize the impact of their actions, advocate for sustainable practices, and participate in social 

discussions about environmental management. 

This study seeks to identify and analyze the factors that influence the promotion of environmental literacy in mining 

communities, focusing on the barriers and opportunities that exist in these areas. A key aspect of this research is the 

importance of community participation in educational and outreach processes. Engaging local communities in 

environmental education is essential to fostering a culture of sustainability. When community members actively 

learn about environmental issues, they are more likely to apply this knowledge in their daily lives, which strengthens 

social bonds and encourages collective action to protect the environment. 

 

2. Materials and Methods 

The present study aimed to identify and analyze the factors affecting the increase of environmental literacy in mining 

communities. As an applied research, this study examined the opinions of 15 environmental and development 

experts related to the mining industry and used the fuzzy Delphi technique to reach a consensus on the identified 

components. 

To achieve this goal, a carefully selected sample of 15 experts was chosen. These experts were drawn from diverse 

fields related to environmental science and development, specifically focusing on their expertise in the mining 

industry. Their knowledge and experience were deemed essential for accurately assessing the components that 

contribute to environmental literacy. 

The research process began with the extraction of key components affecting environmental literacy. These 

components were derived from an extensive literature review and preliminary discussions with the research team. 

Once identified, the components were compiled into a structured questionnaire, which was subsequently distributed 

to the selected experts for evaluation. 

The evaluation process utilized a series of questionnaires administered over multiple rounds. In the first round, 

experts were asked to rate the importance of each component on a predefined scale. Their feedback was analyzed to 

identify areas of agreement and disagreement. This iterative process continued through subsequent rounds, allowing 

experts to reassess their opinions based on the aggregated feedback from their peers. This method not only facilitated 

a deeper understanding of the components but also encouraged experts to refine their assessments and reach a more 

informed consensus. 

One of the key advantages of the fuzzy Delphi technique is its ability to handle uncertainty and variability in expert 

opinions. By employing fuzzy logic, the study was able to calculate fuzzy means for each component, which 

provided a nuanced view of the consensus among experts. This approach allowed for the incorporation of varying 

degrees of agreement or disagreement, rather than forcing a binary yes/no decision. As a result, the final analysis 

reflects a more comprehensive and realistic representation of expert opinions regarding the components of 

environmental literacy. 

Through this meticulous process, the study aimed to establish a robust framework that outlines the critical factors 

influencing environmental literacy in mining communities. The findings from this research are expected to 

contribute significantly to the development of targeted educational and promotional initiatives that enhance 

environmental awareness and foster sustainable practices in these communities. 

 

3. Results and Discussion 

The findings of this study reveal that components such as “providing rewards for participation,” “encouraging 

voluntary activities,” and “developing educational infrastructure” received the highest fuzzy mean scores and were 
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significantly endorsed by the experts. Active participation of local communities in educational and promotional 

processes was identified as a critical factor that can foster awareness and a culture of environmental protection. This 

is particularly vital in mining communities facing specific environmental challenges. 

Moreover, the use of modern technologies in environmental education was recognized as a key component that can 

enhance access to information and educational resources. Digital tools and online platforms can effectively promote 

public awareness and education on environmental issues. For instance, utilizing websites and mobile applications 

can provide local populations with easy access to relevant information and opportunities to engage in educational 

programs. 

The results indicate that environmental literacy significantly impacts sustainable development in mining 

communities. Increasing environmental literacy can promote sustainable mining practices, protect biodiversity, and 

reduce greenhouse gas emissions. Furthermore, the findings highlight the importance of collaboration among 

communities, governments, and the private sector. Given the specific environmental challenges faced by mining 

communities, designing and implementing effective educational and promotional programs in this area is essential. 

 

4. Conclusion 

This research serves as a valuable resource for policymakers and planners aimed at improving environmental and 

economic performance within the mining sector. The study underscores the necessity of utilizing modern 

technologies in educational programs, suggesting that educational initiatives incorporate digital tools and online 

platforms to enhance access to environmental information and promote public awareness in mining communities. 

Ultimately, this study emphasizes the need for collaboration among various stakeholders to strengthen 

environmental literacy and improve the quality of life in mining communities. 

Keywords: Environmental literacy, Mining industry, Sustainable development, Fuzzy delphi technique.  
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 :های کلیدی واژه
 صنعت معدن،  ،یطیمح ستیز سواد
 .یفاز یدلف کیتکن دار،یپا ةتوسع

 چکیده
   ی    هاا    ت ی    فعال  زف کیفیتی ذهنی ا          ان آن معر تجربه و قدردانی شهروندان از کیفیت زندگی در شهر در نتیجه تعامل با جسم و ج  

   ها   آن         از جمله    که      دارد   ی           و جوامع محل    ست ی ز   ط ی     بر مح   ی    توجه    قابل     رات ی   تأث    ه، ی        مواد اول   ن ی   تأم   ی               عنوان منابع اصل    به   ی    معدن
  ر  د   ی            از مسائل اصل   ی ک ی     حال،  ن ی    با ا  .           اشاره نمود   ی  ست ی             و کاهش تنوع ز          آب و خاک   ی     آلودگ     ها،       ستگاه ی ز   ب ی   تخر          توان به؛  می
        مناساب       مات ی              در اتخاذ تصام    ی    تراش              که موجب مانع     است   ی             در جوامع معدن   ی ط ی  مح    ست ی        و سواد ز   ی        عدم آگاه     نه، ی  زم   ن ی ا

      عنوان        را به   ی             در جوامع معدن   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز     جاد ی              مشکلات، ضرورت ا   ن ی ا  .    شود    می   ی ع ی        منابع طب     دار ی  پا   ت ی ر ی  مد   ی   برا
                    پژوهش حاضر با هادف     .   کند   ی        برجسته م     دار ی  پا   ة           ارتقاء توسع  و    ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها   ب ی       کاهش آس   ی   برا   ی           راهکار اساس   ک ی

        عناوان               مطالعه باه    ن ی ا  .              انجام شده است   ی             در جوامع معدن   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز   ش ی                  عوامل مؤثر بر افزا   ل ی     و تحل    یی     شناسا
                                           و توسعه مرتبط با صنعت معدن پرداختاه و از     ست ی ز   ط ی                 نفر از متخصصان مح    51      نظرات    ی       به بررس   ، ی            پژوهش کاربرد   ک ی

         راساتا،     ن   یا     در ا  .                 استفاده کرده است     شده    یی     شناسا   ی  ها       مؤلفه   ة ن ی           اجماع در زم   ه ب   ی  اب ی         منظور دست    به   « ی   فاز   ی   دلف »   ک ی   تکن
     کاه       دهد   ی      نشان م   ق ی   تحق   ج ی   نتا  .  د ی                             استخراج و به خبرگان ارسال گرد   ی ط ی  مح    ست ی              مؤثر بر سواد ز   ی د ی  کل   ی  ها             ابتدا مؤلفه

   ” ی     آموزش   ی  ها       رساخت ی ز   ة    توسع “  و   ”          داوطلبانه   ی  ها   ت ی       به فعال   ق ی   تشو “  ،  ”  کت            در صورت مشار    از ی   امت   ة    ارائ “   :   چون    یی  ها       مؤلفه
     بار     ن ی            پژوهش همچنا    ن ی ا   .   اند                   خبرگان قرار گرفته   د  یی       مورد تأ   ی           طور معنادار                    برخوردار بوده و به   ی   فاز   ن ی   انگ ی م   ن ی        از بالاتر

     باه     د      توانا       مای    ی    حلا                          مشاارکت فعاال جواماع م     .     دارد   د   یا    تأک   ی ج ی     و ترو   ی     آموزش   ی    ندها ی                   مشارکت جامعه در فرآ   ت ی   اهم
   ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها            که با چالش   ی             در جوامع معدن    ژه ی و              کمک کند و به    ست ی ز   ط ی                   و فرهنگ حفاظت از مح   ی    آگاه   ی ر ی گ     شکل
           در آماوزش     ن ی    ناو    ی    هاا    ی                استفاده از فناور    ن، ی         علاوه بر ا  .             برخوردار است   ی ا    ژه ی و   ت ی          امر از اهم   ن ی              مواجه هستند، ا   ی   خاص

                        باه اطلاعاات و مناابع       ی                  به بهباود دسترسا     د    توان    می           شده است که     یی     شناسا   ی د ی  کل   ة    مؤلف   ک ی      عنوان     به   ی ط ی  مح    ست ی ز
               بهبود عملکارد     ی        در راستا     زان ی ر                 گذاران و برنامه     است ی س   ی              منبع معتبر برا   ک ی      عنوان           پژوهش به   ن ی ا   .       کمک کند   ی     آموزش

  و    ی       آموزشا    ی    هاا          رناماه  ب   ی      و اجرا   ی       به طراح   د    توان    می  و     رد ی گ   ی م                           صنعت معدن مورد استفاده قرار   ی        و اقتصاد   ی  ست ی ز   ط ی  مح
   .            حوزه کمک کند   ن ی         مؤثر در ا   ی ج ی   ترو

 

 

 

 مقدمه

توسعه و  یادیاز دو عنصر بن قیدرک عم ازمندیدر عصر حاضر، ن یدیمفهوم کل کیعنوان  به داریپا ةتوسع
 کیاقتصاددانان نئوکلاس کند، یمدو مفهوم اشاره نیا نیممکن ب یبه تضادها  1یکه شاپلیدر حال است یداریپا

) ,Nouri  & Barabadiو توسعه وجود ندارد یداریپا نیب یتضاد ذات چیباورند که ه نیو همکارانش بر ا 1چیمانند ماتو

 چیهم مرتبط هستند و هبه یریناپذ ییطور جدا دو مقوله به نیکه ا کند یم دیتأک زین 1ساکس 2873 :2023(
 راتییتوسعه به تغ ،یطور کل  به (.et al,rkun Mo 122 :2014) ستین ریپذ امکان یداریگرفتن پابدون درنظر یا توسعه
 یها سازمان یها تیو فعال ها استیس ها، هبرنام :و شامل کنند یاشاره دارد که جوامع در طول زمان تجربه م یا سازنده
HDI) یانسان ةشاخص توسع. است یردولتیو غ یدولت

 ،یماعمعتبر توسعه، ابعاد اجت یها از شاخص یکیعنوان  به( 1
 (. Li & Zou, 2024: 206) ردیگ یرا در بر م یاسیو س یکیاکولوژ ،یاقتصاد ،یفرهنگ

که به آن وابسته  یمنابع ةیدر طول زمان بدون تخل ندیفرآ ای تیموجود کیحفظ  ییتوانا یمعنابه ،یداریپا
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حال، نیبا ا .( l,et aMoomen 147 :2020) دوکار کاربرد دار کسب یندهایو فرآ یانسان یها تیاست، در تمام فعال

به  ازیو ن یکیاکولوژ یها تیهمراه داشته باشد؛ چرا که ممکن است محدودبه یخطرات دتوان میمفهوم  نیصرف بر ا ةیتک

 کیعنوان  به یکیاکولوژ یداریراستا، پا نیدر ا. ردیبگ دهیرا ناد یعیطب یها ستمیبا س یانسان تیفعال یها ستمیس یسازگار

کمامردخی و همکاران،  رهنما) کند یمعمل داریپا ةتوسع یو اقتصاد یپرداختن به ابعاد اجتماع یبرا یادیچارچوب بن

 عیتوز ،یکیاکولوژ یها تیمتناسب با محدود یاقتصاد -یاجتماع ةتوسع ؛شامل داریپا ةتوسع یاصل ةسه مؤلف .(131: 3141

 یاز منابع برا مدت یطولان ةو امکان استفاد یزندگ تیفیک نیو تضم یانسان یازهایکردن نبرآورده یمجدد منابع برا

 نده،یحال و آ یها حفاظت از نسل ،یانسان یازهاین ردنکآن به برآورده یادیکه اصول بنیاست، در حال ندهیآ یها نسل

 ریدپذیرتجدیو غ ریدپذیمعقول از منابع تجد ةو استفاد یستیزو تنوع ستیزطیحفظ مح ،یو برابر یزندگ تیفیبهبود ک

  (. et al,Xiao 96 :2024؛ Huang & Te Hsin, 2023: 1268) دارداشاره

-به یجوامع معدن داریپا ةدر توسع یدیعامل کل کیعنوان  به( EL3) یطیمح ستیسواد ز تیراستا، اهم نیا در

 شرفتیبر پ یتوجه بلطور قا به دتوان می یکار معدن کهنیبا توجه به ا .( et al,Morkun 2018)  دشو می انیوضوح نما

 محیطی زیستسواد  تیکه به تقو بگذارد، لازم است ریتأث ی،و هم منف طور مثبت هم به ،داریپا ةبه سمت اهداف توسع

 .(1711: 3141نوذری و همکاران، ) شود یا ژهیجوامع توجه و نیدر ا

 ها رساختیش فقر و بهبود زبه کاه دتوان می ،یشغل و رشد اقتصاد جادیاز جمله ا ،یکار مثبت معدن راتیتأث

کمک  ریدپذیپاک و تجد یها یانرژ ةبه توسع دتوان می یکار علاوه، معدن به .( et al,Kusuma 594 :2022) شودمنجر

گرفته  دهیناد دتوان مینمنابع آب،  یو آلودگ ستیزطیمح بیآن، از جمله تخر یمنف راتیحال، تأثنیاما در ع کند

 (. et al,Junior 2023) شود

در . است یضرور ،یطیمح ستیو ز یاجتماع یها نهیدر زم ژهیو به ،یکار معدن بیو معا ایمزا نیتعادل ب افتنی

 فایا یطیمح ستیدر آموزش و گسترش سواد ز ینقش اساس دیبا یآموزش یها و سازمان یدولت یراستا، نهادها نیا

را  ستیزطیمثبت نسبت به مح یها ت و ارزشیمرتبط با معدن، احساس مسئول یکارهاوبا کسب یکنند و با همکار

 .(11: 3141پورداداش و همکاران، ) دنینما تیتقو یدر جوامع معدن

      عنوان   به   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز     جاد ی ا   ، ی           و جوامع محل    ست ی ز ط ی     بر مح   ی    معدن   ی  ها   ت ی    فعال   ق ی  عم     رات ی              با توجه به تأث

   ی ا    ژه   یع  و   ت   یع                جوامعع، از اهم    ن ی    در ا   ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها   ب ی         و کاهش آس   ی ع ی        منابع طب     دار ی  پا   ت ی ر ی     در مد   ی د ی        ابزار کل

                هعا در اتخعاذ     آن    یی       و توانا   ی ط ی  مح    ست ی                افراد از مسائل ز   ی          درک و آگاه   ی    معنا  به   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز  .             برخوردار است

   ت ی ر ی       در معد    ی د   یع   کل   ی               عنعوان ابعزار            مفهوم بعه    ن ی ا  .    است    ست ی ز ط ی  مح   ت ی ف ی             حفظ و بهبود ک   ی           آگاهانه برا     مات ی   تصم

  و    ی      مععدن    ی    هعا    ت   یع     فعال   ر ی     تعأث    تحت   ی            در جوامع محل    ژه ی و  به   ، ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها   ب ی         و کاهش آس   ی ع ی        منابع طب     دار ی  پا

   ی    هعا    ی             حقعو  و آزاد        ععت،  ی              احترام بعه طب    :     مانند    یی  ها                مدرن شامل ارزش   ة    جامع   ی  اد ی       اصول بن  .     دارد   ت ی   اهم   ، ی    صنعت

-    نعه  ی         بعر نهاد    ی ط ی  مح    ست ی            آموزش سواد ز.  ( et al,Persson 100 :2022 )     است   ی ع ی              معقول منابع طب   ت ی ر ی    و مد   ی   فرد

             تمرکعز دارد          زیسعت       محعیط                    مثبعت نسعبت بعه       ی    هعا                       لازم و پعرورش نگعرش     ی    هعا                     ها، انتقال مهعارت       ارزش   ن ی      کردن ا

( Agarwal, 2018: 48)  ی     بعرا    ی      بهتعر      مات ی               آشنا شوند و تصم   ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها            تا با چالش     کند   ی                و به افراد کمک م   

  .          اتخاذ کنند       دارتر ی  پا   ة  ند ی آ

                                                      
1. Environmental literacy 
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                 مرتبط با مععدن،     ی  ها        در بحث   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز   ش ی                  عوامل مؤثر بر افزا   ی   بند   ت ی      و اولو    یی            راستا، شناسا   ن ی ا    در

                  مشعارکت جامععه،      ، ی      ررسعم  ی   و غ   ی     رسعم    ی    هعا          آمعوزش    :      شعامل       نعد     توان      معی         عوامعل     ن ی ا  .    رسد    می   نظر  به   ی    ضرور   ی   امر

      جوامع     که ن ی    به ا        با توجه   .      باشند   ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها   ی    آگاه   ج ی      در ترو   ی    معدن   ع ی         و نقش صنا   ی    دولت   ی  ها   ی    گذار     است ی س

     بعه     د    توان    می      جوامع    ن ی    در ا   ی ط ی  مح    ست ی                    دارند، ارتقاء سواد ز    قرار   ی    معدن   ی  ها   ت ی    فعال   ر ی   تأث   تحت   م ی        طور مستق    به   ی    معدن

 .       کمک کند     دار ی  پا   ة      و توسع   ی ع ی            حفظ منابع طب   ، ی    زندگ   ت ی ف ی       بهبود ک

            است تا بعا     ی          جوامع معدن   در    ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز   ش ی                  عوامل مؤثر بر افزا   ی   بند   ت ی      و اولو   ی    بررس    ق، ی   تحق   ن ی ا     هدف

     دار   یع   پا   ة           و تحقق توسع   ی ط ی  مح    ست ی ز   ی  ها   ی    آگاه   ج ی   ترو   ی   برا   ی    مؤثر   ی                              نقاط قوت و ضعف موجود، راهکارها    یی     شناسا

                 در جهعت بهبعود      ی                  و فععالان اجتمعاع       ران ی    معد            گعذاران،      است ی س   ی   برا    یی          عنوان مبنا  به   د    توان    می       مطالعه    ن ی ا  .    شود     ارائه

 .  رد ی گ                 مورد استفاده قرار   ی    معدن      جوامع    ی        و اجتماع   ی ط ی  مح    ست ی ز   ت ی   وضع

 

           مبانی نظری
و سلامت انسان،  یدادن به زندگتیبودن آموزش، اولویانسان :مانند یدیکل یها مدرن، ارزش ةجامع یادیاصول بن در

و  عتیاحترام به طب ،یکوش و آزاد افراد، آموزش احترام متقابل، سخت یواقع ةتوسع ،یفرد یها یحقو  و آزاد
-نهینهاد تیاصول بر اهم نیا. ( et al,Persson 100 :2022) نهفته است یعیمعقول منابع طب تیریدو م ستیزطیمح

 ریکه تأث یعیدر صنا ژهیو به ،یانسان یها تیفعال نیهماهنگ ب یستیکه همز کنند یم دیتأک ییها کردن ارزش
کردن احترام نهیبر نهاد یطیمح ستیآموزش سواد ز ،یطور سنت به. دهند یمجیدارند را ترو ستیزطیبر مح یمیمستق
 اتینسبت به ح یارزش یها پرورش نگرش ،یعیطب طیکار در شرا یلازم برا یها تمهار دادنانتقال عت،یبه طب

 ةنیزم در (.Agarwal, 2018: 48) متمرکز بوده است یاکولوژ ةنیدر زم ها ییها و توانا دانش، مهارت ةوحش و ارائ
. است ریناپذ اجتناب ستیزطیبر مح ریاز کشورهاست، تأث یاریبس یرشد اقتصاد یبرا یادیبن یکه صنعت یکار معدن

 یطور ذات به ،یشدن و بازسازونقل، بستهحمل ،یریاکتشاف، استخراج، بارگ ؛از جمله یمعدن اتیمراحل مختلف عمل
 شود می ستیزطیمح یکه منجر به آلودگ دهند یمرییغها را ت تداخل کرده و آن یعیطب یها ستمیبا س

(2018: 143 et al,Ebrahimabadi .) و اشتغال  یرشد صنعت ،یاقتصاد ةصنعت معدن در توسع یبا توجه به نقش ضرور
 یطیمح ستیمسئولانه و آگاهانه از نظر ز یها به تلاش یمعدن یها وهیاست که ش یاز مناطق جهان، ضرور یاریدر بس
 راتیکاهش تأث یموجود برا یها یاز فناور یبردار مستلزم بهره ،مسئولانه یکار به معدن یابیدست. شوندلیتبد
 انیدر م یطیمح ستیسواد ز تیهدف، تقو نیبه ا یابیدست یبرا دوارکنندهیام یها از راه یکی. است یطیمح ستیز

 (.  et al,Pouresmaieli 212 :2023) است یمعدن یندهایدر فرآ ریدرگ رانیو مد کارگران، مهندسان، کارمندان

منظم،  یدانیم یدهایهمراه با بازد واضح است که آموزش مداوم ،یقبل یها بخش شده در موارد اشارهتوجه به  با
با دانش  یعمل اتیکردن تجربراستا با هم. شود میظاهر  یطیمح ستیانتقال سواد ز یبرا کردیرو نیعنوان کارآمدتر به
. دهد یمارائهرا  داریپا یکار معدن یها وهیش یلازم برا یها دانش و مهارت ،به متخصصان معدن کردیرو نیا ،ینظر
 کند یم جادیدر عمل ا یطیمح ستیز تیو مسئول ینظر میمفاه نیب یاتیپل ح ،یآموزش و کاربرد عمل بیترک نیا

 .دنمای یموجود کمک م اتیمسئولانه در ادب یکار تر در مورد معدن و به گفتمان گسترده
 یو تمام یآموزش یها در سازمان یاصل یها یاز نگران یکی دیبا ،تیشخص ةسعو تو یطیمح ستیسواد ز آموزش

آموزش، آموزش  نیا ةعمد یها از چالش یکی. باشد ها ستمیو اکوس ستیزطیمرتبط با مح یها ها و سازمان ارگان
 نیول و قواناص کهنیکنند بدون ا جادیادر مناطق اطراف خود  یراتییطور هدفمند است تا بتوانند تغ نسل به کی
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. ابندی یمپرورش یها، در طول زندگ فرهنگ ریمانند سا ،یکیفرهنگ اکولوژ یادهایبن. ندنمایرا نقض عتیطب
در . ردیگمختلف مورد توجه قرار یایاز زوا دیبلندمدت است و با یندیفرآ ،یطیمح ستیسواد ز ةو توسع یریگ شکل
 یها و مهارت یعاطف ةو بهبود حوز یطیمح ستیانش خاص زآوردن ددست با به یطیمح ستیآموزش، سواد ز ندیفرآ
 ،3ف زوره  (. et al,Hilmi 119 :2021) ردیگ یمو جامعه شکل عتیبا طب یطیمح ستیتعامل مؤثر ز جادیا یبرا یعمل

 (:  et al,Grineva 585 :2022) کند یم فیتعر یطیمح ستیآموزش سواد ز یرا برا ریز فیوظا ،یروس ستیاکولوژ

 جیترو یها برا مهارت ستمیس ةتوسع و ها و روابط متقابل آن یاکولوژ عت،یطب ةدانش دربار یریگ شکل :آموزش

 .ستیزطیمح یاکولوژ

 .عتیطب یو هنجارها نیعمل بر اساس قوان یآموزش لازم برا :آموزش

مراقبت و  یبرا یبه بهبود و مشارکت در مسائل عمل لیتما ،یو اراد یعاطف ،یفکر یها نهیتوسعه در زم :توسعه

 .ستیزطیحفظ مح
آموزش  نیا .ردیگ یمقرار دیمورد تأک تیدر ذهن یاساس رییتغ ،یطیمح ستیآموزش سواد ز ةنیزم در
 اتنها نهر عتیاست که طب یمیپارادا رییدنبال تغ به کنند، یمانیطور که سارباسوا و همکاران ب همان ن،یآفر تحول
و  عتیکه در آن طب ندیب یم کپارچهی تیموجود کیعنوان  بلکه به یانسان یهاازین نیتأم یبرا یا لهیعنوان وس به

 (. et al,Sarbassova 42 :2021) دارند یستیانسان همز
 یها ها، محل مدارس، خانواده :شامل یضرورت تداوم در تمام مراحل آموزش ،محیطی زیستآموزش  یاصل محور

بر  یطیمح ستیآموزش ز داریپا ریکه تأث کنند یم دیسوا و همکاران تأکساربا .باشدمی ها ها و مهدکودک کار، دانشگاه
سواد  تیرف درک ماه  ص  و ها است آن یآموزش مداوم در طول سفر آموزش ازمندین ،و نسل جوان ندهیشهروندان آ

 داردنیازلازم  یها یفناور یریکارگ به قیها از طر و حل چالش ییبلکه به شناسا ست؛ین یکاف یطیمح ستیز

(2021: 45 et al,Sarbassova .) 
سطح  یاست که هر فرد دارا یضرور ط،یبه مح یده ال با قدرت شکل               عنوان عاملان فع  ها به انسان ییشناسا با
کسب دانش  یها تیرا در صدر اولو یطیمح ستیموضوع اطلاعات ز نیا. باشد یطیمح ستیاز سواد ز ینیمع

از  ژهیو جامعه، به یها بخش یامدر مدارس و گسترش آن در تم یطیحم ستیدادن به آموزش زتیاولو. دهد یقرارم
 (. Orr, 1991) توسط اور شناخته شده است یاتیعنوان گام ح به ،یآموزش دوران کودک قیطر

 ،ایاش یبررس ازمندیاست و ن یضرور یعمل یطیمح ستیبه سواد ز یابیدست یبرا قیو تحق میمستق ةمشاهد

 قاتیتحق تیبر اهم 1تیو اسم ینزیک مک-کاتر. است یارتباطات علت و معلول جادیا یراب یعیو روابط طب ها دهیپد

علاوه بر . کنند یم دیتأک یطیمح ستیبه سواد ز یابیدست یبرا یادیعنوان الزامات بن به عتیمنظم و مداوم در طب

در ذهن  طیمح ییبایز یساز القا و برجسته جاد،یا ازمندین عتیحفظ طب یها تیدر مورد مسئول یآگاه شیافزا ن،یا

 یمؤثر برا یعنوان استراتژ مختلف به یها نهیدر زم زیتفکر برانگ یها پرسش قیکردن افراد از طرریدرگ. مردم است

 (. et al,Morkun 123 :2014)  شود میییشناسا عتیطبنسبت به حفظ  تیکردن حس مسئولنهینهاد

و مؤثرشان در  میمستق ریتأث لیدل به ،مداوم یدانیم یدهایبازد دارد،قرار عتیکه در قلب طب یکار معدن ةنیزم در

کمبود کارشناسان واجد  لیدل به یآموزش ةدر حوز ییها حال، چالشنیبا ا. اند افتهی تیکارگران معدن اهم انیم

و ائطور که چ موجود، همان یها آموزش نیو نماد یموقت تیماه (. et al,Morkun  :1232014) وجود دارد طیشرا

                                                      
1. Zorah F 

2. Cutter-McKinsey and Smith 
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 یحضور افراد با تجربه و دارا. (Chua, 2014: 4) سازد یمرا برجسته دارتریو پا یعمل کردیرو کیبه  ازین کند، یاشاره م

ضعف  کیعنوان  به کارگران معدن، به یطیمح ستیسواد ز میانتقال مؤثر مفاه یبرا یکاف یطیمح ستیسواد ز

 .است یاتیح ،یکنون یآموزش یدر فضا یاساس

 :به کارگران معدن آموزش داده شود عبارتند از یطیمح ستیانتقال سواد ز یبرا دیکه با یا عمده مسائل

ها  انسان. و ضرورت استخراج مسئولانه عتیبر طب یکار ب معدن    مخر  راتیتأث ةدربار یکیاکولوژ یآگاه شیافزا  -

 نیا دیبا ،یکار معدن یمنف راتیکاهش تأث یبرا. هستند یمنظور بقا و توسعه مجبور به استخراج مواد معدن به

 یها تیاز مسئول یکی نیبنابرا ؛داشته باشد اههمررا به یطیمح ستیز بیآس نیشود که کمترانجام یا گونهکار به

 .ها است و کمک به کاهش آن یطیمح ستیز یها بیآس ةدربار یآگاه شیافزا ،یطیمح ستیسواد ز

 .یکار از معدن یناش یکیاکولوژ یها در کارگران معدن نسبت به چالش تیحس مسئول جادیا -

 .یطیمح ستیشده در آموزش زدهید آموزش یها مهارت یریکارگ ضرورت به ةدربار یآگاه شیافزا -

 .شدهارائه یطیمح ستیآموزش ز یریکارگ مثبت به راتیتأث ةمناسب به کارگران معدن دربار یها دگاهید ةارائ -

 .به جامعه توسط کارگران معدن یطور کل خانواده و به یاعضابه ی طیمح ستیانتقال آموزش ز تیبر اهم دیتأک -

با  میطور مستق به داریپا ةتوسع. مهم و مرتبط هستند یموضوعات یطیمح ستیو هم سواد ز داریپا ةتوسع هم

آن بر  میمستق راتیشود، تأث تیکارگران معدن تقو یطیمح ستیاگر سواد ز. مرتبط است یطیمح ستیسواد ز

دانش  دتوان می یطیمح ستیسواد ز ،یدر شاخص اجتماع. شدمشاهده خواهد یو اقتصاد یعاجتما یها شاخص

 شیها افزا را در آن ستیزطیو مح عتینسبت به حفظ طب تیدهد و حس مسئول کارگران معدن را ارتقا یشخص

 یبستر مناسب برا کی ،شود میها منتقل                      ده احتمالا  به خانوادهشائهار یها جا که آموزشاز آن ن،یعلاوه بر ا. دهد

  (.Saito, 2013: 12) شود می جادیا یطیمح ستیسواد ز ةنیدر زم یفرهنگ یریگ شکل

از نظر شاخص . به بهبود سلامت جامعه کمک کند دتوان میشده ارائه یها آموزش یریکارگ به، نیهمچن

 یها بیاز آس دتوان می یطیحم ستیدر افراد، سواد ز ستیزطیحفظ مح یبرا تیحس مسئول جادیبا ا ،یطیمح ستیز

. کند تیرا تقو یو جانور یاهیگ یها گونه یکرده و بقا یریجلوگ یکار معدن اتیاز عمل یناش یطیمح ستیز شتریب

که در  یافراد انیدانش در م نیا ةو توسع یدر جوامع معدن یطیمح ستیسواد ز یریکارگ به ل،یدل نیهمبه

 .است یضرورشدت به کنند، یکار م یمعدن یها مجتمع

مستمر و  یها که آموزش دهد یمو جهان نشان رانیآن در ا ریو تأث یطیمح ستیسواد ز ةنیدر زم قیتحق ةنیشیپ

 یها بیکاهش آس یبرا یضرورت اساس کیعنوان  کارگران معدن، به انیدر م یطیمح ستیز یها ارزش یساز نهینهاد

اند و  کرده دیتأک یطیمح ستیسواد ز تیمختلف بر اهم اتلعمطا. شناخته شده است یستیزو حفظ تنوع یطیمح ستیز

از  یناش شتریب یها بیاز تخر یریدر افراد و جلوگ تیحس مسئول تیبه تقو دتوان میسواد  نیکه ا دهند یمنشان

-نشان قاتیتحق ن،یهمچن. ( et al,Ekrami 15 :2022؛  et al,Persson 100 :2022) کمک کند یمعدن یها تیفعال

 یریپذ تیو مسئول یکیاکولوژ یها یآگاه جادیبا ا ،یدر جوامع معدن یطیمح ستیز یها کردن آموزشنهیکه نهاد دهد یم

از (.  et al,Pouresmaieli 212 :2023) شودو بهبود سلامت جامعه منجر داریپا عةبه توس دتوان می ط،ینسبت به مح

 یضرورت طراح ،یموقت یکردهایب و رو         اسان مجر کارشن کمبودآموزش، از جمله  ةموجود در حوز یها چالش ،یطرف

 ت،یدر نها. ( et al,Morkun 123 :2014؛ Chua, 2014: 4)  دهد یمقرار دیرا مورد تأک داریجامع و پا یآموزش یها برنامه
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 یطیمح ستیاست که سواد ز یضرور دار،یمسئولانه و پا یکار به معدن یابیدست یکه برا دهد یمنشان قیتحق ةنیشیپ

 (.Saito, 2013: 12) ردیگمرتبط با صنعت معدن قرار یها در آموزش یدیکل یها تیاز اولو یکیعنوان  به

تر  سالم ستیزطیو مح یداشتن زندگ یانسان برا یاتیح یازهایاز ن یکیعنوان  بهی طیمح ستیسواد ز امروزه،
وجود  به ستیزطیمح یبرا یدیتهد میطور مستق به یمعدن یکشورها ،یمعدن یها تیفعال لیدل به. مطرح شده است

 شتریجا که باز آن. ( et al,Ekrami 15 :2022) اندازند یرا به خطر م یبوم یو جانور یاهیگ یها و گونه آورند یم
در  یطیمح ستیبه سواد ز یدارند، توجه کمدر حال توسعه قرار ای افتهی در مناطق کمتر توسعه یمعدن یکشورها

. ارائه شده است نهیزم نیدر ا ییمدت و مجزا کوتاه یها             معمولا  آموزش. وف شده استمعط یاتیسطوح کلان و عمل
 یها تیفعال لیدل جوامع به نیا ستیزطیکشورها، مح نیدر ا یاقتصاد یها به شاخص دادنتیاولو لیدل به ن،یعلاوه بر ا

 یدیجزء کل کیعنوان  به یطیمح ستیسواد ز افته،ی توسعه یدر کشورها. مواجه شده است یجد یها با چالش یمعدن
در  یطیمح ستیبر آموزش ز دیکشورها، تأک نیدر ا. شناخته شده است یآموزش یها و برنامه ها یگذار استیدر س

 نییپا نیاز سن یطیمح ستیمربوط به مسائل ز یها شده و آموزش نهینهاد کیستماتیطور س ها به مدارس و دانشگاه
 یبخش یو آگاه یآموزش یها برنامه جیال در ترو       طور فع  به یردولتیغ یها و سازمان ها علاوه، دولت به. شود میآغاز 
(.  Pouresmaieli & Osanloo, 2019: 120; 2020: 433) مشارکت دارند ستیزطیحفاظت از مح ةنیدر زم یعموم

 نیقوان جادیو ا مستمر یها آموزش ةارائ ،یطیمح ستیسواد ز یواقع یبهبود درک و اثربخش یبرا کیتکن نیمؤثرتر
با توجه به ضرورت  (.Koyama & Watanabe, 2023: 1109) است یواقع طیشده در مح دانش آموخته یریکارگ به یبرا
 یابیدنبال ارز مطالعه به نیدر بالا بحث شد، ا لیتفص طور که به به جامعه، همان یطیمح ستیانتقال سواد ز یبند تیاولو
به « دلفی فازی»است که با تکنیک  مرتبط با معدن یها در بحث یطیمح ستیاد زسو شیافزاثر بر عوامل مؤ تیاولو

 .پرداختبررسی این موضوع خواهد
 

 هاو روش هاداده
                    عوامعل معؤثر بعر       ل   یع      و تحل    یی                            شده اسعت و هعدف آن شناسعا      ی    طراح   ی      کاربرد   ة     مطالع   ک ی      عنوان                پژوهش حاضر به

                 کشعور و بهبعود      ی        اقتصعاد    ة           بعه توسعع     د      توانع       معی    ق ی   تحق   ن ی ا   ج ی   نتا  .                 در صنعت معدن است   ی ط ی  مح    ست ی      سواد ز   ش ی    افزا
  و       سعت  ی ز   ط ی              متخصصعان محع          شعامل          مطالععه     ن   یع  ا   ی    آمار   ة    جامع  .    کند   ی  ان ی           حوزه کمک شا   ن ی    در ا   ی  ست ی ز   ط ی         عملکرد مح

  .    باشد   ی                          توسعه مرتبط با صنعت معدن م
     کعه     ی                  ه است تعا افعراد             روش، تلاش شد   ن ی    در ا  .                       هدفمند استفاده شده است   ی ر ی گ                            انتخاب نمونه، از روش نمونه   ی   برا
    ده   شع    ن    یعی       نفر تع    31      پژوهش    ن ی              حجم نمونه در ا  .                                        مرتبط با موضوع پژوهش هستند، انتخاب شوند   ة           دانش و تجرب   ی    دارا
                 در صعنعت مععدن        دار   یع   پا   ة        و توسعع       سعت  ی ز   ط ی  مح   ی  ها    نه ی     در زم   ی   کاف   ة           تخصص و سابق   ی       ها دارا       از آن   ک ی      که هر      است

  .     هستند
                    موجعود اسعتخراج و          هعای         پیشعینه                          در صنعت معدن بعر اسعاس      ی ط ی  مح    ست ی    اد ز  سو   ش ی                         ابتدا، عوامل مؤثر بر افزا    در
      نقعش       دار   یع   پا   ة        و توسعع    ی ط ی  مح    ست ی       اهداف ز      شبرد ی             بودند که در پ   ی د ی  کل   ی  ها                  عوامل شامل مؤلفه   ن ی ا  .     شدند    یی     شناسا
       بهعره     « ی     فعاز    ی   دلف »   ک ی              خبرگان، از تکن    ان ی              به اجماع نظر م   ی  اب ی           عوامل و دست   ن ی ا   د  یی  تأ   ی          مرحله، برا   ن ی       پس از ا  .      دارند

                         شد تعا نظعرات خعود را             ها خواسته         و از آن   د ی                      به کارشناسان ارسال گرد     شده    یی     شناسا   ی  ها              منظور، مؤلفه ن ی ا    به   .        گرفته شد
                         حاصل از نظرات دور اول در    ج ی         شده و نتا   ی   آور     جمع   ، ل ی            ها پس از تکم      نامه    پرسش  .     کنند  ان ی    ها ب          از مؤلفه   ک ی           در مورد هر 
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   ج ی     نتعا    ی                 که پعس از بررسع       دهد   ی          امکان را م   ن ی                    اقدام به کارشناسان ا   ن ی ا  .            ها ارسال شد    آن   ی               نامه مجددا  برا         قالب پرسش
  .    کنند ل ی                                     دهند و در صورت لزوم، نظرات خود را تعد                               خورد، نظرات خود را مجددا  ارائه   باز     افت ی    و در    یی     ابتدا   ة    مرحل

   در   .     گرفت    قرار   ی            ها مورد بررس          نظرات آن   ن ی   انگ ی                                نظرات خبرگان در دور دوم، اختلاف م   ل ی     و تحل   ی   آور        از جمع    پس
   ی               و مراحعل دلفع      ده   شع                      معناست که اجماع حاصل    ن ی          باشد، به ا     4.3              نظرات کمتر از    ن ی   انگ ی                  مرحله، اگر اختلاف م   ن ی ا

  .  رد ی گ   ی م                        خبرگان مورد استفاده قرار   ن ی       توافق ب   ن  یی  تع   ی  را ب   ی  گر          عنوان نشان    به    ار ی  مع   ن ی ا  .    است    ده ی           به اتمام رس   ی   فاز
        موانعع     ل   یع      و تحل    یی        به شناسا   د    توان    می     وضوح     به   ، ی ل ی     و تحل   ی   علم   ی  ها   ک ی             ستفاده از تکن ا   ل ی  دل  به   ق ی       روش تحق   ن ی ا

   در       نعه  ی  به   ی    هعا    ی ر   یع  گ   م ی                             در صنعت معدن کمک کند و به تصم   ی ا    ره ی                 معکوس و اقتصاد دا   ک ی    لجست   ة            موجود در حوز
   در      دار   یع   پا   ة    سعع     و تو   ی   طع  ی  مح      سعت  ی         مسعائل ز     به        که توجه    ی    کنون   ط ی      در شرا    ژه ی و          پژوهش به   ن ی ا  .    شود    منجر    نه ی  زم   ن ی ا

  و           گعذاران        اسعت  ی س   ی                    منبعع معتبعر بعرا      ک   یع         عنعوان        بعه    د      توانع       معی                   برخعوردار اسعت،      ی ا    ژه ی و   ت ی                صنعت معدن از اهم
  .  رد ی گ                      صنعت مورد استفاده قرار   ن ی ا   ی        و اقتصاد   ی  ست ی ز   ط ی               بهبود عملکرد مح   ی        در راستا        رندگان ی گ   م ی   تصم

 

 نتایج و بحث
شده از مبانی نظری ی استخراجها و شاخص ها لفهکه ابعاد، مؤینجهت اطمینان از ا ،شداشاره             گونه که قبلا همان
استفاده  «دلفی فازی»از تکنیک  شدهی شناساییها ها و شاخصلفهه و برای رسیدن به اجماع در زمینة مؤواقعی بود

 .ارائه شده است ها لفهمربوط به مؤ در ادامه مراحل و نتایج دلفی فازی. شد
 

 های زبانیر           تعریف متغی : یک  مرحلة

 .ها نادقیق و مبهم استکه مقادیر آن شود میرهایی استفاده              اغلب از متغی  ،در زبان طبیعی و استدلال انسانی
 .شود می                                                         کیفیت نامطلوب،کیفیت نسبتا  خوب و کیفیت عالی در نظر گرفته  :                                 مثلا  برای متغیر کیفیت مقادیری مثل

طور کلی با استفاده از قیدها ه در زبان طبیعی وجود دارند و بهکلمات یا جملاتی هستند ک مقادیر متغیرهای زبانی،
متغیر زبانی متغیری است که مقادیرش کلمات یا جملات یک زبان طبیعی و یا  .را شکل داد ها مقادیر آن توان می

... متوسط، و راضی، زیاد، کم، پایین، بالا، :یی چونها واژه ی زبانی،ها طور خلاصه، منظور از واژهبه .مصنوعی باشد
 .دهدمیرا نشان  میکلا یرهایمتغ یمثلث یاعداد فاز( 3)جدول  (. et al,Vidal 124 :2010) است

 
 یکلام یرهایمتغ یمثلث یاعداد فاز :5 جدول

 شدهیقطع یعدد فاز یمثلث یعدد فاز یکلام یرهایمتغ

 1171/4 (3، 11/4، 4) ادیزیلیخ

 71/4 (71/4، 31/4 ،31/4) ادیز

 1/4 (1/4، 11/4، 11/4) متوسط

 11/4 (11/4، 31/4، 31/4) کم

 4111/4 (4، 4، 11/4) کمیلیخ

 3141نگارندگان،  :مأخذ                 

 

  :              محاسبه شده است   ر ی     شکل ز  به   « ی      نکووسک ی م »                        شده با استفاده از فرمول  ی   قطع   ی         اعداد فاز   ( 3 )           جدول شماره     در

  : ی      نکووسک ی    ول م   فرم   ؛ ( 3 )       فرمول
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  ها نخست مربوط به مؤلفه ةمرحل ینظرسنج: دوم ةمرحل

با  ها موافقت آن زانیو م دهشنامه به خبرگان ارسال شده، در قالب پرسشییشناسا یها مرحله، مؤلفه نیدر ا

 یفاز نیانگی، م1و  1 یها اول و با استفاده از رابطه ةمرحل ةنامحاصل از پرسش جیبا توجه به نتا. خذ شدأ ها مؤلفه

 .دست آمدهب ها از مؤلفه کیهر 
 

(1) 
 

(1) 
 

 

 . خبرگان است یها دگاهید نیانگیم انگریب Aaveام و  iخبره  گاهدید انگریب   رابطه  نیا در
 

 ها لفهؤم نخست مربوط به ةمرحل یخبرگان حاصل از نظرسنج یها دگاهید نیانگیم :0جدول 

 زدایی میانگین پس از فازی میانگین فازی ها لفهمؤ

 133/4 (1/4، 11/4، 11/4)  امتیاز در صورت مشارکت ارائة 3

 111/4 (11/4، 7/4، 11/4)  اتیتبادل تجرب یها برنامه 1

 111/4 (11/4، 11/4، 11/4)  داوطلبانه یها تیبه فعال قیتشو 1

 113/4 (17/4، 11/4، 3) یآموزش یها رساختیز ةتوسع 1

 111/4 (11/4، 7/4، 11/4)  و نظارت یابیارز یها نظام توسعة 1

 711/4 (4/4، 1/11، 3)  ستیز طیفرهنگ حفاظت از مح جیترو 1

 711/4 (1/4، 71/4، 11/4)  محیطی زیستدر آموزش  نینو یها یاستفاده از فناور 7

 171/4 (11/4، 11/4، 1/4)  یارتباط یها شبکه جادیا 1

 771/4 (17/4، 11/4، 11/4) یا چندرسانه یآموزش یها برنامه ةتوسع 1

 111/4 (11/4، 7/4، 11/4)  یبوم یآموزش یمحتوا ةتوسع 34

 711/4 (11/4، 71/4، 11/4)  یطیمح ستیز یبانک اطلاعات جادیا 33

 733/4 (11/4، 71/4، 11/4)  ها مسابقات و چالش یبرگزار 31

 711/4 (4/4، 11/11، 11/4) نیآنلا یمنابع آموزش ةتوسع 31

 711/4 (11/4، 11/4، 11/4) یلیآموزش در مقاطع مختلف تحص 31

 141/4 (14/4، 11/4، 17/4) یتخصص ینارهایسم یبرگزار 31

 137/4 (14/4، 11/4، 17/4) یطیمح ستیز یدادهایرو جادیا 31

 111/4 (11/4، 1/4، 11/4) ها خانواده یبرا یآموزش یها برنامه ةتوسع 37

 3141نگارندگان، : مأخذ  
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ار دوم در اختیار ی بانامه براول، نیاز است تا پرسش مرحلة زدایی فازیآمدن مقادیر میانگین دستپس از به

ز عوامل بر اساس طیف ی خبرگان بر اساس شدت اهمیت هریک اها فراوانی پاسخ ،در این مرحله. گیردخبرگان قرار

نتایج حاصل . قبل قابل مقایسه گردد طریق نتایج دو مرحلةتا بدین شود میمحاسبه( زیادکم تا خیلیخیلی)لیکرت 

 .قابل نمایش است 1دول دوم در ج مرحلةی خبرگان در ها از پاسخ
 

 ها لفهؤم مربوط به دوم ةمرحل یخبرگان حاصل از نظرسنج یها دگاهید نیانگیم :8جدول 

 زدایی میانگین پس از فازی میانگین فازی ها لفهمؤ

 171/4 (11/4، 11/4، 3) امتیاز در صورت مشارکت ارائة 3

 111/4 (11/4، 11/4، 11/4)  اتیتبادل تجرب یها برنامه 1

 111/4 (11/4، 14/4، 11/4)  داوطلبانه یها تیبه فعال قیتشو 1

 113/4 (17/4، 11/4، 3) یآموزش یها رساختیتوسعه ز 1

 111/4 (11/4، 17/4، 3) و نظارت یابیارز یها نظام توسعة 1

 141/4 (11/4، 11/4، 3)  ستیز طیفرهنگ حفاظت از مح جیترو 1

 711/4 (17/4، 11/4، 17/4)  محیطی زیستوزش در آم نینو یها یاستفاده از فناور 7

 114/4 (11/4، 1/4، 3) یارتباط یها شبکه جادیا 1

 111/4 (11/4، 17/4، 11/4)  یا چندرسانه یآموزش یها برنامه ةتوسع 1

 711/4 (1/4، 71/4، 11/4)  یبوم یآموزش یمحتوا ةتوسع 34

 771/4 (17/4، 11/4، 11/4) یطیمح ستیز یبانک اطلاعات جادیا 33

 711/4 (11/4، 77/4، 11/4)  ها مسابقات و چالش یبرگزار 31

 144/4 (11/4، 11/4، 11/4) نیآنلا یمنابع آموزش ةتوسع 31

 144/4 (14/4، 11/4، 11/4) یلیآموزش در مقاطع مختلف تحص 31

 141/4 (1/4، 11/4، 17/4) یتخصص ینارهایسم یبرگزار 31

 137/4 (11/4، 17/4، 17/4) یطیمح ستیز یدادهایرو جادیا 31

 111/4 (11/4، 1/4، 11/4) ها خانواده یبرا یآموزش یها برنامه ةتوسع 37

 3141نگارندگان، : مأخذ  
 

های  نتایج میانگین. دشوها بررسی میانگینلازم است تفاوت  ،دو مرحله شدةزدایی فازیمیانگین  پس از محاسبة
ها، اختلاف  که در اکثر مؤلفه دهند یمنشان جینتا .قابل نمایش است 1در جدول  اول و دوم شدة مرحلةزدایی فازی
 ةارائ» ةعنوان مثال، مؤلفبه. قبول قرارداردقابل یا کم و در محدودهاریشده در دو مرحله بسزدایی فازی یها نیانگیم
 ةدهند ، نشان11/4با اختلاف « و نظارت یابیارز یها نظام ةتوسع»و  413/4با اختلاف « شارکتدر صورت م ازیامت
 ةتوسع» :مانند ییها مؤلفه ن،یهمچن. دوم است ةها در مرحل مؤلفه نیا تیبر اهم دیو تأک تیرضا یجزئ شیافزا
ثبات و توافق کامل در نظر  ةدهند با اختلاف صفر، نشان «یتخصص ینارهایسم یبرگزار»و  «یآموزش یها رساختیز

 اند دهیمختلف به توافق رس یها مؤلفه تیدر مورد اهم نکه خبرگا دهند یموح نشانوضبه جینتا نیا. خبرگان هستند
معدن  یها تیدر فعال محیطی زیستسواد  شیها در افزا مؤلفه نیبر نقش مهم ا دیو تأک دییتأ ةمنزلاجماع به نیو ا
و  ندکنبرگان را منعکسنظرات خاند  توانسته یخوببه ها یکه نظرسنج دهند یمنشان ها افتهی ،یطور کلبه. باشد یم
کمک  یصنعت یها تیو فعال ستیزطیمح ةنیدر زم یگذار استیو س یریگ میتصم یندهایامر به بهبود فرآ نیا
 .کند یم
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 نظرسنجیاول و دوم  شدۀ مرحلةزدایی فازیتفاوت میانگین  :0جدول 
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شده زدایی فازیدر صورتی که میانگین  ،دوم اول و انطبا  آن با نتایج مرحلة مرحلة ینظرسنجبا توجه به نتایج 
ها در همة  میانگینکه تفاوت با توجه به این. رسد میبه پایان  نظرسنجیکمتر شود، فرآیند  3/4حله از در دو مر

در  محیطی زیستثر بر افزایش سواد گفت کارشناسان در مورد عوامل مؤتوان میباشد  می 3/4کمتر  ها لفهمؤ
اجماع  ،«یفاز یدلف» کیه با استفاده از تکنک دهد یمپژوهش نشان نیا جینتا .اند ی معدن به اجماع رسیدهها فعالیت
عدن حاصل شده م یها تیدر فعال محیطی زیستسواد  شیمؤثر بر افزا یها خبرگان در مورد مؤلفه نیب یتوجهقابل
نظرات خبرگان بود و  ییهمسو ةدهند وضوح نشانها به مؤلفه یفاز نیانگیم ،ینظرسنج ةدر هر دو مرحل. است

 :چون ییها مؤلفه تیبر سر اهم یتوافق قو یمعنابود که به 3/4شده کمتر از زدایی ازیف یها نیانگیاختلاف م
را  جیتنها اعتبار و دقت نتااجماع نه نیا. است« داوطلبانه یها تیبه فعال قیتشو»و  «یآموزش یها رساختیز ةتوسع»
مرتبط  یها نهیدر زم یگذار استیو س یزیر برنامه یبرا یو عمل یعلم ییعنوان مبنابه دتوان میبلکه  کند یم تیتقو

 .ردیگو صنعت معدن مورد استفاده قرار ستیزطیبا مح
 

  

 ها لفهمؤ
شدة زدایی فازیمیانگین 

 اول مرحلة
 شدةمیانگین فازی

 دوم مرحلة
اختلاف میانگین دو 

 مرحله

 413/4 171/4 133/4 امتیاز در صورت مشارکت ارائة 3

 13/4 744/4 111/4 اتیتبادل تجرب یها برنامه 1

 433/4 111/4 111/4 داوطلبانه یها تیبه فعال قیتشو 1

 44/4 113/4 113/4 یآموزش یها رساختیز ةتوسع 1

 11/4 731/4 111/4 و نظارت یابیارز یها نظام توسعة 1

 411/4 141/4 711/4 ستیز طیفرهنگ حفاظت از مح جیترو 1

 411/4 711/4 711/4 محیطی زیستدر آموزش  نینو یها یاستفاده از فناور 7

 11/4 741/4 171/4 یارتباط یها شبکه جادیا 1

 411/4 111/4 771/4 یا چندرسانه یآموزش یها برنامه ةتوسع 1

 411/4 711/4 111/4 یبوم یآموزش یمحتوا ةتوسع 34

 411/4 771/4 711/4 یطیمح ستیز یبانک اطلاعات جادیا 33

 411/4 711/4 733/4 ها مسابقات و چالش یبرگزار 31

 433/4 144/4 711/4 نیآنلا یمنابع آموزش ةتوسع 31

 433/4 144/4 711/4 یلیآموزش در مقاطع مختلف تحص 31

 44/4 141/4 141/4 یتخصص ینارهایسم یبرگزار 31

 44/4 137/4 137/4 یطیمح ستیز یدادهایرو جادیا 31

 44/4 111/4 111/4 ها خانواده یبرا یآموزش یها برنامه ةتوسع 37



 
 
 

 
    
 

 38، شماره بیست و چهارمسال ، 5041تابستان  317   غرافیا و توسعهج

 گیری  نتیجه

                                      محیطعی در جوامعع مععدنی پرداختعه                                         های کلیدی برای افزایش سعواد زیسعت                             تحقیق حاضر به بررسی مؤلفه

  .       باشعد             شعده معی             شناسعایی       هعای                                         اجماع نظر کارشناسان در خصعوص مؤلفعه     ة    دهند                      نتایج این تحقیق نشان  .    است

      هعای           زیرساخت   ة    توسع “  و   ”              های داوطلبانه          ه فعالیت       تشویق ب “  ،  ”                     امتیاز در صورت مشارکت   ة    ارائ “   :         هایی نظیر       مؤلفه

                 کرد کعه تمعامی            دوم تأیید   ة        های مرحل       بررسی  .              ای برخوردارند   ه                                     با بالاترین میانگین فازی، از اهمیت ویژ  ”       آموزشی

   ة      دهنعد              بود که نشان     4.3           ها کمتر از               فاوت میانگین       اند و ت       گرفته              ید خبرگان قرار                 معناداری مورد تأی    طور        ها به       مؤلفه

  .         محیطی است                        ها بر ارتقاء سواد زیست                 تأثیر این مؤلفه   ة                   نظر کارشناسان دربار       اجماع

                       محیطعی تأکیعد دارد و      ت           هعای زیسع                       های آموزشی و فعالیت                                           این پژوهش بر اهمیت مشارکت جامعه در برنامه

                                    گیعری آگعاهی و فرهنعگ حفاظعت از                   د بعه شعکل        توانع       معی               ال جوامع محلی                    هند که مشارکت فع  د    می          نتایج نشان

   ة                   عنعوان یعک مؤلفع             محیطی به          وزش زیست              های نوین در آم                           همچنین، استفاده از فناوری  .             زیست کمک کند      محیط

        جوامعع            ویعژه در                                                        د به بهبود دسترسی به اطلاعات و منعابع آموزشعی، بعه       توان    می                   شناسایی شده است که    ،     کلیدی

  .                             های خاصی مواجه هستند، کمک کند                  معدنی که با چالش

        محیطعی                                                         عنعوان یعک عامعل حیعاتی در ارتقعاء سعواد زیسعت                      های آموزشی به         زیرساخت   ة                 علاوه بر این، توسع

           د فرآینعد        توانع     می   ها                      های آموزشی و کارگاه                             های مناسب برای برگزاری دوره               ایجاد زیرساخت  .                شناسایی شده است

                       د به یادگیری و بهبعود      توان    می                                  های تبادل تجربیات بین جوامع مختلف                        کرده و برگزاری برنامه                یادگیری را تسهیل

  .                                                های خاصی مانند آموزش کودکان و دانشجویان، کمک کند               ویژه در زمینه                های آموزشی، به     روش

         زیسعت و          محعیط    ة                ریعزان در حعوز                   گذاران و برنامه    ست      که سیا     شود    می              آمده، پیشنهاد      دست                     با توجه به نتایج به

             اسعاس ایعن                                  هعای آموزشعی و ترویجعی را بر            رنامعه                       ها داشعته باشعند و ب                   ای به این مؤلفه                      صنعت معدن، توجه ویژه

  (     4.11       با وزن  )          های معدنی                  محیطی برای شرکت                 بندی آموزش زیست              ویژه، اولویت    به  .                     ها طراحی و اجرا کنند       یافته

  و       4.17  ،     4.11      هعای         ا وزن   بع  )       آموزان              شگاه و دانش                      دبستانی، دانشجویان دان                                و همچنین آموزش برای کودکان پیش

                             معوزش کعارگران و مهندسعان                    هعای مععدنی، آ                  در میان شعرکت   .                            از اهمیت بالایی برخوردار است  (      ترتیب  به      4.11

      4.11  و       4.11       با وزن  )                        زیست در اولویت قراردارد              عدنی و محیط              ها با عملیات م                       دلیل ارتباط مستقیم آن        معدنی به

   (.     ترتیب  به

                                              محیطعی در جوامعع مععدنی و ارتقعاء کیفیعت                                د به بهبود سعواد زیسعت      توان    می                     راستا، پیشنهادات زیر        در این 

   :                                 زندگی افراد در این جوامع کمک کند

                              محیطعی بعرای تمعامی سعطوح                   مسائل زیسعت    ة                               های آموزشی جامع و مستمر در زمین                      طراحی و اجرای برنامه

                           گذاری در ایجعاد و بهبعود                          ها و امتیازات، سرمایه      مشو    ة                               هیل مشارکت اجتماعی از طریق ارائ                 جامعه، تقویت و تس

       بعادل         هعای ت                هعا و نشسعت                                های عملی، سازماندهی کارگعاه              ها و کارگاه                              های آموزشی برای برگزاری دوره         زیرساخت

               بنعدی آمعوزش               و اولویعت             های آموزشی                  دیگر و بهبود روش                   منظور یادگیری از یک                          تجربیات بین جوامع مختلف به
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   در    .          های کعاری                    زیستی و بهبود روش                    ها از تأثیرات محیط                       منظور افزایش آگاهی آن              سان معدنی به              کارگران و مهند

          هت تحقعق                            عنوان یک راهبرد کلیدی در ج      د به    توان    می                                                   نهایت، تأکید بر نقش آموزش و مشارکت در این فرآیندها 

  .   شود                          پایدار در جوامع معدنی مطرح   ة            محیطی و توسع            اهداف زیست

 

       سندگان ی  نو        مشارکت

  منافع تضاد

   ی     خاصع    ی         کمک معال    چ ی ه   ق ی   تحق   ن ی ا   ت ی   حما /     بودجه  .       ندارند   ی          تضاد منافع   چ ی    که ه      کنند   ی      اعلام م        سندگان ی  نو

 .         نکرده است     افت ی  در   ی       رانتفاع ی غ   ا ی   ی    تجار   ، ی    عموم   ی  ها        در بخش   ی   مال   ن ی         آژانس تأم   چ ی    از ه
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