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  ABSTRACT 
 

The aim of this research is to investigate the relationship between urban morphology and noise pollution in 

district 3 of Tabriz. The data collection method was library and field. In the data collection stage, audio data 

were collected from the study area in two shifts in the morning (7 to 10) and night (19 to 22) at 45 points in 

the study area. Audio data was collected using the Decibel X application. The results show that the average 

sound in the morning is 87.06 dB and the standard deviation is 10.16. Also, the average sound in the night 

interval is equal to 90.08 decibels and the standard deviation is 9.28. It is observed that the average of both 

mentioned intervals is higher than the standard. Based on the analysis of the average sound by land use, the 

terminal with the average sound of 95.52 decibels and the standard deviation of 2.94 had the highest 

average sound in night and with an average sound of 94.94 and a standard deviation of 0.71 have the highest 

average sound in the morning. Also, based on the standards presented in the section on theoretical 

foundations, it is observed that all applications are higher than the standard sound level. Wilcoxon test was 

used to evaluate the sound status compared to the standard. This test was significant at the level of 0.000 

which showed that the average sound in the study range for morning and night is more than the standard 75 

decibels; Therefore, the research hypothesis that the average sound is higher than the standard level of 75 

decibels was confirmed. The Yumen-Whitney test was used to compare the mean sound between morning 

and night. Accordingly, the findings show that there is no statistical difference between the average morning 

and night noise. Based on the analyzes performed at a scale of 250 * 250, there was no statistically 

significant relationship between the independent variables of the research and the average sound in the 

morning and night. At 50 * 50 scale, the relationship between the average sound of the morning interval 

with the distance from the green space, population density, and the density of the constructed space was 

significant. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Noise pollution is a kind of biological stressors that 

stimulates the central limb system and affects the 

pituitary and adrenal glands, hormonal disorders, 

hearing problems, cardiovascular disorders, dizziness, 

insomnia and insomnia, high blood pressure, and so 

on. It affects the citizens (Bahak, 2009: 45). Therefore, 

this category has been raised as the most important 

issue in environmental laws and policies. 

 

2. Methods and Material 

The present study is applied research in terms of the 

correlation method. The data collection method was 

library and field. In the data collection stage, audio 

data were collected from the study area in two shifts 

in the morning (7 to 10) and night (19 to 22) at 45 

points in the study area. Audio data was collected 

using the Decibel X application. Finally, the data 
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 related to sound were interpolated using the inverse 

weight interpolation technique and the noise 

pollution map was generated for both mentioned 

intervals. Finally, the correlation between morning 

and night audio data with distance from green space, 

population density, built space density, and distance 

from main streets was investigated. The Human 

Whitney test was used to evaluate the difference 

between the mean sound of the morning and night 

intervals and the Spearman test was used to examine 

the correlations. Wilcoxon test was also used to 

check the sound status compared to the standard. 

Analyzes were performed using ArcMap and SPSS 

software. 
 

3. Results and Discussion 

The results show that the average sound in the 

morning is 87.06 dB and the standard deviation is 

10.16. Also, the average sound in the night interval is 

equal to 90.08 decibels and the standard deviation is 

9.28. It is observed that the average of both 

mentioned intervals is higher than the standard. 

Based on the analysis of the average sound by land 

use, the terminal with the average sound of 95.52 

decibels and the standard deviation of 2.94 had the 

highest average sound. The ruins with an average 

sound of 94.94 and a standard deviation of 0.71 and 

barren lands with an average of 92.97 and a standard 

deviation of 4.78 have the highest average sound in 

the morning, respectively. The lowest average of 

sound was observed in the use of communications 

with an average of 68.54 and a standard deviation of 

1.08. In the night interval, the terminal with the 

average sound of 95.81 decibels and the standard 

deviation of 3.43 has the highest average sound. The 

ruins with a mean sound of 95.47 and a standard 

deviation of 0.16 and barren lands with an average of 

93.82 and a standard deviation of 4.96 have the 

highest average sound, respectively. The lowest 

average of sound is observed in the use of 

communications with an average of 80.22 and a 

standard deviation of 0.53. Also, based on the 

standards presented in the section on theoretical 

foundations, it is observed that all applications are 

higher than the standard sound level. Wilcoxon test 

was used to evaluate the sound status compared to 

the standard. This test was significant at the level of 

0.000 which showed that the average sound in the 

study range for morning and night is more than the 

standard 75 decibels; Therefore, the research 

hypothesis that the average sound is higher than the 

standard level of 75 decibels was confirmed. 

The Yumen-Whitney test was used to compare the 

mean sound between morning and night. 

Accordingly, the findings show that there is no 

statistical difference between the average morning 

and night noise. The average sound rank for the night 

was 49.53 and the standard deviation was 9.29 and 

the average sound rank for the morning was 41.47 

and the standard deviation was 10.16; Therefore, the 

research hypothesis that there is a difference between 

the mean sound of the morning and night intervals is 

statistically rejected. Based on the analyzes 

performed at a scale of 250*250, there was no 

statistically significant relationship between the 

independent variables of the research and the average 

sound in the morning and night. Of course, only the 

correlation between sound in the morning and the 

variable of distance from the street was significant, 

which has no citation. At 50 * 50 scale, the 

relationship between the average sound of the 

morning interval with the distance from the green 

space, population density, and the density of the 

constructed space was significant. The mentioned 

correlations are at the level of 0.392, -0.222, and -

0.328, which are in the weak to moderate range, 

respectively. On the same scale, the relationship 

between the average sound of the night interval with 

the distance from the green space, population 

density, and the density of the constructed space was 

significant. The mentioned correlations are at the 

level of 0.277, -0.189, and -0.423, respectively, 

which are in the weak to moderate range. Based on 

the above statements, the research hypothesis at the 

scale of 250 x 250 for the morning and night periods 

is statistically rejected. However, the research 

hypothesis at the scale of 50 * 50 is confirmed for 

both periods except for the distance from the main 

street for the variables of distance from the main 

streets, distance from the green space, and the density 

of the constructed space. 
 

Keywords: Urban morphology, Noise pollution, 

Green space, Density, Tabriz. 
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 :های کلیدی واژه
 لودگی صوتی،آمورفولوژی شهری، 

 .فضای سبز، تراکم، تبریز

 چکیده
شهر  منطقۀ سههای مورفولوژی شهری با آلودگی صوتی در  شاخص ۀرابط ۀمطالع ،هدف اصلی پژوهش حاضر 

و شب ( 14 تا 6)موردمطالعه، در دو نوبت صبح  ۀها از محدودری دادهآو جمع. است( محلات امامیه و منظریه)تبریز 
های صوت با برداشت داده. شدهای صوت برداشت داده ۀموردمطالع ۀنقطه در سطح محدود 00در ( 55 تا 11)

برابر با  ،صبح ۀنتایج حاکی از آن است که میانگین صوت در باز. صورت گرفت Decibel Xاستفاده از اپلیکیشن 
بل و دسی 41/14شب نیز برابر با  ۀهمچنین، میانگین صوت در باز. است 17/14بل و انحراف معیار دسی 47/16

براساس . استمذکور بیشتر از حد استاندارد  ۀد که میانگین هر دو بازشو ملاحظه می. است 51/1انحراف معیار 
دارای  10/5بل و انحراف معیار دسی 05/10تحلیل میانگین صوت به تفکیک کاربری، پایانه با میانگین صوت 

بل و انحراف معیار دسی 11/10شب نیز، پایانه با میانگین صوت  ۀدر باز. استروز  ۀبیشترین میانگین صوت در باز
شده در بخش مبانی نظری  همچنین براساس استانداردهای مطرح. استدارای بیشترین میانگین صوت  05/5

 444/4آزمون ویلکاکسون نیز در سطح . هستندها از سطح صوت استاندارد بیشتر  یکاربر ۀد که همشو مشاهده می
دسی 60موردمطالعه برای صبح و شب بیشتر از استاندارد  ۀدار شده که نشان داد میانگین صوت در محدودمعنی

اساس یافته نیراب. ویتنی استفاده شد-و شب، از آزمون یومن بازۀ صبحمیانگین صوت در  ۀبرای مقایس. بل است
های براساس تحلیل. تفاوتی به لحاظ آماری وجود ندارد ،ها نشان داده که بین میانگین صوت صبح و شب

 ۀو شب رابط بازۀ صبحهای مستقل پژوهش با میانگین صوت در       متغی ر، بین 504*504گرفته در مقیاس  صورت
فاصله از فضای  با بازۀ صبحمیانگین صوت  بین ۀرابط 04*04در مقیاس . داری به لحاظ آماری حاصل نشدمعنی

، 515/4ترتیب در سطح  های مذکور بههمبستگی. شددار شده معنی و تراکم فضای ساخته       جمعی تسبز، تراکم 
 .متوسط قرار دارند تاضعیف  ۀکه در باز است -551/4و  -550/4

 

 

 مقدمه
ای، توجه به کیفیت زندگی انسان در  در هر دوره   

ریزان و  های فکری مدیران، برنامه از دغدغهشهرها 
 دلیل به 0851 ۀمتخصصان شهری بوده است و از ده

ریزی شهری توجه  شهرها، برنامه ۀرشد سریع و گسترد
 اند کیفیت زندگی انسان داشته ۀبیشتری به مقول

ترین و  زیرا شهرها ازجمله مهم ؛(55: 0588پوراحمد، )
هستند و در طول دست بشر  ۀشد بهترین آثار ساخته

با گسترش . اند زمان تغییرات بسیار زیادی داشته

زیست با سرعت  شهرها، دخل و تصرف در محیط
های  فعالیت ۀبیشتری صورت گرفت، تا آنجا که با توسع

ناپذیر تبدیل شدند و  های زیست انسانی، شهرها به مکان
گیر  شماری گریبان تا به امروز مشکلات و مسائل بی

(. 5: 0511داودی و همکاران، ) است دهها ش انسان

های جسمی و روحی در  های عصبی، خستگی ناراحتی
های  درصد بیش از حوزه 011تا  3شهرهای بزرگ 

: 0583پور،  و ملک حسینی ملک) است شدهگزارش  روستایی

کنیم که امروزه در زمانی زندگی می. (از همان نقل به 35
نی را تجربه میشهرها و اجتماعات انسانی رشد شتابا

زمین  ۀرا بر کر یتوجه                         این رشد طبیعتا  اثر قابل .ندکن

کند که در تنوع زیستی، جریان انرژی، تحمیل می
های زیست ژئوشیمیایی و همچنین سروصدای  چرخه
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 ,.Han & et al) استمحیط و سلامت انسانی اثرگذار 

ی و کیفی                           رو، در این روند افزایش کم  ازاین ؛(755 :2018
با این  ؛ها و امکانات مختلف، الزامی خواهد بودساختزیر

د که در این روند برخی موارد شو حال، مشاهده می
کیفیت  شود و درنتیجه شاهد فضاهای کممی گرفته نادیده
بین بررسی وضعیت صوت در شهرها  ؛ دراینهستیم

صوت در فضاهای . اهمیت فراوانی به خود گرفته است
بندی اند در دو گونه دستهتوشهری در حالت کلی می

توان منشأ آن را اولی، صداهای طبیعی که می: شود
تلقی ( ...باد، رعدوبرق و)جانوران و محیط ژئوفیزیکی 

های کرد؛ دومی، صداهایی که توسط انسان و فعالیت
همراه با رشد شتابان شهرها، . دشو انسانی تولید می

ی غالب صداهایی که منشأ انسانی دارد در فضاهای شهر
 (.Pijanowski et al., 2011: 203) است شده

قرارگرفتن جوامع انسانی در مقابل آلودگی صوتی  
که بیشتر شهرها با این  طوری ای جهانی است، بهمسئله

سروصدای آزاردهنده، مانعی بر . مشکل مواجه هستند
زا است که  های انسانی و عاملی استرسسر راه فعالیت

 & Souza)رفاه تأثیر بگذارد  تواند بر سلامت و می

Giunta, 2011: 421.)  هر تغییر فشار در هوا که گوش
                                             انسان مستقیما  آن را تشخیص دهد، صدا نامیده می

صورت  حال، آن دسته از امواج صوتی که به شود؛ بااین
ی یتواند برای شنواد و میشو ناخواسته منتشر می

انده میآزاردهنده باشد، سروصدا یا آلودگی صوتی خو

به عبارتی دیگر، . (001: 0580مسافری و همکاران، )شود 
های ای است که بر فعالیتآلودگی صوتی امواج ناخواسته

خصوص انسان تأثیر داشته و اثر  به ،زنده یهاارگانیسم
روانی آن به مشخصات فیزیکی صدا مانند فرکانس و 

(. 555: 0585پروار و همکاران، ) شدت آن بستگی دارد

که مطرح شد،کیفیت صوتی در فضاهای شهری  طوری به
هایی است در مدیریت و طراحی فضاهای یکی از ویژگی

شود و آلودگی صوتی را با خود شهری نادیده گرفته می
در این راستا، پراشس تأکید دارد . آوردبه ارمغان می

آلودگی صوتی عاملی است که باعث افزایش استرس 

 (.Prasher, 2007: 17) دهد یم رفاه را کاهش شده و سطح
زای بیولوژیک آلودگی صوتی درواقع نوعی عامل استرس

است که با تحریک سیستم اعضای مرکزی و تأثیر بر 

هیپوفیز و آدرنال، اختلالات هورمونی،  ۀسیستم غد
های قلبی و عروقی، سرگیجه، شنوایی، ناراحتی مشکلات

د و کن می را ایجاد ...خوابی و بدخوابی، فشارخون وکم
دهد  تأثیر قرار می وسیله سلامت شهروندان را تحت بدین

عنوان یکی  جهت این مقوله به بدین (.53: 0555باهک، )

های زیستئل در قوانین و سیاستاترین مس از مهم
 :Berglund et al., 1999) است شدهمحیطی مطرح 

21; World Health Organization, 2011: 60 .) 
نی برای حد صوت در مناطق مختلف در سطح جها    

؛ یکی از این است شدهشهری استانداردهایی مطرح 
زیست مطرح استانداردها توسط سازمان حفاظت محیط

 پرترافیک، مناطق مجاز در صدای شده که میزان
های بیمارستانی مناطق مسکونی، مناطق تجاری و اتاق

 بلدسی 53و  53، 33، 51ترتیب  را در ساعات روز به
آلودگی  (.55-53: 0558جمعه،  امام) است تعیین کرده

توسعه نبوده و  صوتی تنها مربوط به کشورهای درحال

به  توجهبا . یافته نیز وجود دارد در کشورهای توسعه
صوت در  ۀمشخص است که مسئل ،شده موارد مطرح

سلامت  زیرا ؛شهرها از اهمیت بالایی برخوردار است
در این . دهد تأثیر قرار می حتصورت جدی ت انسانی را به

بندی   اول،پهنه ۀراستا اهداف پژوهش حاضر در وهل
دوم،  ۀموردمطالعه و در وهل ۀآلودگی صوتی محدود

. استصوتی با مورفولوژی شهری  آلودگی ۀرابط ۀمطالع
که به شرح زیر  شدهاساس سه فرضیه تدوین   براین
شب  و بازۀ صبحبین میانگین صوت »اول،  ۀفرضی. است

بین فاصله از فضای »دوم،  ۀ؛ فرضی«تفاوت وجود دارد
شده و فاصله  ، تراکم فضای ساخته      جمعی تسبز، تراکم 

سوم،  ۀو فرضی« های اصلی رابطه وجود دارد  از خیابان
موردمطالعه برای صبح و  ۀمیانگین صوت در محدود»

در این راستا، . «استشب بیشتر از حد استاندارد 
های متنوعی  که دارای کاربری و منظریه امامیه های محله
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. اند شدهموردمطالعه انتخاب  ۀعنوان محدود به هستند، 
 بندی شبکه متر 131*131 ۀفاصل موردمطالعه به ۀمحدود

 53گیری سیستماتیک فضایی  نمونه توسط و شد
در آخر . ایستگاه برای برداشت میزان صوت انتخاب شد

تمالی مورد ارزیابی و روابط اح شدهبندی  ها، پهنه داده

 .قرار گرفت
 

 ادبیات پژوهش
 پژوهش ۀپیشین

آلودگی »خود با عنوان  ۀدر مطالع( 0555)باهک  
« شهر تهران و راهکارهای مقابله با آن صوتی در کلان

ترین عامل ایجاد  است که مهم بدین نتیجه رسیده
ویژه خودروها و  به ،نقلیه وسایل ،آلودگی صوتی تهران

های ؛ زیرا در نظام کالبدی شبکههستندا ه موتورسیکلت

تلفیق  ،ارتباطی مرکز خدماتی و حتی تفریحی این شهر
مناسبی از کارکردهای ارتباطی با کارکردهای اجتماعی 

بسیاری از  بنابراینشود؛ و فرهنگی مشاهده نمی
ها و معابر با مشکل آلودگی صوت مناطق، محله

 .اند  مواجه

خود با  ۀدر مطالع( 0558)جمعه و همکاران  امام
بدین نتیجه « آلودگی صوتی در شهر قزوین»عنوان 
اند که تراز صدای معادل در معابر مختلف مناطق رسیده

بل در نوسان و در دسی 5/51تا  8/58شهر قزوین، بین 
مناطق میانی و جنوبی شهر، حدود دوبرابر مناطق 

بررسی صدک نودم تراز صدای . شمالی شهر بود
درصد کل دوره  81ان داد که در محیطی نش

گیری، تراز فشار صوت در اغلب نقاط بالاتر از حد  اندازه
 .شده برای مناطق مسکونی و تجاری بود مجاز توصیه

خود با عنوان  ۀدر مطالع( 0581)قنبری و همکاران 
بررسی آلودگی صوتی شهر تبریز در مناطق تجاری و »

تراز فشار گیری اندازه« تجاری پرترافیک -مسکونی
دفعه در طی یک ماه در سه نوبت  051صوت را با 

زمان توسط دو دستگاه  صورت هم صبح، ظهر و شب به
های آنان نشان یافته. اندمجزای همسان انجام داده

دهد که مقدار تراز فشار صوت در هر دو ایستگاه  می
کوچه و گلباد بالاتر از حد استاندارد بوده و  هراست

ظهر راسته  بازۀ زمانین مربوط به بیشترین میانگی
بازۀ کمترین مقدار نیز در . بل استدسی 5/50کوچه با 

بل است که بالاتر از مقدار دسی 3/5در گلباد با  صبح

 .استاستاندارد 
خود با  ۀدر مطالع( 0580)مسافری و همکاران 

بررسی آلودگی صوتی در ساعات پرتردد روز در »عنوان 
گیری صوت را در پنج اندازه« زمرکزی شهر تبری ۀمنطق

ایستگاه میدان شهدا، میدان شهرداری، چهارراه 

الامر و پارک گلستان انجام دادهشریعتی، میدان صاحب
دهد که شاخص  های پژوهش آنان نشان مییافته. اند

( بلدسی 53)ساعته در میدان شهرداری  1تراز معادل 
 دارای بیشترین مقدار( بلدسی 1/81)و شهدا 

در ساعات عصر بیشترین مقدار مربوط به . است بوده

الامر نیز در ایستگاه صاحب. استمیدان شهرداری 
همچنین . شدبیشترین مقدار در حدود عصر ثبت 

مشخص شده که در ساعات عصر در مناطق مرکزی 
به ساعات ظهر  تبریز، آلودگی صوتی بیشتری نسبت

 .وجود دارد

خود با  ۀدر مطالع (0585)زاده سلیمانی و بایرام
ها شهری و  بررسی آلودگی صوتی در میدان»عنوان 

موردی میدان ایالت  ۀراهکارهای کاهش آن؛ نمون
آلودگی صوتی را توسط مردم  میزان« ارومیه
کننده و حاضر در محیط مورد سنجش قرار  استفاده

 50/5و  55/5ترافیک عبوری با میانگین . اند داده
و  08 تا 05و  51/01 تا 5 بازۀ زمانیترتیب در  به

 تا 01 بازۀ زمانیدر  35/5ها با میانگین همچنین تاکسی
شوند؛ جز عوامل اصلی در این محدوده تلقی می 51/03

دهندگان بیشتر از این دو عامل ناراضی  همچنین پاسخ

براین میانگین میزان آلودگی صوتی در  علاوه ؛بودند
و  55/5، 55/5مردم به نظر   توجه میدان ایالت با ۀمحدود

 تا 01، 51/01 تا 5 بازۀ زمانیترتیب در  که به 5/5
  .است 08 تا 05و  51/03



 
 
 

 
  

 

 76، شماره بیستم، سال 0410تابستان  

 

 

 50   جغرافیا و توسعه

خود با  ۀدر مطالع( 0585)رحیمی و همکاران 
به « تهران 05 ۀارزیابی آلودگی صوتی منطق»عنوان 
آلودگی صوتی با روش  سازی بندی و مدل پهنه

 55 ،در این پژوهش. یابی کریجینگ پرداختند درون
موردمطالعه انتخاب و تراز معادل  ۀایستگاه در منطق
صبح، ظهر و شب برای هر  بازۀ زمانیصوت در سه 

گیری  جهت تعیین تراز آلودگی صوتی اندازهدرایستگاه، 
 ۀمعابر منطق ۀهمچنین یکی از انواع کاربری شبک. شد

انتخاب و تراز شدت  ،یعنی بزرگراه شهید رجایی 05
بندی و  جهت پهنهدرف صوت در فواصل مختل

. گیری شد سازی آلودگی صوتی آن بزرگراه اندازه مدل
آمده نشان داد که درصد خطای بین  دست نتایج به

شده بسیار ناچیز   گیری شده و اندازه بینی مقادیر پیش
توان برای ارزیابی  شده را می بوده و درنتیجه مدل ارائه

نتایج . داداستفاده قرار ها مورد آلودگی سایر بزرگراه
اصلی این تحقیق نشان داد که  ۀآمده از مرحل دست به

بل  دسی 55,3505حداکثر میانگین تراز معادل صوت 
متری از  51 ۀهمچنین تا فاصل .هاست مربوط به بزرگراه

حداقل . بزرگراه برای کاربری مسکونی مناسب نیست

بل مربوط به مناطق  دسی 35 ،میانگین تراز صوت
گر نتایج این تحقیق حاکی از آن دی. استمسکونی 

های سنجش صدا  کل ایستگاه است که در بوده
میزان میانگین تراز معادل  ،معابر ۀخصوص در شبک به

روز ایران            استاندارد                شده بیش از حد  گیری صدای اندازه

آلودگی صوتی منطقه،  میزان بالای به  باتوجه. است
اده از استف آن،کنترل  برایشده  راهکارهای ارائه

ها و ایجاد فضای سبز  های صوتی در بزرگراه دیواره
 .استبیشتر در مناطق مستعد آلودگی 

خود با عنوان  ۀدر مطالع( 0588)غفوری و همکاران 

شهر اصفهان  5و  5ارزیابی آلودگی صوتی مناطق »
بندی انتشار آلودگی  به بررسی و پهنه« ناشی از ترافیک
انتخاب و پارامترهای  ایستگاه 05. اند صوتی پرداخته

روز طی دو فصل زمستان و  صوتی در سه نوبت از شبانه

سنج بروئل و کجایر  دستگاه صوت ۀوسیل بهار به
بیشترین  ،نتایج نشان داد که در دی. گیری شد اندازه

 011آلودگی متعلق به ایستگاه بعد از پل بزرگمهر با 

بل های ق بل و کمترین آلودگی متعلق به ایستگاه دسی
 58الدوله و بعد از چهارراه آپادانا با  از خیابان رکن

در ایستگاه پل  ،بیشترین آلودگی در بهمن. بل بود دسی
ایستگاه . بل بود دسی 015پارک با  ۀبزرگمهر در محدود

بعد از خیابان مبارزان در اسفند بیشترین میزان آلودگی 

در فروردین بیشترین آلودگی متعلق به . را داشت
 015پارک به میزان  ۀاه پل بزرگمهر در محدودایستگ
 ۀشمار ،ترین ایستگاه در اردیبهشت آلوده. بل بود دسی
بل  دسی 015با ( محدودۀ پارکپل بزرگمهر در ) 01
های  در خرداد بیشترین آلودگی متعلق به ایستگاه. بود

 . بود 00و  01، 8، 1، 0 ۀشمار

نوان خود با ع ۀدر مطالع( 1100) 0سوزا و گیونتا
ها صوتی زیستعنوان شاخص خصوصیات شهر به»

شهری  ۀبه بررسی میزان صوت در یک منطق« محیطی
. اندهای شهری پرداختهبا برخی ویژگی  رابطه برزیل در

های شهری بر فضای سالم  در این پژوهش تأثیر شاخص

های عصبی مصنوعی الگوبرداری ها با شبکهخیابان
داده است که حجم ترافیک نتایج آنان نشان . است شده
در ادامه . استترین عامل در ایجاد آلودگی صوتی  مهم

زمین و مساحت  ۀنیز شاخص سطح زیربنا، شکل قطع
 .استزمین در این زمینه دارای اهمیت 

خود با عنوان  ۀدر مطالع( 1105) 1بوزیر و زمموری
به « تأثیر مورفولوژی شهری بر توزیع صوت جاده»

دو با استفاده از همبستگی پیرسون این  ۀبررسی رابط
همبستگی مثبتی میان  ،نتایج این پژوهش. اندپرداخته

های  در این پژوهش شاخص. است این دو نشان داده
شامل تخلخل، فشردگی و تراکم  ،مورفولوژی شهری

خود با  ۀدر مطالع( 1105) 5هان و همکاران .است
و  محیطیوتحلیل روابط بین صوت زیست تجزیه»عنوان 

                                                      
1. Souza & Giunta 

2. Bouzir & Zemmouri 

3. Han et al 
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اند که به این نتایج دست یافته« مورفولوژی شهری 
ای با شدت نور در شب و محیطی منطقهصوت زیست

. استدمای سطح زمین دارای همبستگی مثبت 
تواند این مسئله را انداز نیز میهمچنین ترکیب چشم

مثال، پوشش گیاهی  عنوان به ؛تأثیر قرار دهد تحت
ای را طقهمحیطی منتواند صوت زیستشهری می
بودن بناها باعث  همچنین کم(. r= -0.411)کاهش دهد 

 که پراکنده طوری به(. r=0.188)د شو کاهش صوت می
انداز شهری باعث کاهش صوت میبودن بناها در چشم 

همچنین آلودگی صوتی ناشی از (. r= 0.205)شود 
نقلیه با حجم  ۀترافیک به شکل مثبت با جریان وسیل

دارای ( r= 0.508)و حجم متوسط و کم ( r= 0.52)بالا 
همچنین پوشش گیاهی در امتداد یا . همبستگی است

 ترافیک را کاهش دهد تواند صوتنزدیک جاده می
(r= 0.342 .)که  ای تواند در نواحیصوت ترافیک می

 (.r= 0.307)افزایش یابد  ،تراکم جاده زیاد است
ا خود ب ۀدر مطالع( 1105) 0لاگونیگرو و همکاران

« محیطی در شهر بارسلوننابرابری صوت زیست»عنوان 
پذیر در معرض های آسیببه بررسی قرارگرفتن گروه

نتایج آنان نشان . اندسروصدا در شهر بارسلون پرداخته
تأثیر نابرابری  درآمد تحت دهد که کودکان و افراد کم می

از طرف دیگر، بین سطح صوت . گیرندقرار نمی 1محیطی
مثبتی پیدا  ۀرابط ،سال 53و افراد بالای  و بیکاران

 .است شده
شده در راستای  های داخلی انجامپژوهش ۀبا مطالع

موضوع پژوهش، مشخص است که اکثر آنان به بررسی 
آلودگی صوتی در نقاط خاصی از شهرها پرداخته و به 

 ۀدر زمین. اندآن با دیگر عوامل توجه نداشته ۀتأثیر و رابط
د که اغلب شو جی نیز مشاهده میهای خارپژوهش

با دیگر عوامل مورد بررسی قرار   آلودگی را دررابطه
های زیربنا،  توان به شاخصاین عوامل می ۀازجمل. اند داده

زمین، مساحت زمین، پوشش گیاهی و  ۀشکل قطع
 توان گفت که؛ بنابراین میاشاره کردحجم ترافیک 

                                                      
1. Lagonigro et al 

2. Environmental inequity 

علاوه  ،خلیهای دابه پژوهش تفاوت پژوهش حاضر نسبت
رابطه آن با  ۀمطالع ،آلودگی صوتی ۀبر تولید نقش

، تراکم       جمعی تهای فاصله از فضای سبز، تراکم  شاخص
همچنین تفاوت . استارتباطی  ۀساختمانی و تراکم شبک
های خارجی نیز به پژوهش پژوهش حاضر نسبت

با تأثیر آن   دررابطه       جمعی تکردن شاخص تراکم  دخیل
 .استبر آلودگی صوتی 

 

 مبانی نظری پژوهش

 آلودگی صوتی
سطح فشار صدا، بزرگی یک منبع سروصدا را نشان   

تواند ارزیابی  هایی است که می دهد و یکی از ویژگی می
. آزاردهنده است یا نه ،کند که آیا یک سروصدای خاص

زمان، وجود  محتوای فرکانس یا پهنای باند، مدت
، ساعت و روز و صداهای خالص یا گذرا، تناوب نامنظم

هایی هستند که در  ازجمله مؤلفه( یا فعالیت)مکان 

ن دخیل اتعریف آلودگی صوتی از منظر مردم و ساکن
 بارۀذهنیت زیادی را در های فوق مؤلفه .هستند

کند و این امر  خصوصیات آلودگی صوتی ایجاد می
بندی آلودگی صوتی  های مختلفی را برای رتبه طرح

 Wang) آورد پژوهشگران فراهم می شناسان و توسط روان

et al., 2005: 442-443 .)مدت و بلندمدت  تماس کوتاه

باعث  ،با آلودگی صوتی علاوه بر کاهش شنوایی
پذیری،  عروقی، تحریک -فشارخون، ناراحتی قلبی

خوردن خواب و آرامش و تغییر الگوی  اضطراب، برهم
 (.81: 0583مجیدی و خسروی، ) شود رفتاری می

 

 فولوژی شهری و کاربری اراضیمور
ترین  اقتصادی و فیزیکی از مهم -عوامل اجتماعی   

طورکلی،  به ؛عناصر تولید آلودگی صوتی در شهر هستند
ن بر اسطح آموزش، اشتغال و درآمد خانوارها و ساکن

های مسکونی و شرایط زندگی تأثیر  کیفیت مکان
عادل این عوامل منجر به توزیع فضایی نامت. گذارد می

شده نقش  محیط ساخته. شوند اثرات آلودگی صوتی می
            معمولا  برای . کند مهمی در کاهش سروصدا ایفا می
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 ،شده و آلودگی صوتی بررسی روابط بین محیط ساخته
عد   ب . گیرند می ها مورداستفاده قرار عد از شاخص        چندین ب 

ها  درصد ساختمان. های تناسب منطقه است اول، شاخص
رتباط مثبتی با سطح آلودگی صوتی نشان و عرض جاده ا

دهد؛ افزایش درصد فضای باز با سطح صدا ارتباط  می
 (.Yuan et al., 2019: 2)منفی دارد 

الگوی . انداز است های الگوی چشم عد دوم، شاخص  ب 
مثال،  عنوان به ؛انداز،یعنی پیکربندی عناصر شهری چشم

ر مثبت طو ها به ساختمان( MPS)میانگین  ۀاندازه قطع
که همبستگی بین  با سروصدا ارتباط دارد، درحالی

. و سروصدا منفی است( MSI)شاخص شکل میانگین 
سیلوا و . های شکل شهری است عد سوم، شاخص  ب 

همکاران، دریافتند که شدت سروصدا با افزایش شاخص 
 Silva et) یابد افزایش می 1               و ضریب پ رمنفذی 0فشردگی

al., 2014: 368)راین، ریو و همکاران سطح ب علاوه ؛
بینی کردند و نتایج نشان داد که  سروصدا را پیش

شاخص فضای زمین، شاخص فضای زیربنا، حجم 
توجهی بر سطح  ترافیک و سرعت خودرو تأثیرات قابل

 (.Ryu et al., 2017: 96)سروصدا دارد 
 بارۀهایی در در بین چارچوب ادبی موجود، بحث

شده و  بین محیط ساخته ۀطها در راب اثرات برخی شاخص
برای نمونه، تانگ و وانگ پیشنهاد  ؛سروصدا وجود دارد

روهای باریک،  دادند که در مناطق تاریخی شهری، پیاده
ها منجر  پیچیده و تراکم بالاتر تقاطع    ای  های جاده شبکه

به کاهش حجم ترافیک و درنتیجه آلودگی صوتی کمتر 
گاسیدز به این  .(Tang & Wang, 2007: 1755)شود  می

 ۀجاد ۀنتیجه رسید که عرض جاده باریک و شبک
کمتر در ارتباط هستند  ۀنقلی ۀمتراکم با جریان وسیل

د شو                                     که متعاقبا  باعث کاهش آلودگی صوتی می
(Guedes, 2005: 45.) سالمونز و پات استدلال برعکس ،

کنند که سطح متوسط آلودگی صدا با افزایش تراکم  می
و کیلومتر خودرو در کیلومترمربع افزایش ها  راه ۀشبک

 (.Salomons & Pont, 2012: 2)خواهد یافت 

                                                      
1. Compactness index  

2. Porosity index  

مورفولوژی شهری و  ۀها در زمین نتایج پژوهش
اول، . دشو های زیر خلاصه می آلودگی صوتی در مقوله

های مهم شهری، مانند  سازی استفاده از کاربری بهینه

د که ده مسکونی، تجاری و صنعتی که نتایج نشان می
سطح آلودگی صوتی در اراضی با کاربری چندگانه 

دوم، برخی . کاربره بالاتر است به اراضی تک نسبت
های تطبیقی در اشکال شهری معمول انجام  پژوهش

های موجود، فرم شهری در قالب  در عموم پژوهش. شد

تراکم ساختمانی و مورفولوژی ساختمان تعریف 
 تراکم بالای مثال، مناطق با عنوان به ؛است شده
بیشتر در معرض آلودگی صوتی  ،ای مانی و جادهساخت

های  و خانه (Lam et al., 2013: 6887)قرار دارند 
.                                 مستقل و دوطبقه معمولا  ساکت هستند مستقل، نیمه

خصوص پوشش گیاهی،  ، فضاهای سبز شهری، بهسوم

فضاهای سبز . در کاهش آلودگی صوتی مؤثر هستند
طیف متنوعی از گیاهان و شهری شامل درختان، 

که همگی در کاهش سروصدا  استکمربندهای سبز 
 .مؤثر هستند
توانند انتقال مستقیم صدا را مسدود  ها می ساختمان

تواند باعث ایجاد تأثیرات شکست در  ها می کنند، لبه
 ؛تواند وجود داشته باشد سروصدا شود و انعکاس می

ها توسط  شهری، ساختمان ۀحال، در یک منطق بااین
طورکلی سطح سروصدا را  اند که به ها احاطه شده خیابان

هایی چون  در محیط شهری، ویژگی. دهند تغییر می
ها، به کاهش سطح  ها و پارک ها، خیابان ساختمان

کنند و مورفولوژی شهرها را  آلودگی صدا کمک می
ثیر أمورفولوژی شهری در پخش صدا ت. سازند می
دهند که در مناطق شهری  می مطالعات نشان. گذارد می

بسیاری از عوامل میزان فشار صدا از منابع آلودگی 
اینکه چگونه مورفولوژی . کنند صوتی را اصلاح می

توان در  دهد را می شهرها، سطوح نویز را تغییر می
پژوهشی که توسط آریزا ویلاورده و همکاران انجام شد، 

ودگی صوتی ها تأثیر مورفولوژی شهری را در آل آن. یافت
نتایج نشان داد که در . دادند وتحلیل قرار مورد تجزیه
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مناطق شهری که توزیع فضایی منظم است، همبستگی  
مثبتی بین ارتفاع ساختمان، عرض خیابان و آلودگی 

های  وتحلیل ازطریق تجزیه. شود صوتی یافت می
ها، مشخص شد که این       متغی رشده بر روی این  انجام

مورفولوژی . لودگی صوتی تأثیر دارندعوامل بر انتشار آ
شهری اثرات متفاوتی بر انتشار آلودگی صوتی دارد 

(Ariza-Villaverde et al., 2013: 2.) 
طور  براین، آلودگی صوتی ترافیک جاده به علاوه
ای به همراه روابط متقابل آن با مورفولوژی  گسترده

، اولیویرا و سیلوا. است شهری موردمطالعه قرار گرفته
ای بین  تحقیقی انجام دادند که در آن رابطه

های مختلف و انتشار سروصدای ترافیک جاده  ساختمان
نتایج نشان داد که سطح سروصدای ترافیک با . پیدا شد

 & Oliveira)یابد  ها کاهش می افزایش ارتفاع ساختمان

Silva, 2010: 31 .) گدس و همکاران، تأثیر شکل
ود فضاهای باز و موقعیت شهری، تراکم ساختمانی، وج

ها در سروصدای ترافیک مورد بررسی  فیزیکی ساختمان
هایی  نتایج نشان داد که شهرها دارای ویژگی. قراردادند

هستند که صدای ترافیک جاده را جذب یا پخش 
 (.Guedes et al., 2011:66-67)کنند  می

وانگ و کانگ، سروصدای ترافیک در دو شهر با  
ها نتیجه گرفتند  آن. سازی کردند شبیه تراکم متفاوت را

های متنوع  های شهرهای مختلف با ویژگی که خیابان
ها، کاهش  خود سروصدا را قبل از رسیدن به ساختمان

براین،  علاوه؛ (Wang & Kang, 2011: 560) دهند می
تأثیر مورفولوژی  انتشار آلودگی صوتی هواپیما نیز تحت

انتشار آن با آلودگی اما مدل  ؛گیرد شهرها قرار می
صدا  ۀمنبع تولیدکنند زیرا ؛صوتی ترافیک متفاوت است
منبع از گیرنده زیادتر از  ۀارتفاع بالایی دارد و فاصل

برخی از تحقیقات تأثیر . آلودگی صوتی ترافیک است
های خاص مناطق شهری بر سروصدای  ویژگی

پانده و لیون، اثرات . دهند هواپیماها را نشان می
ها در  ها و همچنین اثر آن و تقویتی ساختمان حفاظتی

دوناوان، آزمایشی . انعکاس صدای هواپیما را نشان دادند

شهری بر سروصدای  ۀدر آن تأثیر هندس انجام داد که
اثرات تقویتی آن بر روی سطوح فشار صدا را  هواپیما و
 Pande & Lyon, 1972; Donavan, 1973) نشان داد

این مطالعات  ۀهم (.Flores et al., 2017: 340به نقل از 
ها و در کل مورفولوژی شهر  دهد که ساختمان نشان می

 .گذارند بر انتشار آلودگی صوتی تأثیر می
 

 استاندارهای آلودگی صوتی
 ۀدر ایالات متحد 0851قانون کنترل سروصدا در اکتبر 

به قانون عمومی تبدیل  PL 92574نام قانون  بامریکا ا
زیست  این قانون، آژانس آلودگی محیطبراساس . شد
(EPA)0  باید معیارهایی را برای شناسایی اثرات سروصدا

های ممکن  محیط ۀبر سلامت عمومی و رفاه در هم
سروصدا ایجاد کند و کاهش سروصدا لازم برای 

سند . ایمنی کافی تعیین کند ۀمحافظت را با حاشی
منتشر  0855در مارس  1«شناسایی سطوح»اساسی 

مردم در برابر کاهش  ۀ                          د و بیان کرد که تقریبا  همش
میانگین در سطح  زیرا ؛العمر ایمن هستند شنوایی مادام

بل در  دسی 51ساعت، برابر یا کمتر از  15روزانه 
این هدف برابر یا . گیرند معرض سر رو صدا قرار می

فدرال برای  ۀبرنام ۀاولی ۀبل، پای دسی 51از  کمتر
آور  طوح صدا در ارتباط با تأثیر زیانجلوگیری از وقوع س

. است شدهبر سلامت عمومی و رفاه عمومی طراحی 
تواند  می بل دسی 33حال،سطح سروصدا دربیش از  بااین

(. Wang et al  2005: 445) موجب ناراحتی شود

میزان ( WHO)اساس، سازمان بهداشت جهانی  براین
و صدای مجاز در مناطق پرترافیک، مناطق مسکونی 

 33، 51ترتیب  های بیمارستانی را در ساعات روز به اتاق
زمانیان و همکاران، )است  بل بیان کرده دسی 53و 

براین، در سطح شهر متناسب با هر  علاوه ؛(38: 0583
در جدول . است شدهکاربری استاندارد سروصدا تدوین 

، استاندارد آلودگی صدا در شهر براساس کاربری 0
 .تاس شدهاراضی درج 

                                                      
1. Environmental Pollution Agency 

2. Identification of Levels 
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 استاندارد آلودگی صدا در شهر براساس کاربری اراضی :1جدول 

 کاربری اراضی
 DIN 18005 رم01 ۀفرمان شمار کوریتیبا 01513قانون 

                                                      
 01-05ساعت  5-11ساعت  01-05ساعت  5-11عت سا 01-08ساعت  5-11ساعت 

 :حساس به صدا
 مدرسه، پارک، بیمارستان

  31 51   

 51 31     مسکونی غالب

 33 33     ها ها و پارک گورستان

     53 33 (ها پارک)مسکونی و فضای سبز 

     33 51 کاربری ترکیبی
 :کاربری ترکیبی
 تجاری و مسکونی

  51 31 51 31 

 33 53 33 53 33 53 شهر مرکز

 33 53 51 51 51 51 صنعتی

 Zannin & et al., 2006: 425: مأخذ     

 

بعضی کشورها  ،المللی بر استانداردهای بین علاوه

به تدوین  متناسب با وضعیت شهرهای خود نسبت

برای مثال،  ؛اند استانداردهای آلودگی صدا اقدام کرده

مناطق صنعتی در طول استاندارد آلودگی در هند برای 

بل، مناطق  دسی 51بل، در طول شب  دسی 53روز 

 33بل، در طول شب  دسی 53تجاری در طول روز 

بل، در  دسی 33بل، مناطق مسکونی در طول روز  دسی

 31بل و مناطق آرام در طول روز  دسی 53طول شب 

 Narendra) استبل  دسی 51بل، در طول شب  دسی

& Davar, 2004: 182.) 
 

 روش پژوهش

های کاربردی بوده و به  پژوهش حاضر از نوع پژوهش   

آوری داده نیز  روش جمع. استلحاظ روش همبستگی 

های  که داده ازآنجایی. ای و میدانی بود صورت کتابخانه به

گیری  ، روش نمونهاستبا مکان تولید آن   صوت دررابطه

عنوان مدل انتخاب نمونه  به 0فضایی سیستماتیک

موردمطالعه در  ۀدر این راستا، محدود. شد تعیین

و مرکز  است شدهبندی  متر شبکه 131*  131مقیاس 

عنوان یک ایستگاه برداشت نمونه معین  هر شبکه به

های  جهت برداشت دادهدرایستگاه  53رو،  ازاین شد؛

                                                      
1. Systematic spatial sampling  

ها از  آوری داده جمع ۀدر مرحل. صوت مشخص شد

و ( 01 تا 5)موردمطالعه، در دو نوبت صبح  ۀمحدود

 ۀنقطه در سطح محدود 53در ( 11 تا 08)شب 

در هر نوبت . شدهای صوت برداشت  موردمطالعه داده

و  شدهدقیقه میزان صوت ثبت  0برداشت، به مدت 

های  برداشت داده. است شدهسپس میانگین آن محاسبه 

صورت  Decibel Xصوت با استفاده از اپلیکیشن 

به صوت، با استفاده از های مربوط  درنهایت داده. گرفت

یابی شده  یابی وزنی معکوس فاصله درون تکنیک درون

مذکور تولید  ۀآلودگی صوتی برای هر دو باز ۀو نقش

و  بازۀ صبحهای صوت  درنهایت همبستگی داده. شد

، تراکم       جمعی تفاصله از فضای سبز، تراکم  با ،شب

های اصلی بررسی   فضای ساخته شده و فاصله از خیابان

و  بازۀ صبحجهت بررسی تفاوت میانگین صوت در. دش

بررسی  برایشب نیز از آزمون یومن ویتنی و 

. ها نیز از آزمون اسپیرمن استفاده شد  همبستگی

 ،به استاندارد وضعیت صوت نسبت همچنین برای بررسی

ها با   وتحلیل تجزیه. از آزمون ویلکاکسون استفاده شد

. صورت گرفت SPSSوArcMapافزارهای   استفاده از نرم

موقعیت نقاط برداشت داده را نشان  ۀنقش ،0شکل 

 .دهد می
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 موردمطالعه ۀنقشه نقاط برداشت در محدود :1شکل 

 0510، نگارندگان: تهیه و ترسیم
 

 مورد پژوهش ۀمحدود

پژوهش حاضر، محلات امامیه،  ۀموردمطالع ۀمحدود

 5 منطقۀاین محلات در . است 1منظریۀ و  0منظریۀ 

طورکلی،  به. است شدهشهرداری شهر تبریز واقع 

. استجنوب تبریز  ،پژوهش حاضر ۀمحدودۀ موردمطالع

های متنوعی همچون، بزرگراه،  در این محدوده، کاربری

ترمینال، کارگاهی، فضای سبز، تجاری و مسکونی که 

در تولید یا کاهش آلودگی صوتی نقش دارند، وجود 

 ۀمطلوبی برای مطالع ۀمحدود حیث دارد؛ بنابراین ازاین

 0منظریۀ محلات امامیه و . استآلودگی صوتی 

خانوارهای ( نفر 5/5برابر )به میانگین شهر تبریز  نسبت

نیز از میانگین شهر تبریز  1منظریۀ ی دارند و       جمعی ت کم

 . بیشتر است

 

از  0منظریۀ محلات امامیه و  0نسبت جنسی
( درصد 3/015بر برا)میانگین نسبت جنسی شهر تبریز 

. استاز میانگین شهر بالاتر  1منظریۀ  ۀکمتر و محل

شهر تبریز برابر با ( مرد و زن)میانگین باسوادی کل 
و درصد باسوادی هر سه این محلات  استدرصد  5/55

این امر در نسبت باسوادی . استاز میانگین شهر بالاتر 
دی که میانگین باسوا طوری به ؛دشو زنان نیز مشاهده می

براین،  علاوه است؛درصد  8/51زنان شهر تبریز برابر با 

( ساله و بیشتر 53       جمعی ت)میانگین نسبت سالمندی 
امامیه از  ۀکه محل استدرصد  3/3 با شهر تبریز برابر

تر  پایین 1و  0منظریۀ میانگین شهر بالاتر و محلات 
 05)همچنین، میانگین نسبت جوانی شهر تبریز . است
(.1جدول ) استر سه این محلات بیشتر از ه( درصد

                                                      

1.  
جمعیت مرد

جمعیت زن
     



 
 
 

 
  

 

 76، شماره بیستم، سال 0410تابستان  

 

 

 55   جغرافیا و توسعه

 محدودۀ موردمطالعههای اجتماعی محلات  بررسی ویژگی: 5جدول 

 نرخ فعالیت زنان نسبت جوانی نسبت سالمندی باسوادی زنان باسوادی کل نسبت جنسی عد خانوار  ب  محله

 33/5 10/01 51/5 55/53 55/81 15/010 30/5 امامیه

 55/3 05/05 55/5 55/58 55/81 58/011 31/5 0منظریۀ 

 58/3 58/01 53/5 85/85 53/85 15/015 58/5 1منظریۀ 

 155: 0580مهندسان مشاور نقش محیط، : مأخذ     

 

 
 تبریز 5منطقۀ در  5و  1منظریۀ های امامیه و  موقعیت محله :5شکل 

 0510، نگارندگان: تهیه و ترسیم
 

 های توصیفی  یافته

 ،بازۀ صبح، در استمشخص  5 طورکه درجدول  همان   

مطالعه برابر با  مورد ۀکمترین حد صوت در محدود

همچنین، بیشترین حد صوت در . استبل   دسی 5/55

میانگین . بل است  دسی 0/013نیز برابر با  بازۀ صبح

 85/35کمترین حد صوت در این بازه نیز برابر با 

د و میانگین بیشترین ح 55/5معیار  بل و انحراف  دسی

در . است 53/5و انحراف معیار  11/85صوت نیز برابر با 

 مورد ۀشب نیز کمترین حد صوت در محدود ۀباز

همچنین، بیشترین . استبل  دسی 8/53مطالعه برابر با 

. بل است  دسی 1/011حد صوت در این بازه برابر با 

میانگین کمترین حد صوت در این بازه نیز برابر با 

و میانگین  55/5راف معیار بل و انح  دسی 51/38

و انحراف معیار  35/88بیشترین حد صوت نیز برابر با 

که میانگین  شدها مشخص   براساس تحلیل. است 31/5

کمتر از  بازۀ صبح کمترین و بیشترین حد صوت در
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شب  ۀمیانگین کمترین و بیشترین حد صوت در باز 

برابر با  بازۀ صبحهمچنین میانگین صوت در  .است

میانگین . است 05/01بل و انحراف معیار   دسی 15/55

بل و انحراف   دسی 15/81شب نیز برابر با  ۀصوت در باز

د که میانگین هر دو شو ملاحظه می .است 15/8معیار 

 .استمذکور بیشتر از حد استاندارد  ۀباز
 

 بل  های توصیفی صوت به دسی  آماره :0جدول 

 انحراف معیار میانگین بیشترین کمترین نقاط برداشتتعداد   برداشت ۀباز

 01 تا 5ساعت 
 55/5 85/35 55 5/55 53 کمترین حد صوت

 53/5 11/85 0/013 5/55 53 بیشترین حد صوت

 11 تا 08ساعت 
 55/5 51/38 5/55 8/53 53 کمترین حد صوت

 31/5 35/88 1/011 5/53 53 بیشترین حد صوت

 0510، های پژوهش  یافته : مأخذ             
 

 بازۀ صبحصوت را برای  ۀشد یابی درون ۀنقش 5شکل    

 کردتوان مشاهده   به نقشه می  باتوجه. دهد نمایش می

که نواحی نزدیک به معابر اصلی دارای میانگین صوت 

همچنین ترمینال موجود در این . هستندبالاتری 

براین،  علاوه؛بیشتری است میانگین صوت محدوده دارای

های مسکونی نیز دارای میانگین صوت کمتری   قسمت

 .هستند

 

 

 
 بازۀ صبحصوت برای  ۀشد یابی درون ۀنقش :5شکل 

 0510، های پژوهش  یافته: ماخذ
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 به تفکیک کاربری بازۀ صبحمیانگین صوت  :0جدول 

 انحراف معیار میانگین کاربری

 85/1 31/83 پایانه

 50/1 85/85 مخروبه

 55/5 85/81 بایر

 5/5 85/58 تجاری

 58/5 8/58 پارکینگ

 18/1 05/58 بهداشتی

 05/3 5/55 ورزشی

 51/5 85/55 تجهیزات شهری

 55/5 55/55 نامشخص

 18/5 5/55 صنایع

 81/5 55/55 ساخت درحال

 83/3 35/55 فضای سبز

 55/1 53/55 فرهنگی

 10/3 88/53 درمانی

 53/5 51/53 اداری

 55/1 55/53 ونقل حمل

 5 18/53 جهانگردی

 05/8 55/55 مذهبی

 35/5 51/55 مسکونی

 0/5 5/51 تعمیرگاه

 51/5 18/51 آموزشی

 53/5 15/50 متروکه

 05/1 05/50 آموزش عالی

 15/0 35/55 ارتباطات

 0510، های پژوهش  یافته: مأخذ                                    
 

د، پایانه شو مشاهده می 3طور که در جدول   همان

 85/1بل و انحراف معیار   دسی 31/83با میانگین صوت 

مخروبه  ،در ادامه. استدارای بیشترین میانگین صوت 

و  50/1و انحراف معیار  85/85با میانگین صوت 

 55/5و انحراف معیار  85/81های بایر با میانگین   زمین

 زۀ صبحباترتیب دارای بیشترین میانگین صوت در  به

کمترین میانگین صوت نیز در کاربری  .هستند

 15/0و انحراف معیار  35/55ارتباطات با میانگین 

همچنین براساس استانداردهای . است شدهمشاهده 

د که شو مشاهده می ،شده در بخش مبانی نظری مطرح

 .هستندها از سطح صوت استاندارد بیشتر  کاربری ۀهم
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 بازۀ شبصوت برای  ۀدش یابی درون ۀنقش :0شکل 

 0510، های پژوهش  یافته :خذأم
 

بازۀ صوت را برای  شدۀ یابی نقشۀ درون 5شکل 

د شو که مشاهده می طوری به ؛دهد نمایش می شب

هایی   صوت بیشتری است و بخشی پایانه دارای میانگین

از نواحی مسکونی نیز دارای میانگین صوت کمتر و 

 متوسط  صوت  میانگینهای زیادی از آن دارای   بخش

  .هستندها  سایر کاربری  به نسبت

د، پایانه با شو مشاهده می 5طور که در جدول   همان  

 55/5بل و انحراف معیار   دسی 50/83میانگین صوت 

مخروبه  ،در ادامه. استدارای بیشترین میانگین صوت 

و  05/1و انحراف معیار  55/83با میانگین صوت 

 85/5و انحراف معیار  51/85میانگین  های بایر با  زمین

 بازۀ شبترتیب دارای بیشترین میانگین صوت در  به

 میانگین صوت نیز درکاربری ارتباطات کمترین. هستند

مشاهده  35/1و انحراف معیار  11/51با میانگین 

شده  همچنین براساس استانداردهای مطرح. است شده

 ۀد که همشو مشاهده می ،در بخش مبانی نظری

 .هستندها از سطح صوت استاندارد بیشتر  کاربری
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 به تفکیک کاربری بازۀ شبمیانگین صوت  :7جدول 

 انحراف معیار میانگین کاربری

 55/5 50/83 پایانه

 05/1 55/83 مخروبه

 85/5 51/85 بایر

 55/5 55/85 پارکینگ

 55/5 35/85 ورزشی

 18/3 35/81 تجاری

 55/1 11/81 جهانگردی

 80/5 5/80 ای سبزفض

 55/5 18/80 اداری

 00/5 55/81 تجهیزات شهری

 15/1 10/81 بهداشتی

 15/5 15/81 فرهنگی

 15/3 85/58 ساخت درحال

 58/5 58/58 صنایع

 00/3 30/58 نامشخص

 53/0 08/58 تعمیرگاه

 1/1 50/55 ونقل و انبارداری حمل

 85/3 15/55 مذهبی

 18/1 11/55 آموزش عالی

 55/5 35/55 مانیدر

 18/5 15/55 مسکونی

 88/3 13/55 آموزشی

 38/5 5/51 متروکه

 35/1 11/51 ارتباطات

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ                            
 

های   د، دادهشو مشاهده می 5که در جدول طور  همان  

 بازۀ شبو هم برای  بازۀ صبحهم برای  ،صوت

به  نیست؛دارای توزیع نرمال ( 131*131نت   فیش)

 .های ناپارامتریک استفاده شد  این دلیل از آزمون
 

 (504*504نت  فیش)خروجی آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای میانگین صوت :.6جدول 

 برداشت ۀباز آماره آزادی ۀدرج داری  معنی

 01 تا 5ساعت  010/1 53 153/1

 11 تا 08ساعت  031/1 53 105/1

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ                                
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و شب، از  بازۀ صبحمیانگین صوت در  ۀبرای مقایس 

طور که در   همان. ویتنی استفاده شد -آزمون یومن

 دار د، این آزمون معنیشو مشاهده می 5جدول 

(055/1p= )عبارتی بین میانگین صوت  به؛ است نشده

. لحاظ آماری وجود نداردصبح و شب تفاوتی به 

و  35/58ای صوت برای شب برابر با   میانگین رتبه

ای صوت برای صبح   و میانگین رتبه 18/8انحراف معیار 

 .است 05/01و انحراف معیار  55/50برابر با 
 

 ویتنی -خروجی آزمون یومن :1جدول 

 داری  معنی ای  میانگین رتبه تعداد گروه

 055/1 55/50 53 01 تا 5ساعت 

  35/58 53 11 تا 08ساعت 

   81 مجموع

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ            
 

های صوت در   جهت بررسی همبستگی بین دادهدر  

های مستقل پژوهش       متغی رو شب و  بازۀ صبح

های   متشکل از فاصله از فضای سبز، فاصله از خیابان

 ،   ی تجمعشده و تراکم  تراکم فضای ساختهاصلی، 

تهیه  131*131و  31*31نت   ها در قالب فیش  داده

 .دشو که در ادامه مشاهده می شد
 

 
 های اصلی  ای میانگین فاصله از خیابان  شبکه ۀنقش

 
 ای میانگین فاصله از فضای سبز  شبکه ۀنقش

 
 شده ای تراکم فضای ساخته  شبکه ۀنقش

 
       جمعی تای تراکم   شبکه ۀنقش

 (504*504نت  فیش) محدودۀ موردمطالعهای   بکهش ۀنقش :0شکل 

 0510، های پژوهش  یافته :ماخذ
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شود، همبستگی   دیده می 8طور که در جدول   همان

و شب با  بازۀ صبحتوجهی بین میانگین صوت در  قابل

 131*131نت   های مستقل پژوهش در فیش      متغی ر

همچنین تنها همبستگی بین صوت . است شدهحاصل ن

دار شده که   بافاصله از خیابان معنی 01 تا 5 ۀدر باز

این حد از . دهد را نشان می -051/1همبستگی ضعیف 

دارشدن   رغم معنی بودن علی ضعیف دلیل همبستگی به

 .نیستاستناد  رابطه قابل

 

 (504*504نت  فیش)پژوهش  ۀهای وابست      متغی رهمبستگی صوت با  :1جدول 

 برداشت ۀباز شاخص تعداد نمونه همبستگی داری  معنی

 فاصله از خیابان 53 -051/1 111/1

 تا 5ساعت 

01 

 فاصله از فضای سبز 53 -011/1 015/1

       جمعی تتراکم  53 -011/1 -181/1

 شده تراکم فضای ساخته 53 -155/1 555/1

 فاصله از خیابان 53 -011/1 103/1

 تا 08ساعت 

11 

 فاصله از فضای سبز 53 115/1 553/1

015/1 035/1 -        جمعی تتراکم  53

 شده تراکم فضای ساخته 53 101/1 558/1

 0510، های پژوهش  یافته: مأخذ                 
 

های   د، دادهشو مشاهده می 01طورکه در جدول   همان

نت   فیش) بازۀ شبو هم برای  بازۀ صبحهم برای  ،صوت

از  به این دلیل نیستند؛دارای توزیع نرمال ( 31*31

 .های ناپارامتریک استفاده شد  آزمون
 

 (04*04نت  فیش)خروجی آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای میانگین صوت  :14جدول 

 برداشت ۀباز آماره آزادی ۀدرج داری  معنی

 01 تا 5ساعت  150/1 0105 111/1

 11 تا 08ساعت  155/1 0105 111/1

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ               
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 .دهد را نمایش می( 31*31نت  فیش)ای میانگین فاصله از فضای سبز   شبکه ۀنقش 5شکل  

 
 های اصلی  ای میانگین فاصله از خیابان  شبکه ۀنقش

 
 ای میانگین فاصله از فضای سبز  شبکه ۀنقش

 
 شده ای تراکم فضای ساخته  شبکه ۀنقش

 
       جمعی تای تراکم   شبکه ۀنقش

 (04*04نت  فیش) محدودۀ موردمطالعهای   شبکه ۀشنق :7شکل 

 0510، های پژوهش  یافته :ماخذ
 

 ۀرابط شود،  دیده می 00جدول  طور که در  همان

 بازۀ صبحبین فاصله از خیابان و میانگین صوت در 

فاصله از فضای سبز و  ۀرابط. است شدهدار ن  معنی

دار شده که   معنی 111/1میانگین صوت در سطح 

عبارتی،  به. هستند 581/1رای همبستگی متوسط دا

صوت نیز افزایش  ،با افزایش فاصله از فضای سبز

یابد و با کاهش فاصله، میانگین صوت نیز کاهش  می

و میانگین        جمعی تبین تراکم  ۀرابط. کند  پیدا می

دار شده که دارای   معنی 111/1صوت نیز در سطح 

رتی با به عبا. هستند -115/1همبستگی ضعیف 

ساکن، میانگین صوت        جمعی تافزایش تراکم 

شده  بین تراکم فضای ساخته ۀرابط. یافته است کاهش

 111/1که در سطح  استو میانگین صوت معکوس 

 -515/1دار شده و دارای همبستگی متوسط   معنی

شده  به عبارتی، با افزایش فضای ساخته. هستند

 .یافته است میانگین صوت کاهش

رابطه فاصله از  بازۀ شبها، در   یلبراساس تحل

دار نشده و همچنین   خیابان و میانگین صوت معنی

فاصله از فضای سبز و  ۀرابط. همبستگی مشاهده نشد

دار شده که   معنی 111/1میانگین صوت در سطح 

به عبارتی، . هستند 155/1دارای همبستگی ضعیف 

صوت نیز افزایش  ،با افزایش فاصله از فضای سبز

یابد و با کاهش فاصله، میانگین صوت نیز کاهش  می

و میانگین        جمعی تبین تراکم  ۀرابط. کند  پیدا می
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دار شده که دارای   معنی 111/1صوت نیز در سطح 

به عبارتی با . هستند -058/1همبستگی ضعیف 

ساکن، میانگین صوت        جمعی تافزایش تراکم 

شده  بین تراکم فضای ساخته ۀرابط. یافته است کاهش

 111/1که در سطح  استو میانگین صوت معکوس 

 -515/1دار شده و دارای همبستگی متوسط   معنی

 ،شده به عبارتی، با افزایش فضای ساخته. هستند

یافته است و برعکس با کاهش  میانگین صوت کاهش

است یافته  شده میانگین صوت افزایش فضای ساخته

  
 (04*04نت  فیش)ابسته پژوهش های و      متغی رهمبستگی صوت با  :11جدول 

 برداشت ۀباز شاخص تعداد نمونه همبستگی داری  معنی

 فاصله از خیابان 0105 -101/1 50/1

 01 تا 5ساعت 
 فاصله از فضای سبز 0105 581/1 111/1

       جمعی تتراکم  0105 -115/1 111/1

 شده تراکم فضای ساخته 0105 -515/1 111/1

 ه از خیابانفاصل 0105 -155/1 188/1

 11 تا 08ساعت 
 فاصله از فضای سبز 0105 155/1 111/1

111/1 058/1 -        جمعی تتراکم  0105

 شده تراکم فضای ساخته 0105 -515/1 111/1
 0510، های پژوهش  یافته: مأخذ          

 

جهت بررسی این امر که آیا میانگین صوت در در  

، استارد صوت بیشتر از استاند محدودۀ موردمطالعه

های صوت از آزمون   نبودن توزیع داده به نرمال باتوجه

طور که در  همان. ه ویلکاکسون استفاده شد      متغی ر تک

 111/1مشخص است، آزمون در سطح  01جدول 

دهد میانگین صوت در   دار شده که نشان می  معنی

برای صبح و شب بیشتر از  محدودۀ موردمطالعه

 .استبل   دسی 53استاندارد 
 

 خروجی آزمون ویلکاکسون :15جدول 

 برداشت ۀباز تعداد آزمون ۀآمار خطای استاندارد آزمون ۀاستانداردشد ۀآمار داری  معنی

 صبح 53 3/855 555/53 053/3 111/1

 شب 53 3/0115 355/55 585/3 111/1

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ      
 

به   د، باتوجهوش مشاهده می 5که در شکل  طوری به  

z-score 153/1 ،3  درصد احتمال دارد که الگوی

صورت  به بازۀ صبح های صوت  ای موجود در داده  خوشه

برابر  آمده  دست بهشاخص موران . تصادفی بوده باشد

 .است p-value 155/1با  005/1با 
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 بازۀ صبحهای صوت   خروجی خودهمبستگی فضایی موران برای داده :6شکل 

 0510، های پژوهش  یافته :أخذم
 

-zبه  د، باتوجهشو مشاهده می 5که در شکل  طوری به

score 555/1 های صوت   در داده آمده دست به، الگوی

 . استتصادفی  دارای الگوی بازۀ شب

-pبا  115088/1برابر با  آمده دست بهشاخص موران 

value 550/1 است. 

 
 

 
 

 بازۀ شبهای صوت   موران برای داده خروجی خودهمبستگی فضایی :1شکل 

 0510، های پژوهش  یافته :مأخذ
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  نتیجه
ها و امکانات در ی و کیفی زیرساخت                  نیاز به افزایش کم  

اما مشاهده  است؛مهم  ای فرایند رشد شهرها مسئله
د که در این روند برخی موارد نادیده گرفته میشو می

کیفیت  مگیری فضاهای کاین امر شکل ۀشود که نتیج
بین بررسی وضعیت صوت در شهرها  است؛ دراین

اهمیت فراوانی دارد؛ بنابراین، هدف اصلی پژوهش 
های مورفولوژی شهری با  شاخص ۀرابط ۀمطالع ،حاضر

محلات امامیه )شهر تبریز  منطقۀ سهآلودگی صوتی در 
 .است( و منظریه

های کاربردی بوده و پژوهش حاضر از نوع پژوهش
آوری داده روش جمع. استهمبستگی  به لحاظ روش

 ۀدر مرحل. استای و میدانی صورت کتابخانه نیز به
، در دو نوبت محدودۀ موردمطالعهها از آوری داده جمع
نقطه در  53در ( 11 تا 08)و شب ( 01 تا 5)صبح 
. شدهای صوت برداشت داده محدودۀ موردمطالعهسطح 

 Decibelیکیشن های صوت با استفاده از اپلبرداشت داده

X های مربوط به صوت، با استفاده از  داده. صورت گرفت
شده و  یابی درون ۀیابی وزنی معکوس فاصل تکنیک درون

. شدمذکور تولید  ۀآلودگی صوتی برای هر دو باز ۀنقش
و شب بافاصله از  بازۀ صبحهای صوت همبستگی داده

شده و  ، تراکم فضای ساخته      جمعی تفضای سبز، تراکم 
جهت بررسی در. های اصلی بررسی شداصله از خیابانف

و شب نیز از آزمون  بازۀ صبحتفاوت میانگین صوت 
ها نیز از جهت بررسی همبستگیدریومن ویتنی و 

همچنین برای بررسی . آزمون اسپیرمن استفاده شد
به استاندارد از آزمون ویلکاکسون  وضعیت صوت نسبت

افزارهای استفاده از نرم ها باوتحلیل  تجزیه. استفاده شد
ArcMap  وSPSS صورت گرفت. 

که میانگین  شدهای پژوهش مشخص براساس یافته
بل و انحراف دسی 15/55برابر با  بازۀ صبحصوت در 

همچنین، میانگین صوت در . است بوده 05/01معیار 
 15/8بل و انحراف معیار دسی 15/81برابر با  بازۀ شب

 ۀد که میانگین هر دو بازشو ملاحظه می. است بوده
 .مذکور بیشتر از حد استاندارد است

براساس تحلیل میانگین صوت به تفکیک کاربری، 
بل و انحراف معیار دسی 31/83پایانه با میانگین صوت 

 ،در ادامه. دارای بیشترین میانگین صوت بوده 85/1
 50/1و انحراف معیار  85/85مخروبه با میانگین صوت 

و انحراف معیار  85/81ایر با میانگین های بو زمین
بازۀ ترتیب دارای بیشترین میانگین صوت در  به 55/5

کمترین میانگین صوت نیز در کاربری . اند بوده صبح
 15/0و انحراف معیار  35/55ارتباطات با میانگین 

نیز، پایانه با میانگین  بازۀ شبدر . است شدهمشاهده 
دارای  55/5ار بل و انحراف معیدسی 50/83صوت 

مخروبه با  ،در ادامه. است بیشترین میانگین صوت بوده
و  05/1و انحراف معیار  55/83میانگین صوت 

 85/5و انحراف معیار  51/85های بایر با میانگین  زمین
. اند صوت بوده ترتیب دارای بیشترین میانگین به

کمترین میانگین صوت نیز در کاربری ارتباطات با 
مشاهده  35/1انحراف معیار  و 11/51میانگین 

شده  همچنین براساس استانداردهای مطرح. است شده
 ۀد که همشو مشاهده می ،در بخش مبانی نظری

 .هستندها از سطح صوت استاندارد بیشتر  کاربری
به استاندارد از  برای بررسی وضعیت صوت نسبت

این آزمون در . است شدهآزمون ویلکاکسون استفاده 
دار شده که نشان داد میانگین معنی 111/1سطح 

برای صبح و شب بیشتر  محدودۀ موردمطالعهصوت در 
پژوهش  ۀبل است؛ بنابراین فرضیدسی 53از استاندارد 

مبنی بر بیشتربودن میانگین صوت از سطح استاندارد 
 .گیرد بل مورد تأیید قرار میدسی 53

و شب، از  بازۀ صبحمیانگین صوت در  ۀبرای مقایس
بدین اساس . است شدهویتنی استفاده  -زمون یومنآ

ها نشان داده که بین میانگین صوت صبح و شب یافته
ای میانگین رتبه. تفاوتی به لحاظ آماری وجود نداشته

و  18/8و انحراف معیار  35/58صوت برای شب برابر با 
و  55/50ای صوت برای صبح برابر با میانگین رتبه
 پژوهش ۀ؛ بنابراین فرضیاست ودهب 05/01انحراف معیار 

و  بازۀ صبحبر وجود تفاوت بین میانگین صوت  مبنی
 .دشو شب به لحاظ آماری رد می



 

 

 
 

 
  

  
 

  55 جغرافیا و توسعه  
 

 76، شماره بیستم، سال 0410ان  تابست

 

، 131*131گرفته درمقیاس  های صورتبراساس تحلیل 
بازۀ های مستقل پژوهش با میانگین صوت در       متغی ربین 
داری به لحاظ آماری حاصل و شب رابطه معنی صبح

 بازۀ صبحه تنها همبستگی بین صوت در البت. است شدهن
دار شد که دارای فاصله از خیابان معنی       متغی ربا 

 31*31در مقیاس . نیستاستنادی  همبستگی قابل
بافاصله از فضای  بازۀ صبحبین میانگین صوت  ۀرابط

 و تراکم فضای ساخته شده       جمعی تسبز، تراکم 
در  ترتیب های مذکور بههمبستگی. است شدهدار  معنی
ۀ بوده که در باز -515/1و  -115/1، 581/1سطح 

 ۀدر همین مقیاس رابط. متوسط قرار دارند تاضعیف 
بافاصله از فضای سبز،  بازۀ شببین میانگین صوت 

دار شده معنی و تراکم فضای ساخته       جمعی تتراکم 
ترتیب در سطح  های مذکور به همبستگی .است شده
 تاضعیف  ۀدر بازکه  است -515/1و  -058/1، 155/1

 .متوسط قرار دارند
پژوهش در مقیاس  ۀهای فوق، فرضیبراساس بیان

و شب به لحاظ آماری رد  بازۀ صبحبرای  131*131
برای  31*31پژوهش در مقیاس  ۀاما فرضی ؛دشو می

غیراز فاصله از خیابان اصلی برای  هر دو بازه به

ضای های اصلی، فاصله از فهای فاصله از خیابان      متغی ر
 .دشو شده تأیید می سبز و تراکم فضای ساخته

رغم وجود  آمده نشان داد که علی دست نتایج به
رابطه بین مورفولوژی شهری و شدت آلودگی صوتی در 

توجهی بین  دار و قابل تفاوت معنی ،محدودۀ موردمطالعه

. ها و آلودگی صوتی وجود ندارد مورفولوژی و کاربری
مندی خاصی مبتنی  از قانون آلودگی صوتی الگوی توزیع

اگرچه . کند بر مورفولوژی شهری و کاربری تبعیت نمی
صوتی  رد بافاصله از فضای سبز و آلودگی           در مقیاس خ 

 ضعیف اما شدت همبستگی ؛شد ای شناسایی رابطه

                                      همچنین، مشاهده شد که میزان صوت از حد . است
راستا  و نتایج پژوهش حاضر هم استاستاندارد بیشتر 

، قنبری و (0558)جمعه و همکاران  با نتایج امام
در این دو پژوهش نیز میزان . است( 0581)همکاران 

 .آلودگی صوتی از حد استاندارد بالاتر بود

های اساسی هر  پیشنهادهای پژوهش یکی از مؤلفه
در این راستا، پیشنهادهای . دشو پژوهشی محسوب می

 :استپژوهش حاضر به شرح زیر 

و  محدودۀ موردمطالعهاکم فضای سبز در افزایش تر -
این امر  زیراخیابان؛  ۀسازی درختان حاشیمتراکم

های نزدیک باعث کاهش فشار صوتی در محدوده

 .معابر پرتردد خواهد شد

ها براساس عملکرد و  یابی کاربری توجه به مکان -
همچون کارگاهی و )خصوص مقدار تولید صدا  به

اولویت قرار گیرد و  در( خدمات خودرو و ساختمانی
چه از منظر )های ناسازگار با کاربری مسکونی  کاربری

به خارج از منطقه ( عملکرد و چه از منظر تولید صدا

 .شودمسکونی منتقل 

که انسان در شب نیاز به خواب و استراحت  ازآنجایی -
معابر در  ۀد که عملکردهای شبکشو دارد، توصیه می

زان آلودگی صوتی تا می شودمناطق مسکونی اصلاح 
 .کاهش یابد بازۀ شبوسایل نقلیه در 

های  متداول همچون درخت برای خیابان ازموانع صوتی -
های  های بتنی یا چمنی برای خیابان دو و تپه درجه

برای کاهش  محدودۀ موردمطالعهدرجه یک موجود در 
 .شودکلی تراز صوتی استفاده 

ی دوجداره ها استفاده از مواد عایق صدا و در و پنجره -
های  های جدید و تعویض در و پنجره در ساختمان

 های ساخته جدید در ساختمان ۀقدیمی با در و پنجر
 .موردتوجه قرار گیرد شده 
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  . 38-07 .9 ۀشمار .91 ۀدور .پزشکی قزوین

http://journal.qums.ac.ir/article-1-1071-en.html 

 ۀشمار .سال هجدهم. نشریه علمی پژوهشی سپهر ،مقابله با آن یها شهر تهران و راه در کلان یصوت یآلودگ (.9833)باهک، بتول 

 .81-83 صفحات .31

http://www.sepehr.org/article_27420.html 

با  کیتراف یو شاخص صدا یصوت یآلودگ یبررس .(9818) یکاشان یمسعود مطلب ؛یمنصور اله ینب ؛منظم محمدرضا ن؛یپراور، ام

 .333-318 .8 ۀشمار .99سال  .سلامتنظام  قاتیتحق ،شهر کاشان یاصل یها ابانیر خد ییایاطلاعات جغراف ستمیاستفاده از س

fa.html-822-1-http://hsr.mui.ac.ir/article 

 ۀمطالع ؛یشهر یریپذ ستیطلوب بر زم ییآثار حکمروا ییفضا لیتحل(. 9811) پور یقل الهسارا ؛ یابدال عقوبی ؛پوراحمد، احمد

 .(80 یاپیپ) 1 ۀشمار .97 ۀدور .ریزی فضایی برنامه ۀفصلنام ،شهر تهران 91و  99مناطق  زیخ جرم یها کانون: یمورد

 .38-978 صفحات

https://sppl.ui.ac.ir/article_24314.html 
 یها مؤلفه لیتحل و یابیارز(. 9877) ییمهکوحجت ؛ گندمکار ریام ی؛صابر دیحم ؛ینیالحس خادماحمد  ؛حمدمی، داود

 .0-17 صفحات. 80شماره . 97دوره . یطیو مطالعات مح ایجغراف ،شهر اهواز ۀگان مناطق هشت یریپذ ستیز

un.ac.ir/article_679986.htmlhttp://ges.ia 
علوم  ۀفصلنام، تهران 93 ۀمنطق یصوت یآلودگ یابیارز (.9813) یقدوس یمصطف؛ یارکین یصادقابوالقاسم  ؛فاطمه ی،میرح

 .901-911 صفحات .8شماره  .90دوره . یطیمح

2/envs.17.4.179http://dx.doi.org/10.2925 
 یناش یصوت یآلودگ یبررس(. 9811)کوهنورد بهرام  ؛یعبدالله یمصطف ؛یرامیپ دهیحم ؛پرکار نیالد صلاح؛ آزاد سایپر ؛زهرا ،انیزمان

 .8شماره .3دوره .طب کار یتخصص یعلم ۀفصلنام ،رازیشهروندان شهر ش یزندگ تیفیو اثر آن بر اختلالات خواب و ک کیاز تراف

 .33-13  صفحات

http://tkj.ssu.ac.ir/article-1-629-fa.html 

 یمورد ۀکاهش آن؛ نمون یو راهکارها یشهر یها دانیدر م یصوت یآلودگ یبررس .(9813) زادهرامیبا ماین ؛رضایعل ،یمانیسل

  .1 -98 صفحات. 1 ۀشمار .8 ۀدور .شباک نشریه ،هیاروم التیا دانیم

http://www.shebakmag.ir/post.aspx?id=436 

 ،کیاز تراف یشهر اصفهان ناش 8و  8مناطق  یصوت یآلودگ یابیارز(. 9811) یمشتاق نویم ؛ندوشن یاحمدمژگان  ؛مژگان ی،غفور

  .011-088 صفحات .8شماره . 08دوره  یعیطب ستیز طیمح ۀینشر

10.22059/jne.2021.305539.2033http://dx.doi.org/ 

 در زیشهر تبر یصوت یآلودگ یبررس(. 9817)ی اصلان ؛ حسنانیونسی مسعود ی؛مسافرمحمد  ی؛ندافکاظم  ؛محمد ی،قنبر

 .801 -838 صفحات. 8 ۀارشم .8 ۀدور .زیست سلامت و محیط ،کیپرتراف یتجار -یو مسکون یمناطق تجار

fa.html-68-1-https://ijhe.tums.ac.ir/article 
بررسی آلودگی صوتی ساعات پرتردد روز در (. 9819)دیانت  ایمان؛ پور تقیحسن  ؛نظریجلیل  ؛زاده رسولیحیی  ؛محمد ،مسافری

 .991-991 صفحات. 8شماره  .88دوره  .مجله پزشکی دانشگاه علوم پزشکی تبریز ،بریزمنطقه مرکزی شهر ت
https://mj.tbzmed.ac.ir/fa/Article/8036 

 ز سیستم اطلاعاتی صوتی بخش مرکزی شهر زنجان با استفاده اآلودگارزیابی (. 9811)خسروی ؛ یونس مجیدی، فرامرز

 . 19-971 صفحات .9 ۀشمار. 1 ۀدور .زیست سلامت ومحیط ۀفصلنام، (GIS) جغرافیای 

http://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5507-fa.html 
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