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 8931 پاییز 56جغرافیا و توسعه شمارۀ 

 70/88/36: وصول مقاله 

 22/82/30: نهایي  تأیید

 28-91 : صفحات

 

چندزمانه  ای هبا استفاده از پردازش تصاویر ماهوار( باغات پسته)پایش تغییرات پوشش گیاهی 

 (استان کرمان) شهرستان انار: موردیۀ مطالع
 

  دکتر علی مهرابی
 

 چکیده
ی اخیر سطح زیر کشت باغات ها در سال. استی اصلي تولید پسته در استان کرمان و در کل ایران ها شهرستان انار یکي از قطب

تا خسارت زیادی به منابع آبي وارد  است هموجب شدرویه افزایش یافته و درنتیجه   صورت بي بهریزی و   پسته در این منطقه بدون برنامه

تا روند تغییرات سطح زیرکشت باغات پسته در این منطقه  است هدر این تحقیق سعي شد. دنبال آن باغات زیادی نابود شود بهشده و 

یست ازجمله خاک، آب و مستقیمي بر اجزاء محیط ز تأثیرزیرا تغییر در پوشش زمین  ؛ساله مورد پایش قرار گیرد 07 ۀدورطي یک 

بدین  .شود يم محسوب ضروریات از پوشش گیاهي تغییرات روند از آگاهي ،مناطق طبیعي ۀبهین مدیریت برای رو این از ؛اتمسفر دارد

که با اعمال شاخص  طوری به ؛شد استفاده 8936تا  8950ی ها مختلف بین سال ۀدور 6لندست مربوط به  ای همنظور از تصاویر ماهوار

ی پوشش گیاهي منطقه که شامل دو کلاس ها هبندی درخت تصمیم، نقش  بر روی تصاویر و استفاده از روش طبقه( NDVI)پوشش گیاهي 

ی مختلف با ها هسپس میزان تغییرات طي دور. شود، تهیه شد  اراضي کشاورزی یا همان باغات پسته و اراضي طبیعي یا مراتع مي

مورد  ۀمنطقسال برای  07ي پوشش گیاهي طي                           نتایج نشان داد تغییرات کم . ، مشخص شدبندی طبقهپس از  ۀمقایسروش استفاده از 

سال از  3طي مدت  فقطاتفاق افتاده و  8905تا  8966ی ها طي سالطوری که بیشترین رشد باغات پسته  به ؛است همطالعه گسترده بود

به  پستهبیشترین کاهش و تخریب باغات  8913تا  8917ی ها همچنین طي سال. است ههکتار رسید 50/85031هکتار به  25/0751

رویه از منابع   دلیل برداشت بي بهدهد که روند کاهش و تخریب باغات پسته   شواهد نشان مي. است ههکتار اتفاق افتاد 75/2372میزان 

 .ردشدت ادامه دا بهی مرکزی و جنوبي دشت انار ها آب زیرزمیني در بخش

 .بندی درخت تصمیم، شاخص پوشش گیاهي، باغات پسته، شهرستان انار  دور، طبقه از سنجش :یکلیدهای  هواژ

 

  

                                                      
 Mehrabi@uk.ac.ir                                                                                 ، ایران، کرماندانشگاه شهید باهنر کرمان ،ریزی شهری جغرافیا و برنامهگروه استادیار  -8
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 8931پاییز   ،65ه شمارهفدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 مقدمه

 منظور   به دورسنجی فن از استفاده اخیر، های دهه در  

 تحقیقات و گرفته قرار موردتوجه تغییرات پایش

 انجام جهان و ایران در زمینه این در متعددی

 ,Jin et al ؛212: 2931محمدی و همکاران، ) است هشد

 یها روش و ازدور سنجش نقش امروزه. (44 :2017

 برای فن این با تغییرات آشکارسازی مختلف

 میزان پوشش از اطلاع .است هشد آشکار کارشناسان

 زمان گذر در آن تغییرات پایش و کشاورزی   اراضی

اقتصادی،  یها ریزی برنامه در ترین موارد مهم از یکی

گذار در تأثیری آتی و بسیار ها گیری تصمیماجتماعی و 

طوری که با اطلاع و  به ؛شود  منطقه محسوب مییک 

زمانی  ۀدورآگاهی از روند تغییرات رخداده در یک 

اندازی واقعی  چشمتوان با نگاهی صحیح و درست،   می

ر شد و باعث اخذ تصمیمات متناسب                  از آینده را متصو 

امروزه با توجه به پیشرفت . شدخواهد در این رابطه 

دور، بررسی  از سنجشطبع آن علم  بهعلوم فضایی و 

صورت وسیع و کاربردی و در راستای  بهمنابع طبیعی 

 که با طوری به ؛یابد میروز افزایش  به روزاهداف مختلف 

 کمترین با دور از سنجش ۀچندزمان یها هداد از استفاده

 های خراج کاربریاست  هب نسبت توان می هزینه و زمان

 ۀمقایس با سپس و کرد اقدامها  آن بندی طبقهاراضی و 

داده را به  رخهای مختلف میزان تغییرات  در دوره آن

منظور  به (.11: 2939مالمیران، )تصویر کشید 

ی متفاوتی ها روشای  تصاویر ماهواره بندی طبقه

 ،ازجمله روش حداکثر احتمال ؛است  هکار رفت بهتاکنون 

و استفاده از  NDVIگرا، شاخص  ءشیبندی  طبقه

 ها روشروش درخت تصمیم، که هریک از این 

هایی که   مقایسه؛ ولی خصوصیات خاص خود را دارد

ی مختلف صورت ها روشتوسط محققان، بین 

تربودن روش درخت تصمیم  دقیقید ؤم ،است هپذیرفت

ای   بندی تصاویر ماهواره  ی طبقهها روشبه دیگر  نسبت

 . است

 ۀمقایسبا ( 2933)محمدی و همکاران  علی

 و درخت پایه شئ پایه، پیکسل بندی  طبقه یها روش

 آستارا با جنگل های تیپ ۀنقش ۀتهی در تصمیم

به این نتیجه  دور از سنجش یها هداد استفاده از

 به رسیدند که روش درخت تصمیم نتایج بهتری نسبت

محمدی و  علی)دهد   دست می بهی دیگر ها روش

 روش ، کارایی(2932)آرخی  (.7: 2933همکاران، 

 کاربری ۀنقش استخراج جهتدر درختی را بندی  طبقه

 روش این و کارکرد است مورد ارزیابی قرار داده اراضی

 احتمال حداکثر شامل دیگر، بندی  طبقه روش دو را با

مورد مقایسه  فازی آرتمپ مصنوعی عصبی ۀشبک و

 تصاویر دقت ارزیابی از آمده دست به نتایج .دهد  قرار می

 روش که دهد  می توسط ایشان نشان شده بندی طبقه

 کاپای ضریب و 37 کل دقت با درختی بندی طبقه

 یها روش آن از پس و صحت بیشترین دارای 31/0

 احتمال حداکثر و فازی آرتمپ مصنوعی عصبی ۀشبک

 و 32/0 کاپای ضریب و 32 و 31 کل دقت با ترتیب به

گیرند   می قرار دقت ازنظر بعدی یها رتبه در 73/0
 (.27: 2932آرخی،)

ی بررسی ها روشهمواره یکی از بهترین 

فاده از شاخص است ، هگیاهی در یک منطق  پوشش

NDVI منظور  بهزیادی ن امحققبر همین اساس  است؛

اند   هگیاهی از این شاخص استفاده کرد  بررسی پوشش
 :Gao et al, 2009؛ 133: 2931عبداللهی و همکاران، )

219 Renza et al, 2017; Moravitz et al, 2006:). 

 مختلف یها روش با ارزیابی( 2933)آرخی و نیازی 

 ۀحوزاراضی  کاربری تغییرات پایش برای دور از سنجش

      شامل  تغییر پایش روش پنج ه شهر استان ایلام، از   در 

 های مؤلفهۀ تجزی، NDVIتصویر، تفاضل  رگرسیون

 از پس مقایسه روش و تسلدکپ تبدیل اصلی،

دهد  ها نشان می نتایج آن. استفاده کردند بندی طبقه

ی مختلف آشکارسازی تغییرات، ها روشکه از بین 

دارای دقت و صحت بالاتری  NDVIروش تفاضل 
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امیدوار و همکاران  (.71: 2933آرخی و نیازی، ) است

، تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی (2931)

ی مختلف ها روششهر یاسوج را با استفاده از 

مورد  NDVIآشکارسازی تغییرات، ازجمله شاخص 

بررسی قرار داده و درنتیجه تغییرات کاهشی و 

های مختلف شهر   گیاهی در بخش  افزایشی پوشش

: 2931ر و همکاران، امیدوا)یاسوج را شناسایی کردند 

 ۀنقش ۀتهیضمن  NDVIبا استفاده از شاخص . (222

گیاهی شهرستان بهبهان، تغییرات آن را طی  پوشش

ساله مورد پایش و آشکارسازی قرار  21 ۀدوریک 

بر این . (19: 2931محمدیاری و همکاران، )دهند   می

اساس در این تحقیق سعی شد تا با استفاده از شاخص 

NDVI میزان تغییرات سطح  ،و روش درخت تصمیم

شهرستان انار برای اولین بار  ۀپستزیرکشت درختان 

ساله مورد بررسی و پایش قرار  10زمانی  ۀبازطی 

و  بودن شهرستان انار محصول تکبا توجه به . گیرد

وابستگی شدید اقتصاد آن به تولید پسته، هرگونه 

بسزایی در  تأثیرتغییر در میزان تولید این محصول 

رسد   نظر می بهبر آن  علاوه. اقتصاد منطقه خواهدداشت

یکی از عوامل  ،رویه از منابع آب زیرزمینی  برداشت بی

مورد مطالعه  ۀمنطقدر تغییر پوشش گیاهی در ثر ؤم

رویه در بلندمدت باعث   که برداشت بی طوری به ؛باشد

کاهش کیفیت منابع آبی و درنتیجه تخریب باغات 

بنابراین با پایش روند تغییرات باغات پسته  ؛ودش  می

گرفته    صورتتوان ضمن بررسی میزان تغییر   می

کشاورزی و روند  ۀآینداندازی روشن از   تاکنون، چشم

ر شد و درنتیجه                    ی آن در منطقه متصو            تغییرات کم 

راهکارهای مناسب درجهت پیشگیری از روند نابودی 

 .شودباغات پسته اتخاذ 
 

 ها روشمواد و 

 مورد مطالعهمحدودۀ معرفي 

 کرمان استان ترین بخش شمالیانار در  شهرستان

 و شمالی عرض دقیقه ۳9 و درجه 90 در موقعیت و

 این. است هشد واقع شرقی طول دقیقه 23 درجه و ۳۳

 راهی دو سر بر و رفسنجان -یزد ۀجاد بین در شهر

 و گرفته قرار کرمان -تهران و بندرعباس -تهران

 برخوردار ای ویژه نسبی موقع از وضعیت همین علت به

 1000مورد مطالعه در حدود  ۀمنطقمساحت . است

لحاظ  بهشهرستان انار . است هکیلومتر مربع برآورد شد

 -غربی شمالژئومورفولوژی در دشتی با راستای 

دشت انار  ۀسالاندمای متوسط . شرقی قرار دارد جنوب

-30آن  ۀسالانگراد و میانگین بارش  سانتی ۀدرج 23

. بنابراین آب و هوای خشکی دارد ؛متر است میلی 200

فعالیت اقتصادی در این شهرستان کشاورزی و  ۀعمد

 .استباغداری محصول پسته 
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 مورد مطالعه  ۀمنطق :8شکل 

 2937، گارندهن: تهیه و ترسیم
 

ای مورد استفاده در این پژوهش از  تصاویر ماهواره

شامل  212و گذر  93ردیف  ۀشمارلندست با  ۀماهوار

های  به سال متعلق MSS ۀسنجندبه  مربوطدو تصویر 

از  TMجندۀ سن، سه تصویر مربوط به 2911و  29۳1

و یک تصویر از  2933و  2930، 297۳ی ها سال

با توجه به . است 2931مربوط به سال  OLIسنجندۀ 

سعی شد ؛ آشکارسازی پوشش گیاهی بود ،اینکه هدف

مربوط به یک زمان باشند  الامکان حتیتصاویر همۀ تا 

تا ضمن یکنواختی شرایط بتوان تغییرات را مورد 

به دلیل اینکه در مردادماه انواع ؛ بررسی قرار داد

ه در شرایط رشد های درختان پست  مختلف گونه

          ها نسبتا   نتیجه بازتاب طیفی آن دریکسان قرار دارند، 

دور مناسب  از سنجشمشابه بوده و برای مطالعات 

مرداد تصاویر مربوط به این دلیل همۀ  ؛ به هستند

منظور بررسی توپوگرافی منطقه، از  به. انتخاب شد

 SRTMمتری ماهواره  90 (DEM)مدل ارتفاع رقومی 

 افزار نرمدر دو  ها و آنالیز ها پردازشهمۀ . استفاده شد

ENVI 5.1  وArcGIS 10.3 انجام پذیرفت. 
 

 روش تحقیق

 پردازش  پیش

 تغییرات، آشکارسازی یها روش اکثر انجام برای 

بر روی تصاویر  هایی پردازش پیشباید یکسری 

 دو شامل پردازش پیشاین . دادانجام  ای هماهوار

 رادیومتریکی تصحیحات و هندسی بخش، تصحیحات

های                     معمولا  دارای اعوجاج، تصاویر رقومی خام. است

توانند  ای هستند که نمی ملاحظه قابلچنان نآ هندسی

 ،ها منشأ این اعوجاج. شوند  بردهکار  به عنوان نقشه به

 سرعتتغییرات در ارتفاع ماهواره، رفتار و  :از ندا عبارت

سکوی سنجنده و همچنین عواملی نظیر انحنای 

جایی ناشی از برآمدگی و  هزمین، انکسار، اتمسفر، جاب

بودن عمل جاروب میدان دید  فرورفتگی و غیرخطی

هدف از تصحیح هندسی، جبران . ای سنجنده لحظه
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. استوسیلۀ این عوامل  هشده ب معرفیهای  اعوجاج

(2000: 230 ،Lillesand & Kiefer.)  برای تصحیح

 ۳0000/2ی توپوگرافی با مقیاسها ههندسی، از نقش

و تصاویر  شدشده از سازمان جغرافیایی استفاده  تهیه

 -با استفاده از روش تصویر TMو  MSSهای  سنجنده

 ۀنقط 1۳در این راستا . مرجع شدند زمینوکتور، 

، ها هاطع جادکنترل زمینی با پراکنش مناسب و در تق

 .دشاستفاده ... و  ها هآبراه

سال  MSS ۀسنجندکه تصویر مربوط به  از آنجایی

متر بوده و دیگر  10دارای رزلوشن مکانی  29۳1

شده در این تحقیق دارای پیکسل سایز  استفادهتصاویر 

برداری  نمونه، با استفاده از الگوریتم هستندمتر  90

با  29۳1های تصویر سال  سازی پیکسل مجدد همسان

پردازش،  پیشآخر  ۀمرحلدر . گرفت انجامتصاویر دیگر 

منظور  به. گیرد  تصحیح رادیومتریک صورت می

( FLASH) تصحیحات رادیومتریک، از روش فلش

ترین ابزارهای  مدل فلش یکی از کامل .استفاده شد

ۀ گستریی را از ها تصحیح اتمسفری است که طول موج

این مدل بیشتر . دهد  رومتر پوشش میمیک 2مرئی تا 

کند و   طیفی و فراطیفی کار می چندبر روی تصاویر 

دید قائم و هم در ۀ هندستواند تصویر را هم در   می

اتمسفری تصحیح ثیرات أتهندسه دید مایل ازلحاظ 

 (.Du et al., 2002: 123)کند 
 

 شاخص پوشش گیاهي

ترین  کاربردییکی از ( NDVI) شاخص پوشش گیاهی

تحلیل تغییرات  و تجزیهو معیارها برای  ها شاخص

  استجمله پوشش گیاهی  ازپوشش اراضی 
 (Morawitz et al, 2006:277;Koh etal, 2006: 546 

گیری  نسبت که ازطریق (19:2939محمدیاری و همکاران،

 آید  دست می بهک ی                              باندهای قرمز و مادون قرمز  نزد
    =    −    +  

در  -2و + 2ارزش عددی این شاخص بین اعداد 

نزدیک + 2شده که هرچه به عدد  ثابتنوسان است و 

امیدوار و ) شود میبر میزان پوشش گیاهی افزوده  ،شود

 .(227 :2931همکاران، 
 

 درخت تصمیم بندی طبقه

ی ها روشهای بالای  پذیری و قابلیت انعطاف

یکی از عنوان  هتا ب است هبندی باعث شد طبقه

ی استخراج اطلاعات از تصاویر ها روشترین  مهم

ای، در تولید انواع اطلاعات مکانی مورد  ماهواره

بندی تصاویر یک فرایند  طبقه. استفاده قرار گیرند

دنبال تشخیص کلاسی  بهگیری است که در آن  تصمیم

نظر را با حداکثر اطمینان به  موردهستیم که پیکسل 

 بندی طبقهصمیم یک نوع درخت ت. آن نسبت دهیم

ی ها روشمراتبی است که جزء  سلسله ۀشد نظارت

عبارتی دیگر،  به ؛آید میشمار  به بندی طبقه ۀپای دانش

ی موضوعی در این روش با داشتن اطلاعات ها هپدید

با اتخاذ تصمیمات مناسب ین یپاها از بالا به  آن بارۀدر

بندی  طبقهدر آغاز عملیات . شوند بندی می کلاسه

هر پیکسل در بالاترین  ،تصویر با استفاده از این روش

گیرد، با  گیری قرار می سطح از یک درخت تصمیم

هایی  تکرار شونده با تشکیل فرضیه ۀچرخانجام یک 

و تر  ینیپابر انتقال پیکسل از سطحی به سطح  مبنی

بندی  ها، شروع به طبقه تست صحت این فرضیه

شونده،  تکرار ۀچرخقف شرط تو .کند پیکسل می

های  کلاس)گیری  رسیدن به انتهای درخت تصمیم

در . های انتقال است فرضیه همۀیا ردشدن ( خالص

این صورت پیکسل براساس سطحی که در آن قرار 

شده  تعریف پیش ازهای  برچسب ترکیبی از کلاس ،دارد

نمودار  (.Pooja et al, 2011: 118)پذیرد  را می

جریانی درخت تصمیم مربوط به این پژوهش در شکل 

 .شود میمشاهده  1
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 ...با استفاده از ( باغات پسته)پایش تغییرات پوشش گیاهی   

 نتایج و بحث

 ی پوشش گیاهيها هنقش

مورد  ۀمنطقبر روی تصاویر  NDVIبا اعمال شاخص   

قرار  2تا  -2ی تصاویر بین ها هداد ۀگسترمطالعه، 

اعداد ) NDVIمقادیر منفی شاخص        معمولا  .گیرد می

ی آبی، مقادیر ها هپهن ۀدهند نشان( -2نزدیک به 

 سطوحنشانگر ( 2/0تا  -2/0بین )نزدیک به صفر 

بین )، مقادیر پایین و مثبت ای هسنگی و ماس ۀبرهن

و مقادیر  ای هپوشش درختچ ۀدهند نشان( ۳/0تا  1/0

 ۀدهند نشان( 2به  نزدیکاعداد ) NDVIبالای شاخص 

ی بارانی مناطق گرم و استوایی است ها جنگل

(Muzein, 2006) . بر این اساس و با توجه به اینکه

مورد مطالعه جزء مناطق گرم و خشک کشور  ۀمنطق

مورد مطالعه  ۀمنطقاغلب پوشش گیاهی در  بوده و

شامل باغات کشاورزی پسته و به مقدار کمی 

طور  به؛ است ی خودرو در مناطق مرتفعها هدرختچ

لحاظ پوشش گیاهی به دو  بهمورد مطالعه  ۀمنطقکلی 

 بندی طبقهکلاس اراضی کشاورزی و اراضی طبیعی 

 ،شود میمشاهده  1طور که در شکل  همان. شد

براساس روش درخت  NDVIتصاویر  بندی طبقه

طوری که با اعمال شروطی  به ؛گیرد میتصمیم انجام 

بندی خاصی در  تقسیمها                 یا اصطلاحا  ریشه ها هدر گر

در این تحقیق مقادیر کمتر . افتد میاتفاق  ها هزیرشاخ

به کلاس اراضی فاقد پوشش گیاهی و بیشتر از  1/0از 

دوباره کلاس . شود میآن کلاس پوشش گیاهی متعلق 

پوشش گیاهی با اعمال شرط میزان ارتفاع منطقه و با 

ی مسطح ها زمین توجه به اینکه باغات پسته تنها در

به دو  ،است همتر کاشت شد 2۳۳0با ارتفاع کمتر از 

. شود میکلاس اراضی کشاورزی و طبیعی تقسیم 

ی ها پوشش گیاهی مربوط به سال ۀنقشدرنهایت 

تهیه  2931و  2933، 2930، 297۳، 2911، 29۳1

مساحت انواع پوشش گیاهی در  (.۳تا  9اشکال )شد 

این طبق  .است هآمد 2مورد مطالعه در جدول  ۀمنطق

مورد  ۀمحدودهکتار کل  121300از مساحت  جدول،

سطح زیر کشت درختان پسته  29۳1مطالعه، در سال 

و اراضی طبیعی ( درصد 73/1)هکتار  ۳39۳391تنها 

و این  است هبود( درصد 19/0)هکتار  220۳331نیز 

ی بعد با تغییرات زیادی ها سطح زیر کشت در سال

. استمشاهده  قابل 1که در شکل  است همواجه شد

کلی سطح زیر کشت درختان  اساس این نمودار روند بر

ی مختلف ها هولی در دور ؛پسته یک روند صعودی دارد

ی ها که طی سال طوری به، است هنرخ رشد تغییر داشت

نمودار دارای بیشترین شیب  297۳تا  2911

تا  297۳و  2911تا  29۳1ی ها بین سال. است هبود

ولی  ؛است هروند افزایش باغات به یک میزان بود 2930

نمودار یک  2933تا  2930های  ر مدت سالتنها د

ن کاهش سطح باغات                               روند نزولی را نشان داده و مبی 

تواند به دو  میکه این امر  استپسته در این دوره 

ی ها یا در این دوره زمین ؛باشد افتادهدلیل اتفاق 

یا اینکه نرخ  است هکمتری به زیر کشت پسته رفت

که  است هتخریب باغات موجود در این دوره شدت یافت

 .شود میله روشن أتحقیق این مس ۀادامدر 
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 مورد مطالعه ۀمنطقمساحت انواع پوشش گیاهي در  :8جدول 

 پوشش گیاهی
 مرتع باغات پسته

 مساحت به درصد هکتارمساحت به  مساحت به درصد مساحت به هکتار

 03191 220۳331 1373 ۳39۳391 29۳1سال 

 03021 9031 9391 70۳331۳ 2911سال 

 03011 11313 7313 2۳1333۳1 297۳سال 

 03021 103۳ 731۳ 21132392 2930سال 

 03001 931 7321 2۳10139۳ 2933سال 

 03023 11303 7333 2133۳307 2931سال 

 2937نویسنده، : مأخذ                            
 

 
 8966و  8950ی ها پوشش گیاهي سال ۀنقش :9شکل 

 2937، گارندهن: تهیه و ترسیم
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 8917و  8905ی ها پوشش گیاهي سال ۀنقش :0شکل 

 2937، گارندهن: تهیه و ترسیم

 
 8936و  8913ی ها پوشش گیاهي سال ۀنقش :5 شکل

 2937، گارندهن: تهیه و ترسیم
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 نمودار سطح زیر کشت درختان پسته :6شکل 

 2937، گارندهن: تهیه و ترسیم
 

 بندی طبقهارزیابي صحت 

 بندی طبقهآمده از  دست بهمنظور اطمینان از نتایج  به  

ترین فاکتورهای  معمول. به ارزیابی صحت شد اقدام

کلی، دقت تولیدکننده، دقت  دقت: برآورد صحت، شامل

 (.Lu et al, 2004: 2345) کاربر و ضریب کاپا هستند

ی دقیق زمینی ها نمونهسری مناطق و  بدین منظور یک

معرفی شد و  افزار نرملحاظ پوشش گیاهی به  به

 بندی طبقهفاکتورهای مربوط به دقت  همۀدرنتیجه 

 (.1جدول )ها محاسبه شد  برای تمامی سال

 زمینی واقعیت نقاط تعیین منظور به مطالعه این در

، Google Earthافزار   منر 10000/2هوایی های از عکس

 میدانی بازدیدهای آشنا و افراد کارشناسی نظرات

واقعیت زمینی  ۀنقط 2۳0درنهایت تعداد . شد استفاده

پراکندگی یکسان  مختلف و دارای  های  برگرفته از کلاس

افزار  مطالعه، انتخاب و به نرممورد  ۀمحدوددر کل 

ENVI افزار بر  و این نرم ارزیابی صحت وارد شد برای

های زمینی   نمونه ۀمقایسمبنای طراحی ماتریس خطا و 

بندی خودکار صحت کار را  با طبقات حاصل از طبقه

مشاهده  1طور که در جدول  همان. کند  ارزیابی می

زمینی بسیار  ها با واقعیت میزان تطابق کلاس ،شود می

ش درخت فاده از رواستۀ تواند نتیج و این میست بالا

زیرا در این روش با  ؛باشد بندی طبقهتصمیم در 

 ،است هها طراحی شد استفاده از شروطی که در گره

طور  هب      کاملا  NDVIآمده از شاخص  دست بههای  داده

در  ؛گیرد میهای مربوط قرار  ی و دقیق در کلاس   کم 

منظور  به بندی طبقهی دیگر ها روشحالی که در 

ی تعلیمی همواره خطای کاربر در ها نمونهاستخراج 

 .بود خواهدگذار تأثیردقت نهایی کار 
 

  بندی طبقهی ارزیابي صحت ها پارامتر :2جدول 

 2931تصویر  2933تصویر  2930تصویر  297۳تصویر  2911تصویر  29۳1تصویر  پارامتر آماری

 37/0 3۳/0 37/0 31/0 32/0 31/0 ضریب کاپا

 33 31 33 37 31 3۳ (درصد)دقت کل 

 2937نویسنده، : مأخذ              
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 ...با استفاده از ( باغات پسته)پایش تغییرات پوشش گیاهی   

 ساله 07 ۀدورروند تغییرات پوشش گیاهي طي 
منظور تعیین میزان تغییرات پوشش گیاهی  به   

 بندی طبقهپس از  ۀمقایسمورد مطالعه از روش  ۀمنطق

ی ها هدر این روش بعد از اینکه نقش. شد استفاده
ی مختلف به روش ها پوشش گیاهی مربوط به سال

با انجام عملیات تفریق بین  ،درخت تصمیم تهیه شدند
 قرار، تغییرات پوشش گیاهی مورد پایش ها هنقش

در (. 3تا  7اشکال )ی آن تهیه شد ها هگرفته و نقش

مناطقی که با رنگ نارنجی مشخص  ها هاین نقش
مذکور  ۀشوند که طی دور میشامل باغاتی  اند، شده

های سبز   محدوده. است هها تغییری نکرد کاربری آن
 ۀدورای هستند که طی   رنگ نشانگر باغات پسته

موردنظر  ۀدورو باغاتی که در  اند شدهمذکور ایجاد 

با رنگ قرمز مشخص  ،اند شدهدچار ویرانی و تخریب 
تغییرات رخداده در مساحت  7تا  9جداول . اند  شده

نشان    متوالی را ۀدور ۳طی  ها هر یک از کاربری
دیده  9و جدول  7طور که در شکل  همان. دهند   می
مساحت باغات پسته تغییر  2911تا سال  ،شود  می

و میزان تبدیل باغات پسته به  است هنداشت ای هعمد
                             ی بایر به باغات پسته تقریبا ها ی بایر و زمینها زمین

ولی از مساحت مراتع به  ؛ هبه یک میزان اتفاق افتاد
تواند  میله أکه این مس است همقدار زیادی کاسته شد
طی یک دهه . ی سالانه باشدها نشانگر کاهش بارندگی

کشت درختان  سطح زیر 297۳تا سال  2911از سال 
که  طوری به ؛است هپسته به دو برابر افزایش یافت

هکتار در سال  70۳331۳مساحت باغات پسته از 
افزایش  297۳در سال  هکتار 2۳1333۳1به  2911

 مرکزی و های  یافته و این افزایش بیشتر در بخش

طور که  همان. است هجنوبی شهرستان انار اتفاق افتاد
تخریب باغات در  روند ،مشخص است 3در شکل 

مورد مطالعه از  ۀمحدودهای مرکزی و جنوبی   بخش
شده که تنها در این  باعثشدت گرفته و  2930سال 

مقطع زمانی شیب نمودار تغییرات سطح زیر کشت 

دلیل کاهش  بهمنفی شود و این نیز ( 1شکل )باغات 
بلکه ناشی از تخریب و نابودی  ؛سطح زیر کشت نیست
 1 آنچنان که در جدول. استبیشتر باغات پسته 

هکتار از  0۳/1301سال  3طی  ،شود میمشاهده 
. است هباغات پسته نابود شده و به زمین بایر تبدیل شد
سال  10که این میزان بالاترین نرخ تخریب باغات طی 

ر طور که د البته این روند نابودی همان. استاخیر 
، همچنان ادامه دارد و استمشهود           نیز کاملا  3شکل 

تدریج موقعیت باغات تخریبی از مناطق  هتنها ب
مورد  ۀسمت مناطق مرکزی محدود بهتر   جنوبی

دلیل این میزان تخریب . است همطالعه منتقل شد
رویه از منابع آب زیرزمینی و  برداشت بی ،باغات

ها  کیفیت آنها و کاهش  فت سطح آب          درنتیجه ا 

جدید  ۀپستالبته افزایش روند تولید باغات . است هبود
مورد مطالعه طی  ۀمحدودی مختلف ها در بخش

تا یک روند  است هباعث شد 2931تا  2933ی ها سال
. باشیم داشتهافزایشی در میزان باغات پسته 

مورد  ۀمحدودیی از ها در بخش       دقیقا  است  هتوج جالب

دارای بیشترین  2911-2977 ۀدهمطالعه که طی 
، اکنون و است هنرخ ایجاد و گسترش باغات پسته بود

اخیر بیشترین نابودی و تخریب باغات  ۀدهطی یک 
ید این ؤتواند نشانگر و م میو این  است هنیز اتفاق افتاد

مطلب باشد که همواره باید برداشت آب از مخازن 

له أمسگرفته تا این  انجامطور متعادل  بهزیرزمینی 
فت کیفیت و درنهایت تخریب کامل باغات        باعث ا 
 2911-2977 ۀدورکمترین ویرانی باغات طی . نشود

طور که در شکل  همان. است ههکتار بود ۳17به میزان 
اخیر گسترش باغات  ۀدهنیز مشخص است، در یک  3

 است هی شمالی دشت انار بودها سمت بخش بهپسته 
گسترش و تولید  آبی باید جلو کمکه با وجود مشکل 

شود تا منطقه بیشتر از این دچار  گرفتهباغات پسته 
 .آبی نشود مشکلات ناشی از کم
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 8936 تا 8913ی ها تغییرات پوشش گیاهي بین سال :3شکل 

 2937، نگارنده: تهیه و ترسیم
 

  8966تا  8950ی ها میزان تغییرات پوشش گیاهي بین سال : 9 جدول

29۳1-2911 
2911 

 بایر مرتع باغات پسته

29۳1 

 11/2137 0 03/1193 باغات پسته

 13/2039 11/21 0 مرتع

 97/103907 11/3 71/1971 بایر
 2937، نگارنده: مأخذ           

 

  8905تا  8966ی ها میزان تغییرات پوشش گیاهي بین سال : 0 جدول

2911-297۳ 
297۳ 

 بایر مرتع باغات پسته

2911 

 ۳1/۳17 0 72/1130 باغات پسته

 21/1 11/13 0 مرتع

 ۳۳/10۳111 ۳9/97 11/3332 بایر

 2937، نگارنده: مأخذ     
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  8917تا  8905ی ها میزان تغییرات پوشش گیاهي بین سال :5 جدول

297۳-2930 
2930 

 بایر مرتع باغات پسته

297۳ 

 9۳/3۳1 0 23/21111 باغات پسته

 12/2۳ 07/17 0 مرتع

 99/10۳2۳7 03/0 91/2110 بایر
 2937، نگارنده: مأخذ        

 8913تا  8917ی ها میزان تغییرات پوشش گیاهي بین سال :6 جدول

2930-2933 
2933 

 بایر مرتع باغات پسته

2930 

 0۳/1301 0 92/29973 باغات پسته

 3/97 7/1 0 مرتع

 ۳۳/101397 03/2 ۳1/2111 بایر
 2937، نگارنده: مأخذ    

 

  8936تا  8913ی ها میزان تغییرات پوشش گیاهي بین سال :0 جدول

2933-2931 
2931 

 بایر مرتع باغات پسته

2933 

 11/2133 0 79/29329 باغات پسته

 0 1/9 0 مرتع

 11/101132 13/11 91/9072 بایر
 2937، نگارنده: مأخذ   
 

منظور تعیین  بهشده  کسببا توجه به شواهد و نتایج    

رویه از منابع آب زیرزمینی و   برداشت بیارتباط بین 

اطلاعات مربوط به  افزایش نرخ تخریب باغات،

اخیر  ۀدهه در یک مورد مطالع ۀمحدودی ها پیزومتر

ی موجود در ها آمار پیزومتر. مورد بررسی قرار گرفت

تا  2931ی ها مورد مطالعه مربوط به سال ۀمحدود

شهرستان انار،  ای هسهامی آب و منطق  شرکت) 2931

سطح  ۀسالانمتری 3/0فت                نشانگر متوسط ا  (2931

یابی بر  با اعمال درون. استهای زیرزمینی منطقه   آب

فت سطح ایستابی   ا  ۀنقش ،فت پیزومترها            روی میزان ا 

تغییرات  ۀنقشاندازی   هم  روی(.20شکل)شد منطقه تهیه

 2933-2931ی ها پوشش گیاهی مربوط به سال

فت سطح ایستابی، نشانگر ارتباط   ا  ۀنقشبا  (3شکل )

فت      با ا  ییها هنزدیک بین باغات نابود شده و محدود

 تخریبکه باغات  طوری به ست؛سطح ایستابی بالا

متر  3تا  1فت      با ا  ییها ه                   شده اکثرا  در محدود 

 ۀادامگونه نتیجه گرفت که با  توان این  می. اند   قرارگرفته

فت                ی زیرزمینی و ا ها هروند برداشت آب از سفر

روزافزون سطح ایستابی روند نابودی باغات نیز ادامه 

رویه باعث کمبود آب و   زیرا برداشت بی ؛یافت خواهد

                                              کاهش کیفیت آن شده و این نیز مستقیما  بر باغات 

شدن درختان  خشکو موجب  است هگذاشت تأثیرپسته 

 .شد خواهد
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 مورد مطالعه  ۀمنطقفت سطح ایستابي   ا  ۀنقش :87شکل 

 2937، نگارنده: مأخذ
 

  نتیجه

منظور پایش تغییرات باغات پسته  بهدر این تحقیق 

ای   سال اخیر، از تصاویر ماهواره 10شهرستان انار طی 

نظور با استفاده از م بدین. شد استفاده  هچندزمان

کارگیری روش  هپوشش گیاهی و با ب شاخص

بار تغییرات  نخستینبندی درخت تصمیم برای   طبقه

مورد مطالعه  ۀمنطقسطح زیر کشت درختان پسته در 

آمده،  دست هببراساس نتایج . مورد بررسی قرار گرفت

سال،  10روند سطح زیرکشت باغات پسته در این 

 297۳تا  2911ی ها ولی طی سال ؛است هافزایشی بود

را طور ناگهانی افزایش دوبرابری  هسطح باغات پسته ب

درصد  227که نرخ رشد آن  طوری بهدهد،  مینشان 

های  حفر چاه ۀدرنتیجتواند   که این می است هبود

رویه از منابع آب زیرزمینی طی   بیشتر و برداشت بی

سطح  2933تا  2930های   طی سال. این دوره باشد

که این موضوع نیز با توجه به  است هباغات کاهش یافت

علت افزایش میزان  بهآمده از این تحقیق  دست هبنتایج 

 ؛بودند شدهاحداث         که قبلا  است ای  تخریب باغات پسته
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یعنی در  ،درصد است 1که نرخ رشد منفی  طوری به

این دوره میزان ویرانی باغات قدیمی از احداث باغات 

وجه به اینکه همچنین با ت. است هجدید پیشی گرفت

روند گسترش و احداث باغات  ،اخیر ۀدهطی یک 

مورد مطالعه  ۀمحدودی شمالی ها سمت بخش بهجدید 

گیرد  نظر قرار تحت، باید این روند گسترش است هبود

تا در آینده، سرنوشت کل منطقه به سرنوشت 

مورد مطالعه،  ۀمحدودهای مرکزی و جنوبی   بخش

در ارتباط با روش کار، با توجه به ضرایب . دچار نشود

توان   ، می(1 جدول)آمده در ارزیابی صحت  دست به

، بندی طبقهی ها روشگونه برداشت کرد که از بین  این

در امر    ها روشترین  روش درخت تصمیم یکی از دقیق

 موضوعی که در است؛پوشش گیاهی  بندی طبقه

از دیگر نتایج . است هنیز به آن اشاره شد مقالات دیگر

اهمیت یید أتتوان به   آمده در این تحقیق می دست به

در استخراج پوشش گیاهی  NDVIبالای شاخص 

آن   بهآنچه که در مطالعات محققان دیگر  کرد؛اشاره 

آنچه که در کل از نتایج این تحقیق . است هشدکید أت

قاعده و  بیتوان برداشت کرد این است که افزایش   می

ی ها ه                                  سطح زیر کشت، قاعدتا  مستلزم حفر چا ۀروی  بی

ی آب زیرزمینی ها هرویه از سفر  بیشتر و برداشت بی

خود باعث کاهش کیفیت و  ۀنوب بهبوده که این نیز 

فت منابع آبی منطقه شده و درنهایت کشاورزی   ا 

و موجبات نابودی  است هقرار داد تأثیر تحتمنطقه را 

چنان که  آن. باغات پسته را فراهم کرده و خواهد کرد

 .استمشهود و مشخص                            این امر در این تحقیق کاملا 

 

 منابع
 بندی طبقهارزیابی کارایی روش (. 2932)آرخی، صالح  -

کاربری اراضی با استفاده از  ۀنقشدرختی جهت استخراج 

گردلان استان ایلام،   چم ۀحوزای در   های ماهواره  داده

صفحات . 1 ۀشمار. ای   همنطق -جغرافیا و آمایش شهری

11-27. 

ی ها روشارزیابی (. 2933)آرخی، صالح؛ یعقوب نیازی  -

دور برای پایش تغییرات کاربری اراضی  از سنجشمختلف 

، فصلنامۀ (استان ایلام -شهر  ه   در  ۀحوز :موردی ۀمطالع)

. 27جلد . تحقیقات مرتع و بیابان ایرانپژوهشی  -علمی

 .71-39صفحات . 2شمارۀ 

الله عباسی  حجتفرد؛  نارنگیامیدوار، کمال؛ مهدی  -

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی و پوشش (. 2931)

دور، جغرافیا و  از سنجشگیاهی در شهر یاسوج با استفاده از 

 .222-211صفحات . 21 ۀشمار. ای   آمایش شهری منطقه

اکبر متکان؛ پرویز ضیائیان؛  علیمحمدی، عباس؛  علی -

 بندی طبقهی ها روش ۀمقایس(. 2933)هومن طباطبایی 

 ۀنقش ۀتهیپایه و درخت تصمیم در  شئپایه،  پیکسل

دور  از سنجشی ها هی جنگل با استفاده از دادها تیپ

تحقیقات کاربردی  ۀنشری، (جنگل آستارا: موردی ۀمطالع)

 .7-11صفحات . 29 ۀشمار. 20جلد . علوم جغرافیایی

عبداللهی، جلال؛ محمدحسن رحیمیان؛ محمدحسین  -

پوشش گیاهی  ۀنقشمحدودیت ایجاد (. 2931)ثواقبی 

علمی  ۀفصلنام، +ETMی لندستها هتوسط تصاویر ماهوار

صفحات . 21سال . پژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران

902-133. 
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 (.2931)شهرستان انار،  ای هشرکت سهامی آب و منطق -

 یها هنقش ۀتهی راهنمای (.2939)حمید  مالمیریان، -

  .تهران دانشگاه انتشارات ای، ماهواره تصاویر موضوعی از

محمدیاری، فاطمه؛ حمیدرضا پورخباز؛ مرتضی توکلی؛  -

پوشش گیاهی و پایش  ۀنقش ۀتهی(. 2939)حسین اقدر 

دور و  از سنجشی ها استفاده از تکنیکتغییرات آن با 

شهرستان : موردی ۀمطالع) سیستم اطلاعات جغرافیایی

پژوهشی اطلاعات جغرافیایی  -علمی ۀفصلنام، (بهبهان

 .91-19صفحات . 3 ۀشمار. 19 ۀدور(. سپهر)

(. 2931)محمدی، مجید؛ مجتبی امیری؛ جعفر دستورانی  -

رامیان در سازی تغییرات کاربری اراضی شهرستان   مدل

. 23 ۀدور. ریزی و آمایش فضا  استان گلستان، برنامه

 . 1 ۀشمار
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Introduction 

In recent decade, the use of remote sensing technology has been considered in order to changes 

monitoring and several studies have been carried out in this field in Iran and in the world. Today, the 

role of remote sensing techniques and different ways of detecting changes is evident for experts. 

Knowledge of agricultural land cover and monitoring of its changes is considered as one of the most 

important issues in economic and social planning, over time. Different methods have been used to 

classify satellite imagery such as, the maximum probability, object-oriented classification, the NDVI 

index and the decision tree method, each of which has its own characteristics. However, the 

comparisons that made by the researchers, between different methods confirm to the accuracy of the 

decision tree method is better than the other categorization methods of satellite image. The NDVI 

index, always is one of the best methods to investige the vegetation cover. Accordingly, in this 

research, considering the single production of Anar, and its strong economic dependence on pistachio 

production, we tried to use NDVI index and decision tree methods, to evaluate the level of pistachio 

changes in  Anar city for the first time in a period of 40 years. 

 

Methods and Material     

The satellite images that used in this research are belong to Landsat Satellite No. 39 and Passage 161, 

include two images of the MSS sensor belonging to 1354 and 1366, three images of the TM sensor 

from 1996, 1380, and 1389, and an image of The OLI sensor is for 1396. In order to investigate the 

topography of the area, a 30-meter (DEM) of the SRTM satellite was used. All processes and 

analyzes were performed in ENVI 5.1 and ArcGIS 10.3 software. Prior to data analysis, initial 

processing on the raw data is usually carried out to correct for any distortion due to the characteristics 

of the imaging system and imaging conditions. NDVI is calculated on a per-pixel basis as the 

normalized difference between the red and near infrared bands from an image. NDVI value ranges 

from +1 to -1. Close to +1 means denser and greener vegetation  
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Results and Discussion 

By applying the NDVI index to the study area images, the range of data is located between 1 and -1, 

Usually, the negative values of the NDVI index (numbers close to -1) indicate the water zones, the 

values close to zero (between -0.1 and 0.1) indicate the bare land, the positive values (between 0.2 

Up to 0.5) indicates vegetation covers and high values of the NDVI index (numbers close to 1) 

represent the rainforests of the warm and tropical regions. In general, the study area was categorized 

to two classes of agricultural land and natural lands in terms of vegetation. As shown in Fig. 2, the 

classification of NDVI images is done according to the decision tree method. In this research, values 

of less than 0.2 are allocated to uncultivated vegetation classes and more than are belong to 

vegetation class. Finally, the vegetation map of 1354, 1366, 1375, 1380, 1389 and 1396 was 

prepared. The vegetation cover of the studied area is presented in Table 1. In order to ensure the 

results of the classification, we conducted an evaluation of the accuracy. The most commonly used 

factors for estimating accuracy include: overall accuracy, manufacturer accuracy, user precision and 

kappa coefficient. 

 

Conclusions  

In this research, in order to monitor the pistachio orchards changes detection in the last 40 years, 

several time satellite images were used. For this purpose, changes detection of pistachio trees were 

investigated in the study area using the vegetation index and decision tree methods for the first time. 

The results showed that vegetation changes over 40 years have been high for the studied area, so that 

the highest growth rate of pistachio gardens occurred during the years 1987 to 1996. And has only 

reached 15548.8 hectares over the course of 9 years from 7058.25 hectares. Also, during the years 

2001 to 2010, the greatest reduction and destruction of pistachio gardens occurred at 2902.05 

hectares. The evidence suggests that the process of reducing and destroying pistachio gardens is 

continuing intensively due to the unplanned withdrawal of groundwater resources in the central and 

southern parts of  Anar plain. In relation to the method, according to the coefficients obtained in the 

accuracy assessment, it can be concluded that among the methods of classification, decision tree 

method, is the one of the most accurate methods for classification of vegetation. 

Keywords: Remote Sensing, Decision Tree Classification, NDVI, Pistachio Gardens, Anar City.  
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