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 8931بهار  45جغرافیا و توسعه شمارۀ 

 20/21/39: وصول مقاله 

 08/25/39: نهایي  تأیید

 859-890 : صفحات 

 

 ی ا با استفاده از تصاویر ماهواره بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین

 شهرستان مریوان: موردی ۀمطالع

 

  کریم سلیمانیدکتر  ،*  ، مصطفی رشیدپور شادمان درویشی
 

 چکیده

هاي موجود، در شناخت میکروكلیماي نواحي شهري داراي  هاي حرارتي و ارتباط آن با نوع كاربري بررسي وضعیت پراكندگي تابش

اي  با استفاده از تصاویر ماهواره دماي سطح زمینبا  ارتباط آنتغییرات كاربري اراضي و پایش  هدف از این مطالعه .استاهمیت زیادي 

هاي كاربري اراضي با روش  لایه ،اي  روي تصاویر ماهوارهبر در این مطالعه پس از اعمال پردازش . ساله است 99 ۀلندست طي یک دور

هاي  دماي سطحي زمین براي دوره SEBALو سپس با استفاده از معادلات حرارتي و الگوریتم  دشتهیه ر احتمال همانندي ثحداك

 0222ا ت 8315هاي  سالطوري كه روند این تغییرات بین  به. دهد روند كاهشي پوشش گیاهي را نشان مي ،نتایج. دشمطالعاتي محاسبه 

هاي بایر و كشاورزي  همچنین زمین .لومتر مربع بوده استیك 95/849حدود  0289تا  0222كیلومتر مربع و از سال  9/084حدود 

هاي  هاي دمایي، دماي شهرستان مریوان روند افزایشي را در دوره ترتیب روند افزایشي و كاهشي را داشته است و با توجه به نقشه به

ه دسلسیوس بوده كه به دماي شهرستان افزو ۀدرج 4به میزان  0289تا  8315  زماني مورد مطالعه داشته كه میزان این تغییرات از سال

. ها، حداكثر دماي هر كاربري محاسبه شد دماي سطح و تغییرات كاربري بین ۀرابطمنظور تعیین  بههمچنین در این مطالعه . شده است

هاي كشاورزي  مسکوني و بایر و همچنین با كاهش پوشش گیاهي و زمین  هاي با افزایش مساحت زمین ،دهد آمده نشان مي دست بهنتایج 

 .داشته است دما روند افزایشي ،هاي مورد مطالعه در دوره
 .لندست تصاویر ماهوارهاي،،SEBAL ، كاربري اراضي، مریوان، دماي سطح زمین: هاي كلیدي هواژ
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
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 مقدمه

 دستخوش زمین سطح گذشته، قرن نیم طول در

 طریق از انسانی های فعالیتاز  ناشی فراوانی تغییرات

 ,Owen et al) است شده شهرها و توسعۀ زدایی  جنگل

پوشش زمین در  کاربری تغییرات سریع (.1998:1671

 و محیطی زیست ۀعمدتبدیل به نگرانی  شهری مناطق

 کاهش ازجمله فراوانی محیطی زیست علت مشکلات

 Amiri)حراتی شده است  ۀجزیر ۀتوسع و سبز فضای

et al, 2009:2610.) موجب شهری مناطق توسعۀ 

 و ها ها، جاده شده که ساختمان انداز چشم در تغییر

 پوشش و باز های  زمین جایگزین ها، زیرساخت دیگر

 یعامل( LST)دمای سطح زمین  .استه دش گیاهی

عنوان یک  بهمهم در مطالعات گرمایش جهانی و 

. رود میشمار  بهنماینده برای تغییرات آب و هوا 

یکی از پارامترهای مهم همچنین دمای سطح زمین، 

. است گرمایی شهر ۀجزیرمحیط حرارتی و  ۀمطالعدر 

دور برای برآورد دمای  از  سنجشهای  دادهاستفاده از 

های  هزینه                                 سطح زمین روش نسبتا  جدیدی است که 

طور چشمگیری  بهتخمین دما به روش کلاسیک را 

دلیل پوشش  بهتصاویر سنجش از دور . دهد کاهش می

ابزار  ،بودن و همچنین دقت بالا هنگام بهوسیع و 

های حرارتی سطح هستند  نقشه ۀتهیمناسبی برای 
 .(31: 3131 رمضانی و همکاران،)
3روس 

 کاربری انواع سطحی دمای  (3131) همکاران و 

دست  به AVHRR های زمین را با استفاده از داده

حرارتی شهری را ارزیابی  ۀجزیرآوردند و شدت 

با استفاده از تصاویر ( 224 ) 1لوو   وینگ .کردند

زمانه به برآورد رابطۀ  چندبا تحلیل   ASTERۀسنجند

میان الگوی حرارتی شهری و توصیف گرمای 

. بیوفیزیکی در شهر ایندیانا پولیس آمریکا پرداختند

این مطالعه نشان داد که با استفاده از این  ۀنتیج
                                                      
1-Roth 

2-Weng 

3-LU 

نقشۀ درجه حرارت سطح زمین را با توان  میتصاویر 

کردن آب و پوشش گیاهی با دقت بهتری تهیه  ماسک

 .دکر

با استفاده از تصاویر  (222 )همکاران و 4ژایو

Landsat TM دمای سطح (LST)  را بازیابی کرده و

 دست بهارتباط آن را با درصد نفوذناپذیری زمین را 

 Quick Bird و Landsat TM های ماهواره ترکیب از آمده 

( متر1۶2ا ت 12)های مکانی متفاوت  را در توان تفکیک

( چین)پهنه براساس رشد تاریخی شهر پکن شش در 

ها نشان  نتایج آن .اند صورت جداگانه تحلیل کرده به

دهد که همبستگی دما و نفوذناپذیری زمین با  می

و   نانومورا. شود تر می افزایش توان تفکیک مکانی قوی

اثر جزایر حرارتی منطقۀ تاکاماتسو ( 221 )همکاران 

و افزایش جمعیت را در ارتباط با پوشش گیاهی 

در  ،این مطالعه نشان داد ۀنتیج .انسانی بررسی کردند

کاهش یا جمعیت انسانی  مناطقی که پوشش گیاهی

داشته، روند گرما و ایجاد جزایر حرارتی افزایش  افزایش

 .سته ایافت

 ۀجزیر تغییر شناسایی( 234 (همکاران  و ۶ایفات

 با را آن با مرتبط پارامترهای بعضی و شهری حرارتی

 در TM ۀسنجد چندطیفی لندست تصاویر از استفاده

 برای. دادند قرار بررسی مورد مصر کایروی شهر

 روش از اراضی کاربری تغییرات ۀنقش استخراج

 داد نشان بخش این نتایج شد که استفاده شده نظارت

 را ای گسترده رشد شهر، موردنظر زمانی ۀباز طی در

 دمای آوردن دست هب برای همچنین .است کرده تجربه

 شد استفاده TM ۀسنجد حرارتی باند از ،زمین سطح

نواحی  در حرارتی شهری ۀجزیر، داد نشان نتایج که

 به نسبت ،دارند تری متراکم های ساختمان که غربی

 .است یافته افزایش بایر شرقی نواحی

                                                      
4-Xiao 

5-Nonomura 

6-Addel Effat 
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در شهرهای بزرگ ( 232 )ن و همکارا3رونالد

مانیل ( اندونزی)، جاکارتا (تایلند)مناطق بانکوک 

درجه حرارت سطحی  ۀدنبال بررسی رابط به( فیلیپین)

LST  نفوذ و  غیرقابلو فراوانی و الگوی فضایی سطح

نتایج، ارتباط  .ای انجام دادند  مطالعه ،فضای سبز

و تراکم سطح  LSTای بین میانگین  معنادار قوی

در امتداد ( منفی) و فضای سبز( مثبت)نفوذ  غیرقابل

 UHIروستایی از سه شهر مشخصات  -شیب شهر

همچنین ارتباط چگالی سطح . دهد معمول را نشان می

روند افزایش در  ،LSTنفوذ با میانگین  غیرقابل

چگالی فضای  ۀتر درحالی که رابط های بزرگ شبکه

های  شبکهتمایل به افزایش در  ،LSTسبز با میانگین 

  غیرقابلسطح  قدرتمند از  تأثیر ۀدهند تر نشان کوچک

ترتیب در  به LSTروی تنوعی از بر نفوذ و فضای سبز 

 .استتر  تر و کوچک مناطق بزرگ

اثرات احتمالی  در رابطه بادر ایران نیز نگرانی 

ناشی از تغییر کاربری اراضی و تغییر اقلیم و افزایش 

های اخیر، موجب  سالدر  محیطی زیستمخاطرات 

شده تا مطالعات زیادی در رابطه با ارتباط دمای سطح 

زمین و تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر 

به ( 313۶)امیری و همکاران . صورت گیردای  ماهواره

بین الگوی پراکنش و تغییرات دما با  ۀرابط ۀمطالع

ی کارگیر شهری تبریز با به ۀکاربری زمین در منطق

ها نشان  نتایج آن. تصاویر ماهواره لندست پرداختند

صورت  بهداد که تغییرات کاربری ناشی از شهرنشینی 

دمای پایین، پوشش گیاهی )حرکت از شرایط مطلوب 

دمای بالا، پوشش گیاهی )به شرایط نامطلوب ( بالا

 ۀدر یک باز( 3132)عبدالهی و همکاران . است( پایین

ساله، چگونگی تغییر کاربری اراضی را در   3زمانی 

شهری و غیرشهری اردکان مورد بررسی  ۀدو منطق

نتایج نشان داد که در مناطق غیرشهری . قرار دادند

شده  ساطعتغییرات چندانی در پوشش گیاهی و دمای 

                                                      
1- Ronald 

وجود  بههای پیرامون  های زمینی به محیط پوششاز 

ی پوشش گیاهی به ولی در مناطق شهر ؛نیامده است

علت  بهدرصد کاهش و دمای این مناطق  1۶/ میزان 

 . تخریب پوشش گیاهی افزوده شده است

کاربرد  ،در تحقیقی( 313۶) آخوندزاده و سراجیان

در نمایش جزایر   Terra ASTERای تصاویر ماهواره

. حرارتی در مناطق شهری را مورد بررسی قرار دادند

سطح زمین و ضریب دمایی  ۀنقشدر این تحقیق 

 TESمندی شهری تهران با الگوریتم گسیل
. دشتهیه   

  ASTERیفنتایج تحقیق نشان داد که تصاویر چندطی

تحلیل  و تجزیهجهت درعنوان ابزار مفیدی  بهتوانند  می

های شهری در ایران  منابع و اثرات انرژی در محیط

 ۀجزیر (233 )رمضانی و همکاران . کار روند هب

 ۀروزان آمار از با استفاده را رشت شهر حرارتی

شهر  ۀحومو  شهر در مستقر سینوپتیک های ایستگاه

نشان  ها داده ۀمقایس از حاصل نتایج که دندکر مطالعه

 ۀجزیر مرکز و بین دمایه کمین شرایط در که داد

 تا  معادل  دمایی اختلاف ،اطراف و نواحی حرارتی

 دما ۀبیشین شرایط در. گراد دارند سانتی درجه  / 

ر           گراد متغی  سانتی ۀجرد  /۶تا  1بین  اختلاف این

 .است

بررسی اثرات تغییرات کاربری  ،هدف از این مطالعه

اراضی بر دمای سطح زمین با استفاده از تصاویر 

با . ساله است 11 ۀدورای لندست طی یک  ماهواره

این منطقه و  محیطی زیستتوجه به اهمیت بالای 

برداری از منابع  اتکای مردم شهرستان مریوان به بهره

نتایج حاصل از این  ،طبیعی، کشاورزی و دامپروی

ریزی توسعه و لزوم توجه به  تواند در برنامه پژوهش می

پیامدهای حاصل از تغییر کاربری اراضی، اهمیت 

های سنجش از  های نوین و داده  گیری از فناوری بهره

 . ریزی محیطی حائز اهمیت باشد برنامه دور در

 

                                                      
2- Temperature and Emissivity Separation algorithm 
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 شناسي ها و روش داده

 مورد مطالعه ۀمنطق

درجه  4۶شهرستان مریوان ازنظر جغرافیایی در 

عرض  ۀدرج 13درجه و   1طول شرقی و  ۀدقیق 32و

متری از سطح دریا قرار  2 31شمالی و در ارتفاع 

جمعیت این . (13: 3112یوسفی و همکاران،)دارد 

برابر با   311 طبق سرشماری سال شهرستان

که سومین شهرستان استان  استنفر  ۶1  31

مرکز آمار، )رود  شمار می به ظلحاکردستان از این 

های اقلیمی  مریوان دارای ویژگی ۀمنطق (. 2۶:311

طور متوسط  هب   ی بارندگمریوان با  .میانی است ۀمعتدل

متوسط طور  به      نسبی متر و میزان رطوبت  میلی 2 4

  ۶3 1  درصد است و مساحت این شهرستان 22

 .استکیلومتر مربع 

 
 موقعیت جغرافیایي شهرستان مریوان :8ل کش

 311۶ گارندگان، ن :  تهیه و ترسیم
 

 هاي ورودي داده

های  سالدمای سطح زمین در  ۀمحاسببرای  -3

های لندست  ماهواره ۶از باند حرارتی  222 و  3134

از باند  232 طور برای تصویر سال  و همین 2و   

 .استفاده شده است 3لندست   32حرارتی 

 ۀمنطقهای اراضی  کاربریبرای بررسی تغییرات  - 

به استثنای  تصاویرباندهای  تماماز  ،مورد مطالعه

( 3و  2،  لندست ) حرارتی پانکروماتیکباندهای 

مشخصات تصاویر ( 3)در جدول . استفاده شده است

  .مورد مطالعه ذکر شده است ۀمنطق
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 شده در این پژوهش كارگرفته هباي  مشخصات تصاویر ماهواره :8 جدول

 (میکرومتر)موج  طول (m)وضوح  تاریخ گذر/ ردیف سنجنده ماهواره

 TM 1 /3۶3  4/2 /3134 لندست
12 

 (2/ 4 -2/ 3 ) 3 باند

 (2/    -2/ ۶2)   باند

 (۶1/2-۶1/2) 1 باند

 (2/ 2-12/2) 4 باند

 (3/   -3/ 2)   باند

 ( /21- / 1) 2 باند

 (4/32 - 3/ )۶باند 2 3

 ETM+ 1 /3۶3 33/2 / 222 لندست
12 

 (2/ 4 -2/ 3 ) 3 باند

 (2/    -2/ ۶2)   باند

 (۶1/2-۶1/2) 1 باند

 (2/ 2-12/2) 4 باند

 (3/   -3/ 2)   باند

 ( /21- / 1) 2 باند

 (4/32 - 3/ ) ۶ باند ۶2

 OLI 1  /3۶3 33/2 / 232 لندست

12 

 (41/2 -/ 4) 3 باند

 (2/ 4 -3/2 )   باند

 (1/2  -1/2 ) 1 باند

 (۶4/2 -۶2/2) 4 باند

 (2/ 3 -33/2)   باند

 (2/3  -3/ ۶) ۶ باند

 ( /33 - /1 ) 2 باند

 (1۶/3 -13/3) 1 باند

322 
 (۶2/32 -31/33) 32 باند

 (3/33 - 2/3 ) 33 باند

 2 : 3114پیرنظر و زندکریمی،  :مأخذ                     

 

 روش كار

 استخراج تغییرات كاربري اراضي

ها،  منظور شناسایی و آشکارسازی تغییرات کاربری به   

که تابع شرایط محیطی  یمیزان و روند تغییرات       معمولا 

اگر ؛ البته دشو می، تعیین استو طبیعی منطقه 

انداز در یک تصویر با مقیاس مناسب  چشمتغییرات 

 .(Weng et al, 2004: 478)باشد  شدهتهیه 

آسان خواهد طور نسبی  بهآشکارسازی تغییرات 

صورت خیلی  بهکه تغییر مکانی  مگر در صورتی ،بود

ریز در سطح تصویر توزیع شده و در سطح پیکسل 

کاربردی  ۀجنب از. مرئی و قابل شناسایی نباشد

های  ارگیری مجموعه دادهک هاستخراج تغییرات شامل ب

منظور تعیین مناطقی است که در  به چندزمانه

برداری تغییراتی داشته باشند  های مختلف تصویر تاریخ
 (.1: 3132زاده و همکاران، فیضی)
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 3تصحیحات اتمسفري-

ها دریافت  تصاویری که توسط ماهواره      اصولا 
 شده از تعداد زیادی سلول یا پیکسل تشکیل ،شوند می
نوری است که از   بازتاب ۀدهند نشانهر پیکسل . است
از زمین ساطع شده و توسط ماهواره دریافت ای  عارضه
که آن  استاین بازتاب دارای مقادیر رقومی  .دشو می
DNرا 

؛ بنابراین (3:3112 ولیزاده کامران، )نامند  می 1
اصلاحات زیر جهت  ENVI 5.1افزار  با استفاده از نرم

 :این انحرافات صورت پذیرفته استدن کر مرتفع
 اتفاق DNـ بابررسی هیستوگرام باندها مقدار کمترین 

  .ها مشخص شد افتاده در هر یک از آن 
مربوط  DNکمترین مقدار  ،ـ در میان اجسام مختلف

با  ؛ بنابراینباشد به آب است که در حدود صفر می
توجه به این مطلب که این عوارض در منطقه وجود 

صفر  ها باDN اختلاف حد پایین کمترین ،داشت
ای این  در قسمت محاسبات نقشه ود ش مشخص

پناه  علوی) اختلاف از تمام اعداد رقومی باندها کسر شد

 .(313:  313 و همکاران،

 

 5تصحیحات هندسي-

طور ذاتی با اعوجاجات  بهتصاویر سنجش از دور 
هستند که این اعوجاجات به عوامل  همواجهندسی 

بر مقادیر عددی  علاوهدرواقع . زیادی بستگی دارند
ها نیز در تصاویر خام  ها، موقعیت مکانی آن یکسلپ

 Richard)شود  سنجش از دور دستخوش تغییراتی می

et al, 2006:37).  این تغییرات تابع هندسه و
خصوصیات ذاتی سیستم تصویربرداری مثل مدار 

کردن تصویر  جاروب ۀزاویماهواره، موقعیت، ارتفاع و 
تصحیح این  (.24:3131همکاران،و   آرخی)باشند  می

ها یا با  ای چند جمله ازبا استفاده                   گونه خطاها معمولا 
ها صورت  استفاده از پارامترهای مداری ماهواره

                                                      
1-Atmospheric distortion 

2-Reflectance 

3-Digital Number 

4-Geometric Correction 

تصحیحات هندسی  .(Wubet, 2003: 90)پذیرد  می
منظور برقرارکردن توازن بین این اعوجاجات و  به

تصاویر به شکل واقعی زمین صورت  ۀهندستبدیل 
 . (Mather, 2001: 67)گیرند  می

 
  بندي حداكثر احتمال طبقه -

 نظارتترین روش  ترین و پراستفاده دقیقاین روش،     

حداکثر احتمال فرض را  ،بندی یند طبقهافر. شده است 

های آماری آموزشی برای  گذارد که داده بر این می

 ؛اند شده توزیع صورت نرمال هب در هرباند، هرکلاس

 nهای  های آموزشی با هیستوگرام برای داده  بنابراین

آرخی و )باند منفرد، مناسب نیستند  مدی در یک

در چنین شرایطی هر یک از مدها . (33: 3113 همکاران،

های جداگانه هستند و لازم  نماینده کلاس        احتمالا 

       مجددا ها  افزار طبقه بندی کننده برای آن است نرم

های  به این ترتیب، هیستوگرام. آموزش داده شوند

مدی با توزیع گوسن که شرط توزیع نرمال را  تک

 .(Mather, 2001: 45) آید وجود می بهکند،  برآورد می

ای  گسسته ۀر     متغی  چندکاپا تکنیک  ضریب:۶كاپا ضریب

که اگر یک ماتریس خطا، تفاوت معناداری با دیگری 

های  گیری تصمیمداشته باشد، در ارزیابی صحت برای 

  (.Lillesand,1987:70)گیرد آماری مورداستفاده قرار می

که  است K یا KAPPA تحلیل کاپا شاخص ۀنتیج  
براساس  یبند گیری صحت طبقه شاخصی برای اندازه

رهای      متغی تفاوت بین صحت واقعی در ماتریس خطا و 
مجموع سطر و ستون نشان  ۀوسیل بهکه است صحت 

 (. Chavez, 1996:1032)داده شده است 

 :3رابطۀ 
 

r r
N X - (X X+i)

ji i+
i=1 i=1K=

r
2N - (X +X+j)

i
i=1

 



 

در ماتریس ( و سطرها)ها  تعداد ستون  Rکه در آن
 x+i  و +xi ماتریس ابهام،  (i,j)یه ادر xijابهام، 

                                                      
5-Maximum Likelihood 

6- Kappa Coefficient 
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تعداد کل  Nو  Jو ستون  Iترتیب مجموع کل سطر  به
طور  بهبالا  ۀشد گفتهبا اینکه معیارهای . مشاهدات است

 ،گیرند متداول در سنجش از دور مورد استفاده قرار می
 ۀدادبندی حاصل از  دقت طبقه ها آنولی هیچ یک از 

سنجش از دور را ازنظر توزیع هندسی خطا، ارزیابی 
   (.Mather, 2001: 87)  کنند نمی

 
 3(LST) بازیابي دماي سطح زمین

های  روشموضوع تعیین دمای سطحی زمین و 
ن امحققتعیین دمای سطحی مورد توجه بسیاری از 

های  روشهرچند که تاکنون . علوم محیطی است
های حرارتی مربوط به  ویژه برای داده همختلف ب

ولی همچنان  ،ی مختلف ارائه شده استها سنجنده
بحث است ارزیابی و  نتایج، مورد  موضوع دقت

در این مطالعه  (.۶2: 3123و همکاران،  پناه علوی)
از  ،زمینمنظور استخراج و بازیابی دمای سطح  به

برای استخراج دمای  .استفاده شد  الگوریتم سبال

هفت مرحله  ،سلسیوس ۀدرجو تبدیل آن به  سطح
 (.34:3113 هاشمی همکاران،)انجام شد 

 
9(DN)تبدیل عدد رقومي 

  5به تابش طیفي 
تبدیل عدد رقومی به تابش طیفی براساس مقادیر 

شده در کتابچۀ راهنمای  ارائهمرجع تابش طیفی 

 ,Landsat project Science Office)سـنجنده 

 :صورت گرفت(  )ۀ رابطبراساس  (2002:90
 

 : رابطۀ 
Lλ= (LMAX-LMIN)

*(DN-QCALMIN)+LMIN
(QCALMAX-QCALMIN)

   
عدد رقومی هر پیکسل،  DNکه در این رابطه،      

LMAX  وLMIN  پیوستگی کالیبراسیون
(Calibration Constants)  عبارتی مقادیر حداقل  بهیا

، استو حداکثر رایانس باند حرارتی سنجنده 

                                                      
1-land surface temperature 

2-Surface Energy Balance Algorithms for Land  (SEBAL) 

3-Digital Number 

4-Spectral Radiance 

QCALMAXوQCALMIN ترین  کوچک ترین و زرگب
و  TMی ها سنجنده ۶عدد رقومی است که برای باند 

ETM+ و همچنین برای  3و      با ترتیب برابر به

و   1  ۶ترتیب برابر است با  به OLIسنجنده 32 باند
این مقادیر از هدر فایل تصویر استخراج  همۀکه  3

 .شد
 

 تبدیل رادیانس طیفي به دماي جسم سیاه -

با استفاده  OLIو  +TM ،ETMهای باند حرارتی  داده

دمای جسم سیاه پلانک از تابش طیفی به ۀ رابطاز 

(TB) حداکثر توان )توان تشعشعی یک           ، با فرض

  دنشو ، تبدیل میدر آن( تشعشعی
 (.23:3113 ربیعی، زاده علی)

 :1 ۀرابط
k

2
k
1ln( +1)

Lλ

T
B


 

، (K) در ماهواره برحسب کلوین مؤثردمای  =  TBکه

K1 = ثابت کالیبراسیون اول ،K2 =  ثابت کالیبراسیون

W m  (رایانس طیفی پیکسل موردنظر= Lλدوم، 
-2

 

ster
-1 

µm
-1

 های برای سنجنده  K2و  K1مقادیر   (. 

TM ،ETM+  وOLI  نشان داده شده   در جدول

های  سنجنده ۶همچنین این مقادیر برای باند . است

TM  وETM+  فایلاز (SEBAL, 2002: 22)  و برای

از هدر فایل تصویر استخراج  OLI ۀسنجند 32باند 

  شده است
 

   +TM ، ETM  هاي سنجنده .K2 و K1مقادیر  :0 جدول

 K1 K2 سنجنده

TM 2۶ /۶22  ۶ /3 ۶2 

ETM+ 21/۶۶۶ 23/3 3  

OLI 33 1/224 2231/31 3 
 311۶نگارندگان، : مأخذ      
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  NDVI ۀمحاسب -

از پرکاربردترین  3شده نرمالشاخص گیاهی تفریقی   

گیاهی است که از طریق های فراوانی پوشش  شاخص

قرمز و مادون قرمز نزدیک  گیری باندهای نسبت

  .( ۶:313 پناه،  علوی)آید  دست می به
 

NIR RED
NDVI

NER RED





:4 ۀرابط   

 

باند مادون قرمز نزدیک است که = NIRکه در آن   

( 2/ 2 -12/2)معادل  +TM ،ETMهای برای سنجنده

. است( 2/ 3 – 33/2)معادل  OLI ۀسنجندو برای 

R =های  باند قرمز است که برای سنجندهTM  و

ETM+  ۀسنجندو برای ( ۶1/2-۶1/2)معادل OLI 

 (. 1:3114  همکاران،پیرنظر و)است (۶4/2-۶2/2)معادل 
 

 نسبت پوشش گیاهي -

( 4)ۀ رابطنسبت پوشش گیاهی از  ۀمحاسببرای 

 (.۶2:3132رسولی،)استفاده شده است 

 

2        :          ۀرابط

v

NDVI-NDVImin
P =( )

NDVImax-NDVImin
 

 

 NDVImaxنسبت پوشش گیاهی،   pv ،در این رابطه  

 NDVI و حداقل مقدارر ثحداکترتیب  به NDVIminو 

مقادیر حداکثر ( 1)در جدول.مورد مطالعه است ۀقطمن

های  مریوان در سال  شهرستان NDVI و حداقل

 .است نشان داده شده 232 و  222 ، 3134
 

شهرستان مریوان در  NDVIمقادیر حداكثر و حداقل  :9 جدول

  0289و  0222، 8315هاي  سال
 3134  222  232 

NDVImax 224133/2 21 ۶1 /2   431۶/2 

NDVImin  3 2 3/2 - 14332/2 -32۶ 33/2 -

 311۶نگارندگان، :  مأخذ 

 

                                                      
1-Normalized Difference Vegetation Index 

 تصحیح توان تشعشعي -

تشعشعی جذب  انتقال حرارتضریب نشر ماهیت 
یکی از  .های الکترومغناطیسی است تابش و نشر

تشعشع  ۀوسیل هبپارامترهایی که در انتقال حرارت 
کننده  جسم تابش (ε) دارد، ضریب نشرفراوانی ثیر أت

که ضریب نشر بین  طوری هب. استبه جسم گیرنده 

برای جسمی که هیچ  .کند صفر تا یک تغییر می
این ضریب صفر بوده و برای جسمی که  ،تابشی ندارد

ماکزیمم تابش را دارد و توان تشعشعی یک جسم 
. ( 42:313پناه،  علوی) استیک ، را دارد( آل ایده)سیاه 

های عملیاتی و کاربردی برای  یکی از گزینه

شاخص  ۀآستانروش )آوردن توان تشعشعی،  دست به
 NDVI مقادیر است، که براساس  ( گیاهی پوشش

  (.(Sobrino, et al, 2004: 435  بندی شد تقسیم

  /2<  NDVI که حاکی از خاک لخت است و توان ،

 (ε soil = 12/2) شود تشعشعی خاک لخت لحاظ می

 /2< NDVI،  زیادپوشش گیاهی  ۀددهن نشانکه 

است و توان تشعشعی پوشش گیاهی برای آن فرض 

که در  ،2 ≤ NDVI ≥  /2/ ( = ε veg 11/2) شود می

مخلوطی از خاک و پوشش گیاهی  ها این مورد پیکسل

بر این اساس محاسبه  (ε Mix) است و توان تشعشعی

 (.32: 3113 هاشمی و همکاران، )شود  می
 

  :۶ ۀرابط

 (LST) برآورد دماي سطح زمین -

آوردن مقادیر توان تشعشعی، دمای  دست بهبعد از 

 شود از فرمول زیر محاسبه می( LST)سطح زمین 
(Artis et al, 1982: 323) 

B                      :  2 ۀرابط

Bλ*T

T
LS

/p
T=

1+( )lnε
 

 

λ =  ؛ شده ساطعطول موج رادیانس P =34132 ،ε 

 (SEBAL, 2002:57) توان تشعشعی است =
 

                                                      
2 - NDVI Threshold Method 

(1 )veg v soil vp p    

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
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 سلسیوس ۀدرجكلوین به  ۀدرجتبدیل 

 ۀدرجاز ( 2) ۀرابطحرارتی براساس  ۀنقشسرانجام     

 .سلسیوس تبدیل شد ۀدرجکلوین به 
 

 Tc=LST-273.15                            : 3ۀ رابط
 

 نتایج و بحث
 بندي هاي ارزیابي صحت طبقه  استخراج پارامتر

حداکثر احتمال،  بندی طبقه الگوریتم اعمال از پس   

پیرو مطالعات . دش بندی طبقه دقت ارزیابی به اقدام

 ,Tilahun, et al., 2015: 197; Sophia, et al)پیشین 

2017: 617; Megahed, et al, 2015: 1756 کیانی و  ؛

منظور صحت  بهدر این مطالعه ( 1:3111 همکاران، 

نقطه برای هر  122ضریب کاپا ۀ محاسببندی و  طبقه

طور تصادفی انتخاب و با استفاده از تصاویر  تصویر به

گوگل ارث صحت کلی و ضریب کاپا برای هر تصویر 

  (.4) جدول .شده محاسبه و استخراج شد بندی طبقه
 

 بندي تصاویر  پا و دقت طبقهضریب كا :5 جدول

  حداكثر احتمال به روش

 بندی دقت طبقه ضریب کاپا سال
3134 3 % 3۶% 
 222 3۶% 12% 
 232 32% 11% 

 311۶نگارندگان، : مأخذ  
 

تغییرات  ۀنقشهاي كاربري اراضي و  استخراج نقشه

 دمایي

در این مطالعه ابتدا با استفاده از تصاویر گوگل ارث و   
با رعایت همپوشانی نقاط تعلیمی در سرتاسر منطقه، 

کاربری اراضی در چهار کلاس به شرح جدول  ۀنقش
سپس میزان  ،ای استخراج شد از تصاویر ماهواره(  )

تغییرات هر کاربری مشخص شد و در ادامه ارتباط 
کاربری ازطریق استخراج  بین دما سطح زمین با هر

 .حداکثر دمای هر کاربری در هر دوره تعیین شد
 

 شده از تصاویر استخراجهاي  هاي كاربري كلاس :4جدول 

زریبار و جریانات سطحی   شامل دریاچه های سطحی  آب

 شامل کلیه نواحی ساخته شده نواحی مسکونی منطقه

 شامل فضاهای باز و بدون پوشش  های بایر زمین

 ی زراعی و باغاتها زمینشامل  های کشاورزی زمین

 های جنگلی و مرتعی شامل پوشش  پوشش گیاهی

 311۶نگارندگان، :  مأخذ
 

شده در سال  استخراجهای  با توجه به مساحت کاربری 
توان اظهار داشت که بیشترین  می ،(۶ جدول) 3134

 ،درصد 23/31میزان   گیاهی به پوشش بهمساحت 
 درصد 21/2 میزان بایر به های بالاترین و کاربری زمین

همچنین  .اند اختصاص داده خود  مقادیر را به ترین پایین
درصد، نواحی  33/33کشاورزی با  های زمین کاربری

درصد  2/ 1درصد و آب سطحی با  4/  مسکونی با 

همچنین در رابطه با . های بعدی قرار دارند در جایگاه
  دلیل پوشش بهتغییرات دمایی نتایج نشان داد،  ۀنقش

های بایر در منطقه و  گیاهی مناسب، کمبود زمین
های کشاورزی دمای شهرستان  خوب زمین وضعیت
دما در  ۀبیشینکه   طوری به ،بعد بوده ۀتر از دور پایین

های بایر  های مسکونی و زمین این دوره به کاربری
 ۀدرج 13/ 1و  11/  ترتیب  بهکه  تعلق داشته
دما در  ۀبیشینهمچین مقدار  بوده، سلسیوس
گیاهی و کشاورزی در این دوره  های پوشش کاربری

سلسیوس رسیده  ۀدرج 22/12و  1/12 ترتیب به  به

 .است
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 8315تصویر سال شده از  استخراجهاي  مساحت و درصد كاربري ،نام كلاس :9 جدول
 مساحت درصد (کیلومتر مربع) مساحت نام کاربری سال

3134 

 23/31 3132/  گیاهی پوشش

 33/33  2 / ۶ زمین کشاورزی

 21/2  / 3 زمین بایر

 4/   4/324  نواحی مسکونی

 2/ 1 33/3 آب سطحی

 322 122 /11 مجموع
  311۶نگارندگان، : مأخذ                                

 
 8315سال  به شده مربوط استخرجهاي  كاربري ۀنقش :0 شکل

 311۶نگارندگان، : تهیه و ترسیم

  
 سلسیوس ۀدرجبرحسب  8315 مربوط به سال 9لندست  9 تغییرات دمایي باند ۀنقش:  9 شکل

311۶نگارندگان،  : تهیه و ترسیم



 

  
                                                                                     

           
 

   

 

 
3 1 

 
 

  
 ...بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین    

کاربری پوشش گیاهی ( 2 جدول) 222 در سال 

درصد بیشترین مقدار را  21/21قبل با  ۀدورهمانند 

 ۀدوربه  نسبتاما میزان آن  ،به خود اختصاص داده

 دیگر، عبارت به ؛درصد کاهش داشته است 1/ 1 ،قبل

کیلومتر مربع از پوشش گیاهی منطقه   2 /2حدود 

ی ها زمینهمچنین از مساحت  .کم شده است

قبل به میزان  ۀدوربه  نسبتکشاورزی این دوره 

مربع کم شده است که بیشترین این  کیلومتر  33/  

طوری که  به ؛های بایر شده مساحت تبدیل به زمین

رصد د 32/32ها در این دوره به  مساحت این زمین

  32/42 به میزانل بق ۀدوربه  نسبترسیده که 

های گیاهی  پوشش. کیلومتر مربع افزایش داشته است

خصوص درختان، با جذب انرژی خورشید و تعرق  به

 و همچنین                    های خود به داخل جو  آب ازطریق برگ

مطبوع طبیعی  ۀتهوییک سیستم  ه،سایبا ایجاد 

 همراه است هستند و حذف گیاهان با بالا رفتن گرما

Weng, 2004:477).)  در (1)و ( 3)با توجه به اشکال ،

گیاهی، کاهش  دلیل کاهش پوشش بهاین دوره 

خصوص افزایش به نسبت  ههای کشاورزی و ب زمین

منطقه موجب افزایش دمای  های بایر در زیاد زمین

دمای این ۀ بیشینطوری که  به ،شهرستان مریوان شده

به سال  نسبتسلسیوس بوده که  درجه  ۶1/1 دوره

نشان  راسلسیوس افزایش  ۀدرج  /44میزان  به 3134

اظهار داشت که یکی از توان  میبنابراین  ؛دهد می

 ،قبل ۀدوربه  نسبتدلایل افزایش دمای این دوره 

افزایش درجه حرارت دمای سطح . استله أمسهمین 

 شودزمین موجب شده که منابع برفی ارتفاعات ذوب 

زریبار را در پی چۀ دریاافزایش سطح له أمسو همین 

کیلومتر مربع در  33/3که از  به طوری ؛داشته است

کیلومترمربع رسیده و  34/ 2به میزان  3134 سال

کیلومتر مربع به مساحت  ۶۶/۶عبارتی معادل  به

در این . های سطحی شهرستان افزوده شده است آب

های بایر نسبت به دوره قبل  دوره مساحت زمین

افزایش داشته و علت اصلی افزایش دمای این دوره 

دمای این دوره  ۀبیشینکه  است، چراله أمسهمین 

 ۀدرج  ۶1/1 میزان  های بایر به متعلق به زمین

 های زمین های کاربری( 1 شکل) سلسیوس است

دلیل کاهش مساحت  بهگیاهی  کشاورزی و پوشش

 ترتیب با کاهش دما به میزان بهقبل  ۀدوربه  نسبت

سلسیوس  ۀدرج  / 2میزان  درجه و افزایش دما به 1/2

تغییرات کاربری بر  تأثیرله أمسمواجه شدند که این 

 (.32شکل )دهد  افزایش دمای ناحیه را نشان می

 

 0222شده از تصویر سال استخراجهاي  كاربري، مساحت و درصد كلاسنام  :9جدول 

 درصد مساحت (کیلومتر مربع) مساحت نام کاربری سال

 222 

 21/21 3/3223 پوشش گیاهی

 23/1 42/32 زمین کشاورزی

 32/32 433/ 2 زمین بایر

 4/ 2  13/1 نواحی مسکونی

 ۶1/2 34/ 2 آب سطحی

 322 122 /14 مجموع

 311۶نگارندگان، :  مأخذ                                      
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 8931بهار  ،45ه شمارهفدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 
  0222شده مربوط به سال  استخراجهاي  كاربري ۀنقش :5 شکل

 311۶گارندگان، ن :تهیه و ترسیم
 

 
 سلسیوس ۀدرجبرحسب  0222مربوط به سال 9لندست  9تغییرات دمایي باند ۀنقش :4 شکل

 311۶گارندگان، ن :تهیه و ترسیم
 

قبل بیشترین مساحت  ۀردودر این دوره همانند دو     

 کیلومتر مربع 43 3۶/3به میزان  ،به پوشش گیاهی

و  222 های  به سال نسبتتعلق دارد که میزان آن 

کیلومتر  14/1۶1و  1 ۶4/3 ترتیب معادل به 3134

نواحی کشاورزی در این . مربع کاهش داشته است

و  222 های  به سال نسبتتوجهی  قابلدوره کاهش 

و  1/3۶ ترتیب بهداشته که میزان این کاهش  3134

کیلومتر مربع بوده است که یکی از دلایل آن   2 / 3

ها به  ساز و تبدیل این زمین و ساختتواند افزایش  می

 بیشترین افزایش که طوری به. های بایر باشد نزمی

 ها در این دوره به نواحی مسکونی تغییرات کاربری

های  تعلق داشته که میزان این تغییرات برای سال

ترتیب  به 232 به سال  نسبت 3134و  222 

رفتن  بالا. مربع بوده استکیلومتر 23/441و  2/4۶2 
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 ...بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین    

 که ی استاز دلایلساز و رشد فیزیکی شهر  و ساخت

کاهش  ،از سوی دیگر .برد دمای یک شهر را بالا می

تواند منجر به  میهای کشاورزی  پوشش گیاهی و زمین

های  طوری که زمین به؛ شودهای بایر نیز  افزایش زمین

 3134 و 222 به سال  نسبت 232 بایر در سال 

کیلومتر مربع افزایش و  41/122ترتیب به میزان  به

 .دهد مربع کاهش را نشان میکیلومتر   44/32

 از سال ،شود دما مشاهده می ۀنقشطور که در  همان

  دمای شهرستان مریوان به میران  232 تا  3134

از تغییرات ثر أمتسلسیوس افزایش داشته که  ۀدرج

های  ها، کاهش زمین رفتن جنگل بین ازپوشش گیاهی، 

زایش فای بایر و ها زمینها به  کشاورزی و تبدیل آن

کالبدی شهر و افزایش  ۀتوسع. ساز بوده است و ساخت

های  بر تخریب باغات و زمین علاوهسطوح نفوذناپذیر 

های گیاهی دورتر از  کشاورزی اطراف شهر، بر پوشش

شهر و  ۀتوسعبا . شهری نیز تأثیر داشته است ۀمحدود

افزایش جمعیت، تقسیم اراضی و تغییر کاربری 

که نتایج آماری روند است  آمدهوجود  بهکشاورزی 

گویای این  کشاورزیهای  کسر پوشش گیاهی و زمین

های  در این دوره پوشش گیاهی و زمین .باشند امر می

  روند کاهشی خود را ادامه داده ،کشاورزی در منطقه

له أمساست و نواحی مسکونی افزایش داشته که همین 

افزایش دمای شهرستان مریوان بوده  دلایلیکی از 

تغییرات دمایی، این افزایش  ۀنقشو با توجه به  است

و   /۶ حدود  3134و  222 های  سالبه  نسبتدما 

در این دوره مقدار . سلسیوس بوده است ۀدرج  

دلیل رشد نواحی مسکونی به این بخش  بهدما  نۀبیشی

سلسیوس بوده  ۀدرج 13/  تعلق داشته که به میزان 

ساحت نواحی افزایش م دلیل له بهأمساست که این 

. استقبل  ۀدوربه دو  نسبتمسکونی در این دوره 

در این  3134و  222 های  سالبه  نسبتافزایش دما 

سلسیوس و مقدار  ۀدرج  و  42/1ترتیب  بهبخش 

های  های پوشش گیاهی، زمین دما در بخش ۀبیشین

و  41/1۶، 12/14ترتیب  بههای کشاورزی  بایر و زمین

 .است سلسیوس بوده ۀدرج  13/1
 

 

  0289شده از تصویر سال  استخراجهاي  نام كلاس، مساحت و درصد كاربري : 1جدول     

 درصد مساحت (کیلومتر مربع) مساحت نام کاربری سال

 232 

 22/۶2 43 3۶/3 پوشش گیاهی

 2/ 2 2/2  زمین کشاورزی

 21/4 1/332  زمین بایر

 1 /13 1  /   نواحی مسکونی

 4/ 3  1/ 3 آب سطحی

 322 122 /11 مجموع
 311۶نگارندگان، : خذأم                                     
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 8931بهار  ،45ه شمارهفدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 
 

 0289شده مربوط به سال  استخراج هاي كاربري ۀنقش :9 شکل

 311۶گارندگان، ن :تهیه و ترسیم
 

 
 

 سلسیوس ۀدرجبرحسب  0289 مربوط به سال 1 لندست 82تغییرات دمایي باند ۀنقش :9 شکل

 311۶گارندگان، ن :تهیه و ترسیم

 

های مرتبط  پژوهشنتایج این مطالعه با سایر  ۀمقایس  

های این مطالعه با نتایج امیری  دهد که یافته نشان می

، (3132) ، عبدالهی و همکاران(313۶)و همکاران 

( 234 ) ،ایفات و همکاران(221 ) نانومورا و همکاران

وجه . همسو بوده است( 232 ) و رونالد و همکاران

وجود  ،گرفته صورتاشتراک این مطالعات با پژوهش 

یک ارتباط قوی بین دمای سطح زمین و تغییرات 

عبارت دیگر نتایج، روند رشد  به ؛کاربری اراضی است

یاهی نشان جهت تخریب پوشش گ درشهری را 

    افزایش نواحی مسکونی و کاهش پوشش . دهد می
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 ...بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین    

های مورد  گیاهی، دمای سطح زمین را در طی دوره

های  همچنین کاهش زمین. مطالعه افزایش داده است

از دیگر دلایل  ،ها به نواحی بایر کشاورزی و تبدیل آن

وجود دمای بالا در . افزایش دما در منطقه بوده است

مورد  ۀدورهای بایر در طی  نواحی مسکونی و زمین

یکی دیگر از دلایل اهمیت پوشش گیاهی در  ،مطالعه

وضوح دیده  بهکه در این مطالعات ست تعدیل دما

 .شود می

 

 
 مربعهاي مورد مطالعه برحسب كیلومتر  سالها در  كاربريمساحت تغییرات  :1 شکل

 311۶گارندگان، ن : تهیه و ترسیم

 

 
  سلسیوس ۀدرجها برحسب  كاربريهر كدام از طبقات  يدما ۀمقدار بیشین :3 شکل

 311۶، گارندگانن : تهیه و ترسیم
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ب ی آ ن و ک س م ی  ح ا و ر ن ی ا ب ن  ی م رزی ز و ا ش ی ک ه ا ی گ ش   ش و ع پ م  ج

 2000-2017میزان تغییرات کاربری ها درسالهای  1984-2000میزان تغییرات کاربری ها درسالهای 

 1984-2017میزان تغییرات کاربری ها درسالهای 
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 8931بهار  ،45ه شمارهفدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

باتوجه به بررسی آمار ایستگاه سینوپتیک شهرستان    

و  222 ، 3134های  دمایی در سال ۀبیشین ،مریوان

است که در   1/ و  3/13، 3 ترتیب  به 232 

نتایج روند ، LSTآمده از  دست بهمقایسه با مقادیر 

 (.http://www.irimo.ir) دهد افزایش دما را نشان می

با بالا  ،دهد میهمچنین نتایج در این مطالعه نشان 

های  رفتن جمعیت، مساحت نواحی مسکونی طی دوره

 تأثیرساز  و ساختمورد مطالعه افزایش داشته و افزایش 

منفی بر پوشش گیاهی اطراف شهر داشته و همین امر 

گیاهی  از دلایل افزایش دما در کاربری پوشش یکی

های  از دلایل افزایش زمین ،از سوی دیگر. بوده است

مورد  ۀهای کشاورزی طی دور زمین شدن کمبایر و 

اقتصادی برای  سود بودن پایین بهتوان  مطالعه می

 ،العبور بودن صعبکشاورزان، موقعیت کوهستانی و 

ی کشاورزی و کمبود خاک ها زمینقطعه بودن  قطعه

که این  کردخصوص در ارتفاعات اشاره  بهحاصلخیز 

های  دلایل موجب شده است بسیاری از زمین

کشاورزی این ناحیه به زمین بایر تبدیل شود که این 

های کشاورزی  امر یکی از دلایل افزایش دما در کاربری

 .استو بایر 

 

 
 گراد  سانتي ۀدرجها برحسب  كاربريمقدار تغییرات دمایي در هر كدام از طبقات  :82 شکل

 311۶گارندگان، ن : تهیه و ترسیم
 

 نتیجه

پژوهش حاضر با هدف تعیین ارتباط بین تغییرات 

نتایج . کاربری اراضی با دمای سطح زمین انجام گرفت

آمده در این مطالعه ارتباط بین تغییرات  دست به

. دهد ها را در افزایش دما سطح زمین نشان می کاربری

شده مشخص شد که  انجامطی بررسی  ،عبارت دیگر به

های کشاورزی روند  های پوشش گیاهی و زمین کاربری

های بایر  های نواحی مسکونی و زمین کاهشی و کاربری

. دهد طالعه نشان میمورد م ۀروند افزایشی را در دور

از  ،زمین استخراج دمای سطح منظور بههمچنین 

دهد  استفاده شد که نتایج نشان می SEBALالگوریتم 

های  های پوشش گیاهی، زمین مقادیر دما در کاربری

های بایر و نواحی مسکونی روند  زمین کشاورزی،

افزایش نواحی  ،عبارت دیگر به. افزایشی داشته است

رفتن  بین ازرشد شهر مریوان باعث  ۀمسکونی در نتیج

پوشش گیاهی اطراف شهر شده و همین امر موجب 



 

  
                                                                                     

           
 

   

 

 
3 1 

 
 

  
 ...بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین    

چرا که  ؛افزایش دما در این نواحی شده است

 باها  ها و گیاهان و جایگزینی آن رفتن رستنی بین از

بالارفتن دما  ثباع              رنگ  ساختمانی  تیرهمواد و مصالح 

. شود در طول روز و کاهش آن در طول شب می

های کشاورزی  همچنین وجود پوشش گیاهی و زمین

در اطراف شهرها موجب کاهش و تعدیل دمای سطح 

بر زندگی ساکنان شهر له أمسشود که این  زمین می

ریزی  برنامه بنابراین ؛گذارد می مستقیم تأثیر

ای باشد که کمترین  گونه ساز شهرها باید به و ساخت

ی کشاورزی این ها زمینرا بر پوشش گیاهی و  تأثیر

به  یتوجه بی ،از سوی دیگر .نواحی داشته باشد

های  دلیل افزایش زمین ،یانیروستاکشاورزی از سوی 

چراکه کشاورزی در این  ؛بایر در منطقه بوده است

 ۀصرف ،های کشاورزی علت وسعت کم زمین بهمنطقه 

ندارد و کشاورزی بیشتر یان یروستااقتصادی برای 

 ۀو جنب گیرد میجهت خودکفایی خانوارها صورت در

از سوی  ؛صادرات به بازارهای داخلی و خارجی را ندارد

گذاری درجهت ساخت  سرمایه نبوددلیل  به ،دیگر

ها را به مواد غذایی تبدیل کند،  مکانی که این فراورده

. به کشاورزی استیان یروستا یتوجه بیاز دیگر دلایل 

از افزایش دمای سطح زمین  منظور جلوگیری به

 :شود به شرح زیر ارائه می هاییپیشنهاد

ی سبز ها پارکگسترش فضاهای سبز شهری و ایجاد  -

 .در داخل شهر

ریزی برای روند رشد و گسترش شهر، شهر باید  برنامه -

را بر پوشش  تأثیرایی رشد کند که کمترین  گونه به

 .های کشاورزی  اطراف داشته باشد گیاهی و زمین

گذاری و توجه به کشاورزی منطقه از سوی  سرمایه -

 .مربوطها و نهادهای  سازمان

 .ی جنگلی در اطراف شهرها پارکاحداث باغات و  -

کردن  یکپارچهبه کشاورزی ازطریق یان یروستاترویج  -

ارهای ها و صادرات محصولات کشاورزی به باز زمین

 .داخلی و خارجی

تغییرات  تأثیرشده در رابطه با  گفتهبا توجه به مباحث 

نتایج این مطالعه  ،کاربری اراضی بر دمای سطح زمین

کشاورزی، محیط  ۀزمین در مختلفی کاربردهای تواند  می

  ریزی شهری و روستایی رنامهب شناسی، زیست، اقلیم

 .داشته باشد.. .شناسی و زمین
 

 منابع
کاربرد (. 313۶) سراجیان ریا؛ محمدرضاآخوندزاده، مهدی -

در نمایش جزایر  Terra-ASTERتصاویر ماهوارهای 

حرارتی در مناطق شهری، مجموعه مقالات دومین 

همایش مقابله با سوانح طبیعی، قطب علمی مهندسی 

دانشکده فنی  .برداری و مقابله با سوانح طبیعی نقشه

 . 3صفحه . دانشگاه تهران

های  ارزیابی روش(. 3131) نیازی ؛ یعقوبآرخی، صالح -

 دور برای پایش تغییرات کاربری اراضی از مختلف سنجش

 ۀنام فصل( استان ایلام -ه شهر   در ۀ حوز: موردی ۀمطالع)

 :(3) 32. قات مرتع و بیابان ایرانیوهشی تحقژپ -علمی

 .24-11صفحات 

(. 3113) شعبانی ؛ افشینابراهیمی ؛ حیدرآرخی، صالح -

ارزیابی الگوی مکانی روند تغییرات کاربری پوشش اراضی 

: موردی ۀمطالع) تبدیل ۀهای دست با استفاده از روش

 . 3۶ - 33:(13) 3( استان ایلام -دره شهر ۀحوض

پناه  علوی؛ سیدکاظم محمدی علی؛ عباس امیری، رضا -

زمانی حرارت در  -تغییرپذیری مکانی ۀمطالع(. 313۶)

شهری تبریز  ۀارتباط با کاربری پوشش زمین در منطق

های  سنجنده  حرارتی و انعکاسی  های  از داده با استفاده

TM و +ETM ،صفحات . 41 شناسی مجله محیط لندست

3 2- 322 . 

راهنمای (. 3114)زندکریمی  ؛ آرشپیرنظر، مجتبی -

ای،  پردازش تصاویر ماهواره و ENVIافزار  کاربری نرم

 .تهران. چاپ اول .انتشارات ناقوس
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 دور کاربری از مبانی سنجش(. 3132) اکبر رسولی، علی -

، انتشارات (ای کید بر پردازش تصاویر ماهوارهأت با)

 .تهران .چاپ اول .دانشگاه تبریز

شناخت (. 3131) محمد دخت ؛ سیدمریمرمضانی، بهمن -

گرمایی در شهر رشت،  ۀمکانی تشکیل جزیر ۀمحدود

 .41-۶4صفحات .(3)3.ریزی شهری برنامه و پژوهش مجله

های اقلیمی و  سایت سازمان هواشناسی کشور، داده -

 .http://www.irimo.ir  ای تاریخچه

رحیمیان  محمدحسن ؛چراغیمحمد  علی ؛عبدالهی،جلال -

محیطی تغییر کاربری اراضی  آثار زیست ۀمقایس(. 3132)

بر تغییر پوشش گیاهی و دمای سطحی در مناطق 

 ۀدور، مجل از کارگیری سنجش شهری و غیرشهری با به

 . 3-1۶صفحات . ( 4) 14.محیط شناسی

اصول و )دور   از  سنجش(. 3113) ربیعی، حسن علیزاده -

 .تهران .چاپ دوازدهم .، انتشارات سمت(کاربرد

سنجش از دور حرارتی و (.  313) پناه، سیدکاظم علوی -

چاپ  .کاربرد آن در علوم زمین، انتشارات دانشگاه تهران

 .تهران .دوم

امام  فر؛ عمار رفیعی پناه،سیدکاظم؛ حمیدرضا متین علوی -

 .تهران. چاپ اول. انتشارات دانشگاه تهران(. 3132)

؛ حاجی میررحیمی ؛ سیدمحمودزاده، بختیار فیضی -

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرک  (.3132)

بندی شیءگرا،  طبقه اندیشه تبریز با استفاده از روش

 .32فحه صژئوماتیک همایش 

سامانی  اکبر نظری لیع؛شعبانی علیزاده افشین ؛کیانی،واحد -

بندی تصویر ماهواره با  ارزیابی صحت طبقه(. 3111)

 ۀمنظور تهی بهGoogle Eart  استفاده از پایگاه اطلاعاتی

آبخیز  ۀحوز: موردی ۀمطالع)کاربری اراضی /پوشش ۀنقش

پژوهشی اطلاعات جغرافیایی  -علمی ۀنام ، فصل(طالقان

 .3 -۶2صفحات. (1)1  .(سپهر)

نتایج سرشماری عمومی نفوس  (. 311) .ایرانمرکز آمار  -

آمار  مرکز.  311اسفند  1 شده در  منتشر ،و مسکن

 .ایران

 دیناروندی مرتضی ؛پناه علوی ؛ سیدکاظمهاشمی،محمد -

ارزیابی توزیع مکانی دمای سطح زمین در (. 3113)

دور حرارتی،  از محیط زیست شهری با کاربرد سنجش

 .33-13 فحاتص. (3) 11 .شناسی محیط ۀمجل

پردازش تصاویر  ۀجزو(. 3112) کامران، خلیل زاده ولی -

 .، دانشگاه تبریزENVIای در محیط  ماهواره

 ؛حسینی ؛ سیدحمزهمرادی ؛ حمیدرضایوسفی، صالح -

بری اراضی پایش تغییرات کار (.3112) میرزایی سمیه

 +ETMو  TM های سـنجنده مریوان با اسـتفاده از

در  GISدور و   از  کاربرد سنجش ۀ، مجلLandsat ماهواره

 .  12- 32صفحات  .(1)  .منابع طبیعی

- Adel Effat, H, Abdel Kader, O (2014). Change 

detection of urban heat islands and somere lated 

parameters using multi-temporal Landsat images; a 
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areas. Remote Sensing of Environment 12(4),313-

329 
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S K (2009). Spatial–temporal dynamics of land 

surface temperature in relation to fractional 

vegetation cover and land use/cover in the Tabriz 

urban area, Iran. Remote sensing of environment, 

113(12), 2606-2617. 
- Chavez, P.S (1996). Image- based atmospheric 

correction- revisited& improved. Photogrammetric 

Engineering & remote sensing, 62(9).1025- 1036. 
- Landsat Project Science Office (2002). Landsat 7 

Science Data User’s Handbook. Available online 

from following website:  

- http://ltpwww.gsfc.nasa.gov/IAS/handbook/handb

ook_toc. Html, Goddard Spa. Flight Center, 

NASA, Washington, 1-186. 

http://www.irimo.ir/
https://www.civilica.com/Papers-GEO87=همایش-ژئوماتیک-87.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0034425782900438#!
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Introduction 

Rapid changes in the use of land cover in urban areas have become a major environmental concern 

and have caused many environmental issues, including the reduction of green space and the 

development of the heat Island (Amiri et al, 2009: 2610). Land surface temperature (LST) is an 

important factor in global warming studies and as a factor for climate change. LST also is one of the 

important parameters in the study of the thermal environment and the urban heat island. 

The use of remote sensing data to estimate LST greatly reduces the cost of estimating the temperature 

rather than the using of direct measurement in climate station. Remotely – sensed urban heat island 

using satellite images shows different features rather than those measured directly.) M. Roth and 

T.R.OKE1989; Amiri et al., 2009: 2610; Ghorban Nia Khiabari et al. 2016). Some studied were 

conducted to estimate spatial pattern of impervious surfaces and the green space and their impacts on 

land surface temperature. The results of these studies showed that in areas where vegetation cover 

has decreased or the human population has increased, the heat islands have increased. (Efat et al. 

2014; Weng, Q et al. 2004; Ronald et al.2017).  

Also, in Iran, concerns about the potential impacts of land use change and climate change and their 

relations to increasing environmental hazards in recent years have led to many studies on the 

relationship between land surface temperature and land use change using satellite imagery. Amiri et 

al , 2007; Ghorbannai khabiri et al. 2016; Akhondzadeh et al.2008; Mazidi et al. 2015; Khosravi ae 

al. 2017 ; meyjani et al. 2016)   . The results of this research show that with the increase in the areas of 

the building and the reduction of vegetation, the extent of the heat island spread over the cities. Also, 

this research showed that the thermal properties of the land surface temperature and its patterns can 

be identified through the type of land use.  

The purpose of this study is to investigate the effects of land use change on land surface temperature 

using Landsat satellite imagery over a 33-year period. Considering the high environmental 

importance of this area and the reliance of the people of Marivan city on exploitation of natural 
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resources, agriculture and livestock, The results of this research can be useful in planning the 

development of this region and emphasize the necessity of considering the consequences of land use 

change, the importance of using modern technologies and remote sensing data in environmental 

planning. 

 

Methods and Materials 

-Study area 

Marivan city is geographically located at 35 ° 30'N North latitude and 46 ° 25'E East longitude. The 

average height is about 1320 meters above sea level. According to the census of 2016, the population 

of this city is 195,263, the third largest city in the province of Kurdistan. (Statistical Center of Iran, 

76: 1395). Marivan has an average rainfall of 450 mm and a relative humidity of 70%, with an area 

of 2326.5 km
2
. 

 

-Input Data  

To calculate the LST in 1984 and 2000, the thermal bands of Landsat 5 and 7 was used, as well as 

Landsat 8 thermal bands for the 2017 image. To mapping the land use in the studied area, all bands 

of images without thermal and panchromatic bands have used.  

 

Methodology 

In this study, land surface temperature maps were prepared using SEBAL algorithm and thermal 

bands. Then, in order to study the land use change, land use map of Marivan city was prepared 

during the study period and land use changes was investigated during the studied period Then, in 

order to determine the relationship of land use changes with land surface temperature, the maximum 

temperature of each land use was extracted in ARCIGIS10.4 software and then the level of  land 

surface temperature changes in each land use during the studied period was investigated. 

 

Results and Discussion 

In this study, After applying the maximum likelihood classification algorithm, the classification 

accuracy )Table 2 (was evaluated (Tilahun et al., 2015: 197; Sophia et al., 2017: 617; Megahed et al, 

2015: 1756, Kiani et al., 20014: 59). In this study, land use changes in four classes of surface water, 

built up areas, bare lands, agricultural lands and vegetation (rangeland and forest) were investigated. 

Then, the changes of each user were determined and the relationship between the temperature of the 

surface of the earth and each user was determined by extracting the maximum temperature of each 

landuse in each period. investigating the area of landuse during the studied period shows that 

vegetation class during 33 years (1984-2017) decreased by 369.33 square km and the land use of 

built up areas, Bare land and water bodies was increase to 449.01, 105.44, 87.01, and the agricultural 

lands has been reduced by about 272,12 square kilometers during this period. Also, the study of land 

surface temperature maps in Marivan  city during the 33-year period (1984-2017) shows that the 

temperature of this area has increased by 5 degrees Celsius. One of the reasons for increasing the 

land surface temperature in this area is to reduce the vegetation and increase the built up and bare 

lands, so by examining the maximum temperature in these classes it is determined that the 

temperature of the vegetation class during the studied period was increased  about 7.05 degrees 
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Celsius and also This increase in temperature was also observed in two classes of built up and bare 

lands, and the temperatures of these classes increased by 5 and 4/51 ° C, respectively, which this 

shows the effect of the changes in the vegetation , built up and bare lands on the increase in land 

surface temperature. 

 

Conclusion 

The purpose of this study was to determine the relationship between land use change and land surface 

temperature. The results show that there are an increasing trend in built up and barren land areas and 

a decreasing trend in vegetation area. The SEBAL algorithm was also used to extract land surface 

temperature, which shows that the temperature has increased in all classes of land covers. According 

to the synoptic station data in Marivan, the maximum temperature in 1984, 2000, and 2017 were 28, 

31.8, and 32.2, respectively, which, as compared with the values obtained from LST, shows the 

results of the trend increase temperature. Also, the results of this study indicate that with increasing 

population, the area of built up lands increased during the studied periods and the increase in 

construction had a negative effect on the vegetation around the city, which is one of the reasons for 

increasing the temperature in the vegetation cover. On the other hand, due to the increase in bare  

lands and the deterioration of agricultural land during the study period, there may be a decline in the 

economic benefits to farmers, the mountainous situation and the gravity, the fragmentation of 

agricultural land and the lack of fertile soil, especially at altitudes, which led to many This 

agricultural lands is converted from bare lands, which is one of the reasons for increasing 

temperature in agricultural and bare lands.in generally the results of this study show the relationship 

between land use changes in increasing land surface temperature. 

Keywords: Land surface temperature, Land use, Marivan city, SEBAL, Satellite images, Landsat. 
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