
 

  
                                                                                     

           
 

   

 

 
57 

 
 

  
 ...چای  تحلیل تغییرات کاربری اراضی حوزۀ آبخیز بالانج   

 

 

 
 8931بهار  45جغرافیا و توسعه شمارۀ 

 81/05/39: وصول مقاله 

 88/05/31: نهایي  تأیید

 14-30: صفحات 

 

 چای   بالانج حوزۀ آبخیزتحلیل تغییرات کاربری اراضی 

  های سیمای سرزمین  با استفاده از سنجه
 

  زاده  رئوف مصطفیدکتر ،  ، مرتضی حسینی* حبیب نظرنژاددکتر 

 

 چكیده
 بیولوژیكي شناخته تنوع در کاهش مؤثرهای اکولوژی و از عوامل   چالش ترین  مهم از یكي عنوان    به سیمای سرزمین تفكیک امروزه

آشكارسازی و تحلیل تغییرات  .دهد  مي افزایش راانقطاع آن  و پراکندگي و کاهش های طبیعي را  عرصه مسأله وسعت این .است شده

ارزیابي تغییرات مكاني و زماني کاربری  ،هدف از این پژوهش. استکاربری اراضي مبنای شناخت مسائل و مشكلات محیط زیست 

ساله است  45زماني  ۀهای سیمای سرزمین در یک باز  کمک سنجش از دور و با استفاده از سنجه  چای شهرستان ارومیه به  اراضي بالانج

کاربری اراضي از  ۀنقش ۀبرای تهی. استحائز اهمیت  توسعۀ پایدارهای فعلي و آتي استفاده از سرزمین در جهت   ریزی  که برای برنامه

 ۀبازمنظور بررسي تغییرات کاربری اراضي در این   به. استفاده شد 4089سال  Landsat8و  8334سال  Landsat4ای   تصاویر ماهواره

سیمای  های تنوع شانون و پیوستگي در سطح  سرزمین در سطح کلاس و سنجه  های تراکم حاشیه، درصد پوشش سیمای   زماني از سنجه

 افزار  سرزمین در هر دو سطح در نرم   ، شكل سیمایلكهترین   ، بزرگلكهها، تراکم   لكههای تعداد   از سنجه همچنینسرزمین و 

 Fragstats 4.2 استفاده شد. 

تر،   تكه  طور کلي، سیمای سرزمین تكه  ها در سطح کلاس و سیمای سرزمین بیانگر آن است که به  نتایج پژوهش با استفاده از سنجه     

نوع  ازنظرو ( درصد 80/45درصد به  48/91از )تر   میزان یكپارچگي عناصر ساختاری، ناپیوسته ازنظرتر و   تر، نامنظم  شكلي پیچیده ازنظر

و ساخت   های انسان  لكهنتایج گویای این واقعیت است که  همچنین. شده است( 9/8به  01/8از )تر   کاربری موجود در واحد سطح متنوع

 بیشترتواند ناشي از اثر مستقیم و شدت حضور   اند که مي                                                   زماني موردنظر روند تغییراتي کاملا  همسو را طي کرده ۀکشاورزی در باز

 .ها باشد  ها در مقایسه با سایر کاربری  ن در تعیین الگوی پراکنش مكاني آنانسا

 .چای  الگوی پراکنش مكاني، کاربری اراضي، تفكیک سیمای سرزمین، بالانج: یی کلیدها  واژه

                                                      
 h.nazarnejad@urmia.ac.ir *                                                                                                          ، ارومیه، ایران استادیار مرتع و آبخیزداری، دانشگاه ارومیه -8

 st_m.hosseine@urmia.ac.ir                                                                                     ، ارومیه، ایرانکارشناسي ارشد آبخیزداری، دانشگاه ارومیه ۀدانش آموخت -4

 raoofmostafazadeh@uma.ac.ir                                                                                       ، اردبیل، ایران استادیار مرتع و آبخیزداری، دانشگاه محقق اردبیلي -9
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 مقدمه

امروزه تخريب محیط زيست يكی از مشكلات 

های   جوامع انسانی ناشی از مديريت نامناسب در حوزه

سازی کاربری اراضی يكی از   بهینه. آبخیز است

های مناسب برای دستیابی به توسعة پايدار و   استراتژی

کاربری اراضی در مفهوم . کاهش هدررفت منابع است

کلی آن به نوع استفاده از زمین در وضعیت موجود 

کاربری در  همة ۀشود که دربرگیرند  گفته می

مختلف کشاورزی، منابع طبیعی و صنعت های   شبخ

های موجود   تمام فعالیتعبارت ديگر شامل   به. شود  یم

در منطقه يا ناحیه مانند تخصیص اراضی به 

ديم و آبی، مناطق مسكونی، جنگل،  زراعیهای   تفعالی

مرتع، معدن، تأسیسات صنعتی و همانند آن است 

تأثیر  تغییر کاربری اراضی تحت (.5: 5937ايرانی، )

شرايط سیاسی، فرهنگی، . عوامل متعددی است

. باشند  عوامل می اين ةجمل محیطی از  و زيست اقتصادی

تواند تأثیر بسیاری بر   تغییرات کاربری اراضی می

و    اقتصاد و شرايط اجتماعی و فرهنگی در سطح محلی

 چگونگی ةلأدرك مس. ای داشته باشد  حتی منطقه

کلان و های   تاراضی برای مديري   تغییرکاربری

 استهای آتی يک منطقه بسیار مهم   ريزی  برنامه

با اطلاع از نسبت . (7395: 5937                   ابراهیمی و محم دی، )

توان تغییرات آتی   ها در گذر زمان می  تغییرات کاربری

. و اقدامات مقتضی را انجام داد کردهبینی   را پیش

های پوشش اراضی در مديريت منابع طبیعی و   نقشه

اد اراضی کاربرد محیط زيست و شناخت توان و استعد

عنوان يک منبع مهم اطلاعاتی برای اتخاذ   دارند و به

شمار   های توسعه به    های اصولی و تدوين برنامه  سیاست

 های  تكنیک. (5: 5935میررحیمی،  و  زاده  فیضی)آيد   می
طبقات  ةسنجش از دور دارای قابلیت نمايش و ارائ

با  .هستندبندی   پوشش زمین توسط فرايندهای طبقه

طیفی سنجش از دور   های چند  استفاده از قابلیت داده

 ند پردازش تصاوير رقومی، امكان ايفر ةو توسع

 شود   تحلیل پوشش و کاربری اراضی فراهم می

(Weng, 2002: 275.) علم سنجش از  ةبا توجه به توسع

های گذشته، همزمان با اين تغییرات نیز   دور در سال

 های متنوع برای بررسی روند  الگوريتمها و   روش

يكی از اين . وجود آمده است  ها به  تغییرات کاربری

سازی ساختار فضايی سیمای       کم ی ةها که زمین  روش

های سیمای سرزمین   سنجه ،کند  سرزمین را فراهم می

سیمای سرزمین، چیدمانی است که در آن . است

های   کاربریهای محلی يا   از اکوسیستم ترکیبی

اند   سرزمین در يک منطقه در فرم مشابهی تكرار شده

(Apan et al, 2002: 44). اساسی ساختار  ةدو جنب

سیمای سرزمین، يعنی ترکیب و توزيع شكل فضايی 

های سیمای سرزمین   کمک سنجه  توان به  ها را می  لكه

هايی که ترکیب سیمای   سنجه. گیری کرد  اندازه

را بدون  لكهدهند، تنوع و فراوانی   نشان میسرزمین را 

ها مورد بررسی  توجه به مشخصات فضايی يا ترتیب آن

طور کلی، شكل فضايی سیمای   به. دهند  قرار می

سرزمین، مشخصات  موقعیت اجزای سیمای سرزمین به

و ترتیب فضايی اجزاء در سطح سیمای سرزمین اشاره 

های سیمای   سنجه. (Leitao et al, 2009: 377) دارد

ها در   سنجه :شود  بندی می  سرزمین در سه سطح دسته

های منفرد تعريف شده و   لكهکه برای  لكهسطح 

ها را مشخص   لكههای مكانی، نوع محتوا و بافت   ويژگی

ها در سطح کلاس که برای همه   کند؛ سنجه  می

هايی که از يک نوع هستند کاربرد داشته و منظور   لكه

هايی است که يک نوع کاربری يا   لكهاز کلاس همه 

ها در سطح   دهند؛ سنجه  يک نوع پوشش را نشان می

های موجود   لكهها و   سیمای سرزمین که انواع کلاس

   دهد  می   نشان   يكپارچه   صورت    در سیمای سرزمین را به

(McGarigal,2015:22) های   سنجه گیری  اندازه سهولت

ای و   استفاده از تصاوير ماهواره سیمای سرزمین با

ها با   آن ةاطلاعات جغرافیايی و نیز رابطهای   سامانه

هاست   های با ارزش آن  ها از ويژگی  سازگان  کارکرد بوم
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 تغییرات نامطلوب کاربری .(9: 5937ماهینی،  سلمان)

خوردن تعادل طبیعی  هم  ها، باعث به  در حوزهاراضی 

اراضی و  کاربری های پايش  برنامه بنابراين؛ شود  می

پراکنش  الگوی مديريت تعیین تغییرات اقدامات

 ؛آبخیز ضرورت دارد  های   حوزه اراضی در اين کاربری

های سیمای   تحقیق حاضر از سنجه دلیل در همین  به

سرزمین و سنجش از دور برای تعیین تغییرات الگوی 

چای در يک   بالانج حوزۀ آبخیزپراکنش کاربری اراضی 

داشتن  لیدل  بهساله استفاده شد، که  72 ۀدور

و  اديروستاها و باغات ز با،يز یعیطب یها  جاذبه

ها   ه     و در  ها  غکه در داخل با يیها  چشمه همچنین

و فصول مختلف سال  لیتعط یروزها در ،وجود دارند

منطقه  نيگذراندن اوقات فراغت به ا یبرا یاديافراد ز

توسط  ی اراضیجيتدر يباحتمال تخر که ند،يآ  یم

را در  حوزۀ آبخیز نيدر ا نو گردشگرا ناساکن

 افتني یحاضر در پ قیتحق .کند  یبلندمدت فراهم م

 یدر کاربر رییتغ ايالات است، که آؤس نيپاسخ به ا

 یچا  بالانج زیآبخ نیسرزم یمایو ساختار س یاراض

 یدر الگو رییتغ ايآ ن،يبر ا   اتفاق افتاده است؟ علاوه

 نیسرزم یمایس یها  با استفاده از سنجه یاراض یکابر

تواند   یالات مؤس   نياست؟ پاسخ به ا ی   کم  ةمحاسب قابل

 رییو کنترل تغ یمكان راتییتغ یالگو لیتحل و هيدر تجز

 شيبر آما یمبتن یراهكارها ةو ارائ یاراض یکاربر

  .ثر باشدؤم نیسرزم
 

 مباني نظری

معنی   سیمای سرزمین درواقع به ۀمفهوم عام واژ

های مختلفی را دربردارد و با   لكهسطح زمین است که 

ها يا موزائیک عناصر سیمای   لكهعنوان موزائیكی از 

های سیمای سرزمین،   سنجه .شود  سرزمین نامیده می

های   يافته برای يافتن الگوی نقشه های توسعه  شاخص

 . باشند  شده می بندی  طبقه

 

هايی برای   های سیمای سرزمین الگوريتم  سنجه

ها يا   ها، کلاس  لكهکردن خصوصیات مكانی خاص      کم ی

 باشند  های کل سیمای سرزمین می  موزائیک

(McGarigal & Cushman, 2002: 21) .  های   سنجه

وضعیت  ةسیمای سرزمین بهترين راه برای مقايس

توانند   میها   اين سنجه. هاست  سیمای سرزمین

سناريوهای متفاوت سیمای  ةعنوان اساس مقايس  به

سرزمین يا فهم تغییرات وضعیت سیمای سرزمین در 

ازجمله  .(Leitao et al, 2006: 30) طی زمان باشد

توان به   شده در سطح جهانی می انجامهای   پژوهش

اشاره کرد که تصاوير ( 7003)و همكاران  5فان

بررسی تغییرات کاربری و پوشش  یبراای را   ماهواره

. کار بردند  به نیپرل در کشور چ ةاراضی دلتای رودخان

 را استفاده احتمال حداکثر ،بندی  طبقه روش از ها  آن

 پوشش و کاربری مكانی و زمانی تغییرات و کرده

 روش از استفاده با های مورد مطالعه  را در سال اراضی

شی و  .مشخص کردند بندی  طبقه از پس مقايسه

برای ارزيابی تغییرات سیمای سرزمین ( 7003) 7ژيائو

های سیمای   شهر شیجیاشوانگ از ترکیب سنجه

سرزمین در سطح کلاس و سیمای سرزمین استفاده 

های   رسیدند که کاربرد سنجهکرده و به اين نتیجه 

های   کردن تغییرات کاربری                     سیمای سرزمین در کم ی

. موجود در سیمای سرزمین بسیار مناسب است

ها نشان داد که بافت شهر  همچنین نتايج آن

ساخت و   های انسان  سمت کاربری شیجیاشوانگ به

 . غیرپايدار درحال تغییر است

تغییرات زمانی و مكانی ( 7003)و همكاران  9تانگ

سیمای سرزمین دو شهر هیوستون تگزاس در آمريكا 

ها  آن. و شهر داکینگ در چین را با هم مقايسه کردند

شهری را بر روی الگوی  ةدر اين مطالعه اثر توسع

سیمای سرزمین دو شهر بررسی و به اين نتیجه 

                                                      
1-Fan 

2-Shi & Xiao 

3-Tang 
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ند تالاب و های طبیعی مان  رسیدند که سیمای سرزمین

شده و   بیست سال اخیر تخريب ةها در فاصل  جنگل

های شهری گسترش پیدا   برعكس سیمای سرزمین

 یبررس کيدر ( 7055)و همكاران  5نرییف. اند  کرده

 یمكان یزمان راتییتغ ینقش الگو یابيبه ارز ،یمرور

بر واکنش  یتيريدر اثر اقدامات مد یاراض یکاربر

 انیو ارتباط م یکشاورز یدر اراض یرواناب سطح

 یدرولوژیه یندهاياو فر سیمای سرزمین های  سنجه

 ها  لكه یو جداشدگ یوستگیبر نقش پ نتايج. پرداختند

 جديد یو لحاظ آن در ابزارها یکشاورز یدر اراض

( 7052)و همكاران  7سو. دندکر دیکأتی ساز  مدل

 ۀتغییرات الگوی پراکنش اراضی کشاورزی در يک دور

کیانتانگ چین را با استفاده  حوزۀ آبخیزسی ساله در 

و نتیجه گرفتند  کردهانداز ارزيابی   های چشم  از متريک

زمانی، اراضی کشاورزی، پايداری  ةکه در اين فاصل

خود را از دست داده و به قطعات جدا با شكل نامنظم 

9کاستیلو. اند  تفكیک شده
( 7057) همكاران و 

 با را مونكايو اسپانیا طبیعی پارك در جنگلی پوشش

 اطلاعات سیستم دور، از سنجش فناوری از استفاده

 بررسی سرزمین سیمای های  سنجه و جغرافیايی

 های  سنجه از تحلیل آمده دست  اطلاعات به. کردند

 و شدن تكه تكه افزايشۀ دهند  نشان سرزمین سیمای

 سیمای سطح در فضايی تنوع افزايش نتیجه در

 در مطالعات داخل کشور همچنین .است سرزمین

تغییرات زمانی و توزيع ( 5935) و همكاران وريپر

مكانی فضاهای سبز تهران را در مقیاس سیمای 

 ۀهای مساحت کل، میانگین انداز  سرزمین با سنجه

 لكهترين همسايه و تعداد   نزديک ة، میانگین فاصللكه

ها نشان داد  نتايج مطالعات آن. مورد مطالعه قرار دادند

ترکیب و توزيع  ۀنحو ازنظرکه فضای سبز در تهران 

های   فضايی دارای شرايط مطلوبی نیست و طی دوره

                                                      
1-Fiener 

2-Su 

3-Castillo 

وسعت، پیوستگی و  ازنظرهای فضای سبز   لكهزمانی 

. ماهیت ترکیب دچار روند تخريب شديدی بوده است

بررسی الگوی کاربری  در( 5930)کرمی و فقهی 

یلويه و بويراحمد با کمک گاراضی در استان که

های سیمای سرزمین به اين نتیجه رسیدند که   سنجه

بین درصد و تراکم مناطق مسكونی با اتصال و 

ای معكوس وجود   پیوستگی سیمای سرزمین رابطه

يعنی هرچه درصد و تراکم اين مناطق بیشتر  ؛دارد

ی سیمای سرزمین کاهش اتصال و پیوستگ ،باشد

 ةبه مطالع( 5937)زاد و همكاران   فتحی .يابد  می

 ةبررسی روند تغییرات سیمای سرزمین در منطق

های   نقشه ةمنظور تهی به. دهلران استان ايلام پرداختند

ترتیب از تصاوير   تحلیل تغییرات بهپوشش سرزمین و 

، لكههای مساحت طبقه، تراکم   های و سنجه  ماهواره

، تراکم حاشیه و متوسط لكه ۀ، متوسط اندازلكهتعداد 

تغییر  ،نتايج نشان داد. شاخص شكل استفاده شد

 منطقه اکولوژيک کارکرد در مكانی خصوصیات

ريزی سرزمین مورد   ثیرگذار است و بايد در برنامهأت

با استفاده ( 5932)فراخته و جباريان ا. توجه قرار گیرد

سرزمین نشان دادند که چگونه های سیمای   از سنجه

 ةواسط  ساختار کاربری زمین در شهرستان انزلی به

منظور   به. گسترش شهرنشینی تغییر کرده است

کردن الگوی سیمای سرزمین منطقه از      کم ی

کل، میانگین  ةهايی همچون مساحت کل، حاشی  سنجه

ها در سیمای سرزمین، تراکم   لكه، تعداد کل لكه ۀانداز

و تراکم کل استفاده  لكهيیچیدگی شكل  ةنماي حاشیه،

نتايج نشان داد که افزايش جمعیت منجر به . شد

اين افزايش . گاهی شده استة سكونتگسترش شبك

منجر به تغییر کاربری زمین شده که کاهش وسعت 

های شور را   انزلی و گسترش وسعت زمین  تالاب

 . دنبال داشته است  به
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به تحلیل روند ( 5932)شهپريان و همكاران 

 ةتغییرات الگوهای مكانی سیمای سرزمین در حاشی

طبقات  ،نتايج نشان داد. رود پرداختند  زاينده ةرودخان

پوشش گیاهی و اراضی باير کاهش يافته و جای خود 

برای . ساخت و شهری داده است  را به اراضی انسان

های   سنجه کردن الگوهای سیمای سرزمین     کم ی

جمله مساحت هر طبقه، درصد سیمای  مختلف از

و کل  لكهترين  سرزمین، تراکم حاشیه، شاخص بزرگ

نسبت پوشش  ،براساس نتايج. حاشیه محاسبه شد

شهری  ةگیاهی منطقه روندی کاهشی يافته و طبق

 .روند افزايشی يافته است

به بررسی ( 5937)همتای طوسی و همكاران   بی

مكانی زمانی پوشش کاربری اراضی شهرستان تغییرات 

های سیمای سرزمین  شهر با استفاده از سنجه  خمینی

منظور بررسی تغییرات پوشش اراضی از   به. پرداختند

، میانگین لكههای درصد کاربری اراضی، تعداد   سنجه

ترين  و متوسط نزديک لكهترين  بزرگ ة، نمايلكه ۀانداز

فاصله همسايگی در دو سطح کلاس و سرزمین 

از اين مطالعه  آمده دست بهنتايج . استفاده شد

دنبال  رشد و گسترش اراضی شهری به ۀدهند  نشان

نیافته  تغییر کاربری اراضی کشاورزی و اراضی توسعه

زمانی مورد مطالعه بوده  ۀبه مناطق شهری در طی دور

 . است

به ارزيابی يكپارچگی ( 5937)براتی و همكاران 

وحش  اتیپناهگاه ح پارك ملی و ۀشد مناطق حفاظت

های سیمای سرزمین در   ی با استفاده از سنجهقاض کلاه

نشان داد در  یقتحق نيا جينتا. سطح کلاس پرداختند

 یول ،هشد تر  كپارچهيخوب  مرتعی ها  منطقه، لكهل ک

 معدن، یها  یتعارضات موجود در منطقه مانند کاربر

 ها از  هلك نيباعث دورترشدن ا یو شهر یکشاورز

به ( 5937)رضايی و همكاران . شده است گريكدي

 یساحل یشكل شهرها یزمان يیفضا راتییتغ ةمطالع

 یها  سنجه یریکارگ هبا ب مازندران استان یرساحلیو غ

 راتییتغ یلتحل یبرا .پرداختند نیسرزم یمایس

 کلاسسنجه و در دو سطح دوازده  از نیسرزم یمایس

نتايج نشان داد که . شد استفاده نیرزمس یمایو س

کاهش خردشدگی،  ۀکاربری کشاورزی دچار پديد

درمجموع  .است شدهو وجود اختلال  یوستگیپ

توان گفت که تغییر در   براساس سوابق تحقیق می

ساختار سیمای سرزمین در مناطق مختلف با درجات 

دن اين تغییرات کر       و کم یمتفاوت صورت گرفته است 

های سیمای سرزمین از مواردی   با استفاده از سنجه

تحلیل الگوی تغییرات  و تواند به تجزيه  است که می

در بهبود ساختار  یتيريمد یراهكارها ةو ارائ مكانی

 تيريمد یزير  برنامه زیو ن ها  ستمیاکوس کياکولوژ

 .کندی کمک اراض یکاربر
 

 ها  مواد و روش

 ۀ مورد مطالعهمعرفي منطق

با مساحتی ( 5شكل )چای ارومیه   بالانج ةمنطق

کیلومتری جنوب غربی  97هزار هكتار در  97حدود 

 95°77'الی  95°57'مختصات شهرستان ارومیه با 

طول  27°57'الی  27°05' و درجه عرض شمالی

های   کوه  در سطح منطقه رشته. ده استششرقی واقع 

ترين   ارتفاع زياد قرار دارند، که مرتفعمتعدد با اختلاف 

ترين آن   و پست 7733سیر با ارتفاع   ها کوه کانی  آن

وجود . استمتر  5900دولاما با ارتفاع  ۀ   در 

های باراندوز و شهدا و جويبارها و انهار   رودخانه

بزرگ و کوچک و سهولت های متعدد   مختلف و چشمه

ن حوزه را به دسترسی و نزديكی به شهر ارومیه، اي

تفريحی و گردشگری مبدل ساخته که  ةيک منطق

ها   مورد استقبال شهروندان ارومیه و ساير شهرستانی

شهدا که  ۀ              شكار ممنوع در  ةقرار گرفته است و منطق

های   دلیل داشتن جاذبه  به ،شده در اين منطقه واقع

های شهرستان ارومیه نیز   طبیعی زيبا، يكی از تفرجگاه

 .است
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 چای  بالانج ۀموقعیت جغرافیایي حوز .8شكل 

 5937نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

 تحقیق   روش

در اين تحقیق براساس کیفیت مطلوب تصاوير در 

از جهت تصحیحات هندسی  ،لندست     دسترس ماهواره

مورد  ةپوشش ابر بر روی منطق نبودو راديومتريكی، 

های   ارزيابی صحت نقشه برایمطالعه و منابع موجود، 

های   حاصل از پردازش تصاوير، دو تصوير در سال

برای پردازش و . انتخاب شدند 5937و  5955

 ENVI 5.3افزار   ای از نرم  پردازش تصاوير ماهواره  پس

 . دشاستفاده 

 

 ای مورد استفاده در تحقیق حاضر  مشخصات تصاویر ماهواره :8جدول 

 منبع رديف و گذر سنجنده ماهواره
 تاريخ

 میلادی شمسی

 Aug 1992 16 5955مرداد  TM 92/573 USGS 77 2لندست 

 Jun 2016 23 5937تیر  OLI 92/573 USGS 9 3لندست 

 5937نگارندگان، : مأخذ              

   قابل ۀشد ای تصحیح تصاوير ماهواره ةپس از تهی

 صورت  به ENVI 5.3 افزار  نرمقبول، تصوير باندها توسط 

ترکیب سه باند مختلف، ترکیب و بهترين ترکیب باند 

برای سال و  297کاذب  ،ترکیب رنگی5955برای سال 

 ةنقش .انتخاب شد 729، ترکیب رنگی کاذب 5937

 پس از بررسی چای  بالانج حوزۀ آبخیزکاربری اراضی 

و اطمینان از کیفیت راديومتری تصاوير و کنترل 

شده توسط  نقاط برداشت همچنینصحت هندسی و 

توپوگرافی  های  ياب جهانی و نقشه  دستگاه موقعیت

ی میدانی برای شناسايو بازديد  5955سال  5:77000

های حاصل از پردازش،   منطقه و ارزيابی صحت نقشه

و پوشش زمین شامل مناطق  کاربری ةدر چهار طبق
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کشاورزی، مرتعی و اراضی باير  ساخت،  انسان

های کاربری اراضی برای دو   د و نقشهشبندی   طبقه

 ةاز آنجا که هنگام تهی. دشسال مورد مطالعه استخراج 

ای، سطوح   کاربری اراضی از تصاوير ماهواره های  نقشه

های مختلف بر روی تصاوير   مختلف زمین که با رنگ

شوند، با ترسیم مرزهای مشخص از يكديگر   ظاهر می

ند، لازم است هر واحد مطابق با تعاريف شو  تفكیک می

ی و تفكیک شود تا يو استانداردهای موجود، شناسا

های موردنظر، برقرار   هماهنگی مورد انتظار در نقشه

تاکنون تعاريف متفاوتی برای واحدهای مختلف . شود

کاربری اراضی بیان شده که از آن میان، تعاريف 

قبول و  کاربری اراضی قابل ةنقش ةبرای تهی 7جدول 

 .مورد استفاده است

 
 

 کاربری سرزمین/ بندی پوشش  روش طبقه :4جدول 

 توضیحات کلاس

 اراضی انسان ساخت
 ةونقل، توسع  ای و حمل  جاده ةهای مختلف، مناطق روستايی، شبك  مناطق شهری با تراکم

 سیسات زيربنايی، مراکز خدماتی، صنعتی و تجاریأها، ت  رگراهزها و ب  خطی اطراف جاده

 نهالستان، کشت علوفهکاری، باغداری، زراعت چوب و   زراعت آبی، ديم اراضی کشاورزی

 ای و علفی و مخلوط  ای، درختچه  مراتع غنی، متوسط، ضعیف، بوته اراضی مرتعی

 ها، اراضی شور  های سنگی، بستر شنی و خشک رودخانه  زدگی  های لخت، بیرون  زمین اراضی باير

 795:5932دژکام و همكاران، : مأخذ         

 

پردازش تصاوير  ةاين پژوهش در مرحل در

 شده به روش بندی نظارت ای از عملیات طبقه  ماهواره

اين . دشين شباهت استفاده بیشتريا  5احتمال حداکثر

های آماری  ترين روش از معروف بندی يكی  طبقه

های براساس پیكسل     بندی است که جزو روش طبقه

بیشترين شباهت، کلاسی بندی   گیرد، در طبقه  قرار می

ين بیشترشود که  ظر نسبت داده می به پیكسل موردن

 احتمال تعلق پیكسل به آن کلاس وجود دارد

((Richards, 2013: 60 .بندی                   معمولا  نتايج طبقه

تواند مورد استفاده قرار گیرد و نیاز به  طور خام نمی به

ها برای  سازی اين داده  منظور آماده هايی به پردازش

از معیار ضريب )های  پردازش  پس، استاهداف بعدی 

های ماتريس                                      کاپا و صحت کل ی با استفاده از المان

منظور افزايش کیفیت و   بندی اغلب به  طبقه( خطا

 منظور نزديک  سازی نتايج به بندی يا آماده دقت طبقه

اکبری و )باشند   شكل نهايی دلخواه می  شدن به 

                                                      
1-Maximum Likelihood 

آشكارسازی تغییر ناشی از  .(709: 5939 بادی،  شكاری

به  گذشت زمان با استفاده از تصوير رقومی، نسبت

راهكارهای آشكارسازی، از کارايی بیشتری  ديگر

  .(Congaton, 1991: 36)برخوردار است 

 5955سازی تغییرات در سال                    در اين پژوهش کم ی

 انجام Fragstats 4.2افزار   با استفاده از نرم 5937تا 

ها، وجود   دلیل تعداد زياد سنجه  به .گرفته شد

منظور پرهیز از   ها و به  همبستگی بین برخی از آن

تولید اطلاعات زائد، براساس مرور منابع علمی و دانش 

ها با هدف   کارشناسی و با توجه به تناسب سنجه

ها،   مطالعه و توجه به همبستگی بین مفهوم آن

رکیب و توزيع شكل سیمای های ت  ای از سنجه  مجموعه

واحد . حاضر انتخاب شدند ةسرزمین برای انجام مطالع

ها   تغییرات و فرمول محاسباتی آن ۀها، محدود  سنجه

 ةبرای محاسب. اند  ذکر شده 9در اين پژوهش درجدول 

رستری کاربری  ةهای سیمای سرزمین نقش  سنجه

به محیط  ENVI 5.3افزار  اراضی بعد از استخراج در نرم
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پس از تنظیم . وارد شد Fragstats 4.2 افزار  نرم

طور جداگانه   ها به  هر يک از سنجه ،افزار  پارامترهای نرم

در سطح کلاس و سطح سیمای سرزمین محاسبه و 

درنهايت . انتقال داده شد Excelافزار   ها به نرم  نتايج آن

ها و روند تغییرات سیمای   سنجه نمودار تغییرات

 .سرزمین ارزيابی شد
 

 شده در ارزیابي تغییرات کاربری اراضي  های استفاده  مشخصات سنجه :9 جدول

 فرمول محاسباتی تغییرات  ۀ محدود واحد اختصاری  علامت نام سنجه نام فارسی

 Number of ها  لكهتعداد 
Patches 

NP تر و مساوی يک  بزرگ ندارد 
5-5    

 Patch Density PD لكهتراکم 
تعداد در 

 هكتار500
 تر از صفر  بزرگ

5-7 
  

 
             

 Largest Patch لكهترين  بزرگ
Index LPI صفر تا صد درصد 

5-9 
           

 

 
      

شكل سیمای 
 سرزمین

Landscape 
Shape Index LSI 2-5 تر و مساوی يک  بزرگ ندارد 

  

     
 

درصد پوشش 
 سیمای سرزمین

Percentage of 
Lands 

PLAND صفر تا صد درصد 
5-7 

    
 
   

 
      

 تر از صفر بزرگ متر در هكتار Edge Density ED تراکم حاشیه
5-7 

    
 
   

 
        

 صفر تا صد درصد Contagion CONTAG پیوستگی
5-5  

  
    

 
   

   
      

 شانونتنوع 
Shannon’s 
Diversity 

Index 
SHDI تر و مساوی صفر بزرگ ندارد 

5-3 -           
 
    

 McGarigal, 2015: 92: مأخذ 

مووارد   ۀدهند نشان 9 های جدول  رهای فرمول     متغی 

 :زير است

ni : ؛ های نوع کلاس  لكهتعدادi .A :   مسواحت کول

تعداد انوواع  : ij .m ؛لكهمساحت :  aij؛سرزمینسیمای 

 لكوه  ةوسیل  نسبتی از سیمای سرزمین که به: Pi ؛ها  لكه

 i .ei ؛لكوه محویط کولاس   : ei ؛اشغال شده است iنوع 

min:  است؛ لكهحداقل محیط کلاس eik :   طوول کول

 .در سیمای سرزمین iهای کلاس نوع   لكههای   حاشیه

ها را در سطح کلاس   لكهاين سنجه تعداد : ها  لكهتعداد 

دهود اگور     و نشان می کند می                     يا سیمای سرزمین کم ی 

دچار افتوراق   لكهآن طبقه يا نوع  ،زياد باشد لكهتعداد 

ها   لكهاين سنجه تعداد : لكهتراکم . ی شده استيو جدا

بوین   ةدهد و امكان مقايسو   را در واحد سطح نشان می

ايون سونجه   . کنود   را فوراهم موی  های مختلف   مساحت

شودگی زيسوتگاه اسوتفاده     تكوه   عنوان شواخص تكوه    به

 مسواحت  بوا  اين سنجه برابور : لكهترين   بزرگ. شود  می

بور کول    تقسویم  ،در سویمای سورزمین   لكهترين   بزرگ

در عودد صود بورای     ضورب  ،مساحت سیمای سورزمین 

بورای  : شكل سویمای سورزمین  . تبديل به درصد است

، کوه بوا تقسویم    است لكهگیری پیچیدگی شكل   اندازه
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ها بر حداقل محیط همان کولاس    لكهمحیط کلاسی از 

درصود پوشوش سویمای     .شوود   ها محاسوبه موی    لكهاز 

کولاس را   لكوه نسبت درصد مساحت هر نوع : سرزمین

درصدی از سیمای سرزمین که به . کند  گیری می  اندازه

بوا  : هتوراکم حاشوی  . يک کلاس مشخص اختصاص دارد

مساحت سیمای سورزمین در ارتبواط اسوت و معوادل     

 ةسونج . اسوت بر مساحت  ها تقسیم  طول تمامی حاشیه

هووای سوویمای سوورزمین را   لكووهتنوووع : تنوووع شووانون

مفهومی مقابول پیوسوتگی    ازنظرکند و   گیری می  اندازه

يكوی از  : پیوسوتگی  ةسونج . سیمای سرزمین قرار دارد

هوای    لكوه گیوری درجوه يكپوارچگی      های انودازه   سنجه

 .سیمای سرزمین است
 

 ها  تحلیل یافته و تجزیه

 2 ۀپردازش در جدول شمار  پس ةمحاسبات مرحل

 .                                           با استفاده از معیارهای ضريب کاپا و صحت کل ی

 

 بندی درصد صحت کلي و ضریب کاپا حاصل از طبقه :5 جدول

 بندی  نوع طبقه تاريخ کلیصحت  ضريب کاپا

30/0  7/35  5955 
 حداکثر احتمال

35/0  2/37  5937 

 5937محاسبات نگارندگان، : مأخذ                                      

های کاربری اراضی   پس از اطمینان از صحت نقشه   

افزارهای   از نرمی، درنهايت با استفاده بند  پس از طبقه

ENVI 5.3 و Arc GIS 10.4 کاربری اراضی ةنقش 

 5955های  برای سال 7با چهار نوع کاربری در شكل 

 .دشاستخراج  5937و 

 

  
 (سمت چپ) 8934و ( سمت راست) 8918های   کاربری اراضي سال ۀنقش :4شكل 

 5937نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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هوای سویمای     نتايج آشكارسازی تغییرات توسط سنجه

هوای    دست آمده و در بخوش نتوايج سونجه     سرزمین به

هوای مووردنظر بوا      سونجه  .سیمای سرزمین ارائه شدند

. انود   محاسوبه شوده   Fragstats 4.2 افوزار   نورم استفاده از 

های کاربری   کلاس ها در سطح  شده سنجه            مقادير کم ی

 .استشرح زير   به 7و  7اراضی در جداول 
 

 8918های کاربری اراضي سال   ها در سطح کلاس  سنجه ۀنتایج محاسب : 4جدول 
 سنجه

 NP PD LPI LSI ED PLAND کاربری 

 23/55 05/77 30/59 95/0 92/57 7255 اراضی انسان ساخت

 70/25 73/507 05/52 70/57 32/55 2535 بايراراضی 

 09/93 77/33 23/73 37/55 07/3 5533 اراضی مرتعی

 73/9 50/50 77/77 03/5 37/5 5735 اراضی کشاورزی

 5937محاسبات نگارندگان، : مأخذ            
 

 8934های کاربری اراضي سال   ها در سطح کلاس  سنجه ۀنتایج محاسب :9جدول 

 سنجه

 کاربری 
NP PD LPI LSI ED PLAND 

 95/53 70/77 33/35 79/0 95/72 3707 اراضی انسان ساخت

 59/72 95/59 57/50 75/9 37/57 2725 اراضی باير

 77/97 33/553 33/33 33/5 57/52 7703 اراضی مرتعی

 90/77 23/59 72/59 52/7 70/57 7975 اراضی کشاورزی

 5937نگارندگان، محاسبات : مأخذ       
 

ين تغییر در بیشتر ،نشان داد لكهارزيابی تعداد 

ها مربوط به کاربری   لكهزمانی در تعداد  ۀطول اين باز

مرتعی بیانگر  ةلكمرتعی بوده است که افزايش 

خردشدگی و وجود اختلال در سرزمین است که 

ايجاد  ساخت انسان و کشاورزی اراضی درنتیجه گسترش

 .شده است

گسترش  ،در سطح نشان داد لكهتراکم  ةمقايس

 ةو افزايش کاربری کشاورزی، توسع شهرنشینی

های   لكه شده تراکم کاربری موجب و تغییرات ها  فعالیت

بیشتری را نسبت  ةتك  مرتعی کاهش يابد و حالت تكه

 .ها داشته باشد  به ساير کلاس

 کاهش ،نشان داد لكهترين  براساس نتايج، بزرگ

 که است مرتعی و به اراضی باير مربوط لكه ترين بزرگ

 های  زمین برای اراضی پوشش ةيكپارچ تخريب بیانگر

 برای لكهترين  بزرگ ةکاهش سنج .است و مرتعی باير

 مرتعی زمین از حد از بیش ۀاستفاد بیانگر مرتعی اراضی

 از بعضی شدن گسترش کاربری کشاورزی و تبديل در

 .است ساخت اراضی انسان به مرتعی زمین های  قسمت

شووكل سوویمای سوورزمین بوورای   ةارزيووابی سوونج

دهود    های کشاورزی عدد بیشتری را نشان موی   کاربری

که بیانگر اين موضووع اسوت کوه تغییورات کشواورزی      

نظموی    هوای بیشوتر و افوزايش بوی      منجر به پیچیدگی

 .است لكهشكل 

بیشترين نسبت تراکم حاشویه متعلوق    ةتحلیل سنج

   ۀهای کشواورزی اسوت و در طوی دور     به پوشش زمین

 .مطالعه اين نسبت افزايش پیدا کرده است

 ،براساس تغییرات درصد پوشش سویمای سورزمین  

زموانی   ۀدرصد اراضی شهری و اراضی کشاورزی در باز

موردنظر افزايش يافته و درصد اراضوی مرتعوی و بواير    

ه است که بیوانگر ايون موضووع اسوت کوه      کاهش يافت
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رفوتن   بوین  گسترش شهرنشینی و کشاورزی منجر به از

شدن اراضی مرتعی به سواير   های مرتعی و تبديل  زمین

 نتوايج رونود تغییورات سویمای     .ها شوده اسوت    کاربری

، توراکم  لكوه هوای تعوداد     سرزمین با استفاده از سنجه

تورين   بزرگ ة، سنجه شكل سیمای سرزمین، سنجلكه

تنوع شانون و پیوستگی در سطح سویمای   ة، سنجلكه

 .، ارائه شده است5سرزمین در جدول 

 

 مطالعاتي ۀها در سطح سیمای سرزمین در دو دور  سنجه ۀنتایج محاسب :1 جدول

 سنجه

 سال
NP PD LPI LSI CONTAG SHDI 

5955 57777 55/25 00/3 27/77 75/93 03/5 

5937 70792 57/73 70/57 59/55 50/72 95/5 
 5937محاسبات نگارندگان، : مأخذ                    

  

و توراکم   لكوه های تعداد کل   نتايج افزايش روند سنجه

شدگی سیمای سرزمین طی  تكه  بیانگر افزايش تكه لكه

و  لكوه ترين  بزرگ ةسنج. زمان مورد مطالعه بوده است

شكل سیمای سرزمین روندی افزايشوی را طوی    ةسنج

دهد با گذشت زمان،   کرده است که اين روند نشان می

تور و    چای پیچیوده   شكل سیمای سرزمین منطقه بالانج

 ةنتوايج سونج   .تور شوده اسوت     هندسی نوامنظم  ازنظر

 از 9پیوسووتگی سوویمای سوورزمین در نمووودار شووكل   

درصوود در ايوون منطقووه طووی ايوون  50/72بووه  75/93

کاهش يكپوارچگی و   ۀدهند ها بوده است که نشان  سال

شودگی در سویمای سورزمین اسوت و      تكوه   افزايش تكه

از  9شاخص تنوع شانون در نمودار شوكل   ةنتايج سنج

معنای آن اسوت    افزايش داشته و اين به 95/5به  03/5

که سیمای سرزمین متحمل تغییرات کواربری متنووع   

 .ه استشد

 
 

  
 

 در سطح سیمای سرزمین (SHDI) تنوع شانون ۀو سنج (Contag) پیوستگي ۀنمودارهای سنج :9شكل 

 5937نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 نتیجه

های طبیعی،   های انسانی و پديده بر اثر فعالیت 

رو   ازاين ؛شود  زمین همواره دستخوش تغییر می ۀچهر

آگاهی از نسبت  ،مناطق طبیعی ةبرای مديريت بهین

تغییرات پوشش کاربری اراضی از موارد ضروری در 

کردن تغییرات  مشخص. شود ريزی محسوب می  برنامه

های فعلی و   ريزی  پوشش کاربری اراضی برای برنامه

حائز  وسعة پايدارتآتی استفاده از سرزمین درجهت 

ترکیب الگوهای  ۀدرك ساختار و نحو. استاهمیت 

ريزی   ريزی و برنامه  سبب طرح سرزمین  سیمای

تواند به   شود که می  سیمای سرزمین می ةيكپارچ

کاهش تخريب سیمای سرزمین کمک کند و از تنزل 

 کلی طور  به. کیفیت استفاده از زمین جلوگیری کند

 سرزمین سیمای در تغییرات روند درك منظور به

همگی  طبیعی های  محیط در تغییرات مناطق،

 .بگیرد صورت زمانی ۀدور يک مبنای بر بايست  می

تغییرات الگوی پراکنش هدف تعیین  با حاضر تحقیق

در . چای انجام گرفت  بالانج حوزۀ آبخیزکاربری اراضی 

های کاربری اراضی  نقشه ةاين پژوهش پس از تهی

های   استفاده از سنجههای مورد مطالعه، با  برای سال

تحلیل تغییرات کاربری اراضی  و سیمای سرزمین تجزيه

 امروزه. مورد بررسی قرار گرفتچای ارومیه   بالانج

 ترين  مهم از يكی عنوان    انداز به  شدن چشم قطعه  قطعه

 تنوع کاهشدر  مؤثراز عوامل های اکولوژی و   چالش

مسأله وسعت  اين. است شده بیولوژيكی شناخته

 انقطاع آن را و پراکندگی و کاهش های طبیعی را  عرصه

اين مطالعه در  در که شد لازم؛ بنابراين دهد  می افزايش

زمانی موردنظر تحلیل سیمای سرزمینی صورت  ۀباز

. شودها نمايان   در کاربری مؤثربگیرد تا تغییرات 

 طول در بومی مردم که نشان داد ها  کاربری تعیین

 متفاوتی های  کاربری همان يا ها  لكه متعددی های  سال

 صورت  به ها  اين کاربری. اند  کرده ايجاد منطقه در

 پیدا توسعه منطقه که مرتعی بوده بستر در نامناسب

 وجود. اند زيستی بوده تنوع تخريب درجهت و کرده

 ۀحوز در که و کشاورزی ساخت انسان های  ی  کاربر

 مشكل بروز است، باعث شده چای گسترده  بالانج

 است شده منطقه سطح در ها آن پراکندگی و تخريب

 منابع برای نابودی یمهم عامل تواند  می خود اين که

 از برخی گسترش اينكه ضمن. شود منطقه طبیعی

 تنوع ماهیت برای جدی آينده خطری در ها  کاربری

 مثال عنوان    به ؛خواهد شد محسوب منطقه زيستی

 نامناسبی و ناهمگون طرز بسیار  ساخت به   کاربری انسان

باعث افزايش مرز  يافته است که گسترش منطقه در

نتیجه افزايش نفوذ در  های طبیعی و در  لكهمشترك با 

نتايج . شود  ها می  آن بیشترهای طبیعی و تخريب   لكه

بیانگر ها در سطح کلاس   پژوهش با استفاده از سنجه

تر،   تكه  طور کلی، سیمای سرزمین تكه  آن است که به

میزان  ازنظرتر و   تر، نامنظم  شكلی پیچیده ازنظر

نوع  ازنظرتر و   يكپارچگی عناصر ساختاری، ناپیوسته

تر شده   کاربری پوشش موجود در واحد سطح متنوع

تفسیر نتايج گويای اين واقعیت است  همچنین. است

ساخت و کشاورزی در سیمای  انسانهای   لكهکه 

                                  زمانی موردنظر روند تغییراتی کاملا   ۀسرزمین در باز

تواند ناشی از اثر مستقیم   که میاند   همسو را طی کرده

و شدت حضور بیشتر انسان در تعیین الگوی پراکنش 

 .ها باشد  ها در مقايسه با ساير کاربری  مكانی آن

عات ستوده مطال ةنتايج پژوهش حاضر با يافت

منظور   های سیمای سرزمین به  که از سنجه( 5933)

تحلیل سلامت اکولوژيكی سیمای سرزمین شهر شیراز 

 ةدر سه ده ،استفاده کرد و نتايج اين مطالعه نشان داد

نتايج . اند  گسیختگی شده  ها دچار ازهم  گذشته زيستگاه

در پايش تغییرات سیمای  تحقیق دژکام و همكاران

در شهر رشت نشان داد که گسترش مناطق سرزمین 

نظمی  گسیختگی، بی هم موجب افزايش از ساخت  انسان

اين  ةها در منطقه شده است و ادام  و پیچیدگی تكه

روند در آينده ممكن است سبب تنزل تنوع اکولوژيكی 
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هرزوگ و لائوچ به تحقیق در پايش . منطقه شود

 ةعتغییرات سرزمین و واکنش آن در برابر توس

حاضر  ةمطالعدر  .ساخت در آلمان پرداختند انسان

های سیمای سرزمین برای کل منطقه در سطح   سنجه

، کلاس و سیمای سرزمین محاسبه شد که نتايج لكه

های کاربری از تنوع کمی برخوردار   لكهنشان داد که 

چه بیشتر سیمای  شدن هر تكه  سمت تكه بوده و به

ماتسوشیتا و همكاران در  .رود  سرزمین پیش می

تجزيه  کاسمیگاورای ژاپن، ةبررسی تغییرات در منطق

 ةترين مشخص  شدگی سیمای سرزمین را مهم تكه  و تكه

دند که کرشهری در منطقه عنوان  ةتغییر در اثر توسع

شدگی و روند  تكه  های مذکور نیز به تكه  پژوهش

 تطابق ،اند  اذعان کرده که تخريب سیمای سرزمین

 .دارد
 

 پیشنهادها

ساخت و   مناطق انسان ۀنشد  با توجه به رشد کنترل

گذشته، برای جلوگیری  ةسال 72 ۀکشاورزی طی دور

های کاربری  حفظ پوشش همچنیناز تخريب بیشتر و 

فت يا نابودی ساختار و                تواند سبب فروا   مرتعی، که می

ها شود، آمايش   فت کارکرد و خدمات آن            تبع آن فروا  به

ها بر مبنای عناصر ساختاری سیمای سرزمین   کاربری

، کريدور و چیدمان و مفاهیم سیمای سرزمین لكه

ها در مقیاس   سنجه ةمطالع همچنینضروری است و 

جزيیات  ةزيرحوضه يا بخش محدودی از منطقه با ارائ

های ناسازگار و نیز   ها و کاربری  لكهتواند در تعیین   می

، کندچگونگی تغییر در سیمای کاربری اراضی کمک 

با نتايج . تواند در مطالعات آتی مدنظر قرار گیرد  که می

برای  کرد،پیشنهاد  توان  طور خلاصه می  به آمده دست به

های   لكهطريق  از بیشترجلوگیری از تخريب 

المقدور  حتی بايد ها  آن کاربری کشاورزی، و ساخت  انسان

و از پیشروی  در قسمت خاصی از منطقه متمرکز شود

 همچنین. عمل آيد  طور جدی ممانعت به  آن به

 مناسب مديريتی راهكارهایدر راستای  هايیپیشنهاد

 زيست، محیط کیفیت تنزل از جلوگیری منظور  هب

 از خارج در ساز و ساخت از جلوگیری و حريم تعیین

 مطالعات نیازسنجی و انجام مطالعات انجام، محدوده

 .کرد ارائه منطقه سرزمین در آمايش
 

 منابع
ثیر أبررسی ت(. 5937)ابراهیمی، کیومرث؛ فريبرز محمدی  -

هووای زيرزمینووی در تغییوور کوواربری اراضووی   کیفیووت آب

 شناختی دومین همايش ملی کشاورزی بوم ،GIS ةوسیل  به

. دانشگاه علوم کشواورزی و منوابع طبیعوی گرگوان     .ايران

 .5937مهر  77-77

بررسی (. 5932)امیری  جباريانبهمن فراخته، روشنک؛ ا -

کاربری پوشش سرزمین با استفاده از معیارهای سطح 

گیری تغییرات در ساختار   سیمای سرزمین برای اندازه

، همايش ملی (انزلی بندر: موردی ةمطالع)انداز   چشم

 .دانشگاه گیلان .گیلان ةشناخت شاهكارهای توسع

 .5932ارديبهشت  3 .گیلان

پردازش و (. 5939) بادی  شكاریعلی اکبری، الهه؛  -

ای با استفاده از  های ماهواره استخراج اطلاعات از داده

نشر دانشگاهی  .سبزواری  دانشگاه حكیم، ENVI افزار  نرم

 .صفحه 772 .فرهمند

ثیر تغییور کواربری اراضوی بور     أتو (. 5937) ايرانی، طیبوه  -

رود،  آبخیوز زرينووه  ةکیفیوت آب و دبوی رسووب در حوضو    

منوابع   ۀدانشوكد  .کارشناسی ارشود آبخیوزداری   ةنام  پايان

 .صفحه 553 .دانشگاه ارومیه .طبیعی

  رايگانیبهزاد براتی،بهزاد؛ علی جهانی؛ لعبت زبردست؛  -

ده با ش  ارزيابی يكپارچگی مناطق حفاظت(. 5937)

 ةمنطق)کارگیری رهیافت اکولوژی سیمای سرزمین   به

، (قاضی وحش کلاه ملی و پناهگاه حیات پارك:مورد مطالعه

 .579-573صفحات . 5 ۀشمار .3 ۀدور .آمايش سرزمین
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فاخران سیما همتای طوسی، ندا؛ علیرضا سفیانیان؛   بی -

آشكارسازی تغییرات پوشش اراضی با استفاده از (. 5937)

شهرستان : موردی ةمطالع)های سیمای سرزمین   سنجه

المللی اکولوژی   ، دومین کنفرانس بین(شهر خمینی

 7و  7اصفهان،  .دانشگاه صنعتی اصفهان. سیمای سرزمین

 .5937آبان 

(. 5935)ستوده احد پريور، پرستو؛ احمدرضا ياوری؛  -

 تحلیل تغییرات زمانی و توريع مكانی فضاهای سبز شهری

 ۀدور، شناسی  محیط مقیاس سیمای سرزمین، تهران در  

 .59-32صفحات  .27 ۀشمار .92

اصغر  علیسیدصادق؛ بهمن جباريان امیری؛  دژکام، -

پايش تغییرات سیمای سرزمین با (. 5932) صفت  درويش

 ةمطالع)ای   استفاده از تحلیل سینوپتیک و تصاوير ماهواره

 .73 ۀدور .طبیعی   زيست ، محیط(شهرستان رشت :موردی

 .777-793صفحات  .7 ۀشمار

 پور  رضايی، فاطمه؛ سامره فلاحتكار؛ هاشم داداش -

 و ساحلی شهرهای شكل زمانی-فضايی تغییرات(. 5937)

 های  سنجه کارگیری  به با مازندران استان غیرساحلی

 .5 ۀشمار. 3 ۀدور .سرزمین، آمايش سرزمین سیمای

 .75-53صفحات 

شناسايی شاخص سلامت (. 5933)ستوده، احد  -

شهری،  ةمحیطی جايگزينی مناسب برای توسع  زيست

 .زيست محیط ۀدانشكد .زيست دکتری محیط ةنام  پايان

 .صفحه 570 .دانشگاه تهران

معیارهای سیمای (. 5937)ماهینی، عبدالرسول   سلمان -

                         عنوان دو دسته نمايه کم ی  پذيری به  سرزمین و فرسايش

های توسعه، علوم کشاورزی  اثرات طرحبرای ارزيابی سريع 

 .5-55 صفحات .5 ۀشمار .52 ۀدور .و منابع طبیعی

سیما زاده؛   پور؛ محمد شفیعی  شهپريان، مینا؛ نیلوفر مهدی -

ارزيابی تغییرات الگوهای مكانی سیمای (. 5932)فاخران 

 ،گذشته ةرود در ده  زاينده ةرودخان ةسرزمین در حاشی

توسعة دومین همايش ملی تغییرات اقلیم و مهندسی 

 .دانشگاه شهید بهشتی .کشاورزی و منابع طبیعی پايدار

 .5932 شهريور 77تهران 

مهدی گر؛ مرزبان فرامرزی؛   زاد، حسن؛ احمد نوحه  فتحی -

بررسی تغییرات کاربری اراضی براساس (. 5937)تازه 

های سیمای سرزمین با استفاده از   تحلیل متريک و تجزيه

خشک   خشک و نیمه ةدر منطق GISسنجش از دور و 

 .53-33صفحات.5 ۀشمار .7 ۀدور.دهلران،آمايش سرزمین

 میررحیمووی حوواجیسوویدمحمود زاده، بختیووار؛   فیضووی -

آشكارسازی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از (. 5935)

شووهرك : موووردی ةمطالعوو)گوورا  بنوودی شوویء  روش طبقووه

 .بورداری کشوور    ، سازمان نقشه، همايش ژئوماتیک(انديشه

 .5935ارديبهشت  .77 -79. تهران

کردن             بررسی کم ی(. 5930) فقهیجهانگیر کرمی، آرش؛  -

های سیمای سرزمین در حفاظت از الگوی کاربری   سنجه

، (استان کهگیلويه و بويراحمد:موردی ةمطالع)اراضی پايدار

 .53-33صفحات  .70 ۀشمار. 95ۀ دور .شناسی  محیط
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Introduction 

Land use optimization is one of the strategies to achieve sustainable development and reduce of 

resources loss. Land use refers to the use of land in existing condition, which covers all uses in 

different sectors of agriculture, natural resources and industry. Understanding the issue of how land 

use change is very important for large-scale management and future planning of area. 

By knowing proportion of land use changes over time, one can predict future changes and take 

appropriate action. One of the ways that provide the spatial structure of space imagery is the 

landscape metric. Landscape is a layout in which a combination of local ecosystems or land uses in a 

region have been replicated in a similar form. The two basic aspects of the structure of the landscape, 

the composition and distribution of the spatial shape of the patches, can be measured by means of 

landscape metrics. Landscape metrics are categorized into three levels: Patch-level metrics defined 

for single patches and distributes spatial properties, content types, and stains texture; class-level 

metrics that apply to all types of patches. The class means all the stains that represent a type of use or 

a type of cover; metrics at the landscape level that representing a variety of classes and patches in 

landscape integrated. 

 

Methods and Material    

The Balanjchai area of Urmia (Iran) with an area of 35000 hectares is located at 35 km southwest of 

Urmia city with coordinates 37° 15' to 37° 22' North latitude and 45° 07' to 45°15' East longitude. In 

order to evaluate the accuracy of the maps drawn from the processing of images, two images were 

selected in  years 1992 and 2016. ENVI 5.3.  

software was used for processing and post-processing satellite imagery. Quantitative change was 

carried out in Fragstats 4.2 software for the year 1992 to 2016. In order to calculate landscape 

metrics, the land use map in raster format was entered into the Fragstats 4.2 software after extraction 

in ENVI 5.3 software. After adjusting the software parameters, each of the metrics was calculated 

separately at the level of the class and landscape and their results were transmitted to Excel software. 

Finally, the charts of metric changes and trends in landscape changes were evaluated. 
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Results and Discussion 

The assessment of the number of patches showed that the greatest change during this period was the 

number of patches in rangeland use. The increase in rangelands indicates shattering and disturbance 

in the land which has resulted in the expansion of agricultural and human landscapes. Comparison of 

patch density showed that the expansion of urbanization and increase of agricultural use, 

development of activities and landuse changes caused to reduce in the density of rangeland patches 

stains and would have a more fractional level than other classes. According to the results, the 

reduction of the largest patch is related to the barren and rangelands, which indicates the integrated 

destruction of the land cover for barren and rangelands. Reducing the metric of the largest patch for 

rangelands indicates the excessive use of rangelands in the expansion of agricultural use and the 

conversion of some parts of rangelands to human lands. The assessment of the shape of the landscape 

for agricultural applications shows a greater number, which suggests that agricultural change leads to 

more complexity and increased disruption of the shape of the patch. The analyst has the highest 

proportion of edge density belonging to agricultural land cover and has increased during the study 

period. Based on changes in the coverage of landscape, the percentage of urban land and agricultural 

lands in the specified time period has increased and the percentage of range and barren lands has 

declined. Which suggests that the expansion of urbanization and agriculture has led to the elimination 

of rangelands and the conversion of rangelands to other uses. 

 

Conclusion 

Determining the uses showed that indigenous people have created different patches or different uses 

throughout the years. These uses have been developed sustainably in the area of the region that have 

been rangeland and have been at the forefront of biodiversity degradation. The existence of human 

and agricultural uses in the Balanjchai area has led to a problem of their degradation and dispersal in 

the region, which can be an important factor in the destruction of natural resources in the region. The 

results of the research using class-level metrics indicate that, in general, landscape has been 

fragmented, in terms of shape is more complex and irregular, and more diverse in terms of the 

integrity of the structural elements, and, moreover, in terms of the type of coverage used in the unit 

area. The interpretation of the results also reflects the fact that human-made spatial and agricultural 

spatial patterns in the territory of the land over the period covered by the process have undergone a 

completely aligned change that could be due to the direct effect and intensity of more human 

presence in determining their spatial distribution pattern in comparison with other uses. 

Keywords:Balanjchai spatial distribution pattern, Land division, Land use, Fragstats software. 
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