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 81/39/31:  لهقام لوصو
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‌‌LCMلدمای‌و‌‌‌هوارهاماز‌تصاوير‌‌های‌زاگرس‌با‌استفاده‌‌لکانی‌جنگمبينی‌تغييرات‌‌‌‌‌‌شپي

‌لهسلرستان‌سشه‌مبسطا‌‌‌ۀحوز:‌وردیم‌‌‌ۀعلطام
‌

 د‌نقویمحادکتر‌،‌ رادناصری‌لايهس
‌ دينیلدرضا‌نوراماح‌دکتر‌،‌ واد‌سوسنی،‌دکتر‌ج *

 

 هچکید

        حاضتر       هش           دف از پتوو    هت   .      است     ه         قرار گرفت   ه       ورد توج م    اني  ه      ای و ج     ه   نطق م     قیاس  م     ي در  ل         اراضي جنگ    هش  کا  ۀ  ل  سأ م   ه ت ش  گذ  ۀ  ه د   در 

          صتنوعي و   م      عصت       بکۀ    شت    ای    هت      ش       ای و رو     ه   وار ه ا م          از تصاویر    ه               رستان با استفاد ل      استان    ِ مِ    بسطا     نطقۀ  م   ای  ه     ل                     بررسي تغییرات سطح جنگ

  .    اس    ه د ش          آباد واقع    م        رستان خر  شه   ل ا  شم    تری  م و ل  کی    24        کتار در  ه      3539      ساح  م   با    م    بسطا     نطقۀ  م  .    اس   LCM   ل د م         ارکوف در  م       زنجیرۀ 

   ای    هت    ه              و تصاویر سنجند   ل ا م               بندی حداکثر احت     ه   طبق   ش     از رو   ه         با استفاد      8935  و       8913        8915    ای ه     ل  سا   ه      ربوط ب م                ای کاربری اراضي  ه    شه  نق

TM   و  OLI  ل د م   از    ه           ا با استفاد ه                     سازی تغییر کاربری     ل د م  .  د ش   ه ی ه      ندس  ت ل     وارۀ  ه ا م   LCM   تغیّتر  م   1          صتنوعي و   م      عصت       بکۀ    شت      پایۀ    بر   ّ     

   از     له         فاصت  ه        از جتاد     له                    جغرافیایي  فاصت  ه     ی   ج ش       سکوني   م     ناطق  م   از     له                       ارتفاع از سطح دریا  فاص    مل ا ش             یزان تغییرات  م        گذار در      تأثیر

             کاربری اراضي   ۀ  ش  نق       ارکوف   م       زنجیرۀ      سازی      ل د م   ش     از رو   ه         با استفاد    مه      در ادا  .              صورت گرف  ه د ش   ه                  کاربری اراضي پیوست  ۀ  ش  نق  و    ه      رودخان

         واقعیت     ۀ  ش  نق  و    ه د ش      بیني     ش  پی  ۀ  ش  نق              اتریس خطا بین  م     ل د م   از    ه د م آ     دس    ه ب                      ارزیابي صح  نتایج  ه ج  در       بیني و      ش  پی      8935   ل       برای سا

     دورۀ            از تغییرات    ه             با استفاد ل د م  ۀ  ل   وسی   ه ب   ه د ش      بیني     ش                    ینان از صح  نتایج پی م            ای  پس از اط ه ن    در  .  د ش   ل  کی ش ت   ل      این سا   ه      ربوط ب م    یني  م ز

   .  د ش     بیني      ش  پی      8533   ل  سا               تغییرات کاربری   ۀ  ش  نق     (    8935-    8913 )   م      اني دو م ز

ناحیۀ ساح  در م هشترین کاشاورزی و بیشکناحیۀ سطح در  شترین افزایشبی هان داد کشن لاودورۀ نتایج بررسي تغییرات در 

دورۀ در  لجنگیانۀ لسانرخ تخری   هدمآ دس  هبنتایج  هب هبا توج. اس  هکتار رخ داده 524و  913یزان م هترتی  ب هبي لناطق جنگم

ای ارتفاع و ه   ّ تغی رم هان داد کشن هشچنین نتایج این پووهم. دشکتار برآورد ه 19/24و  89/29  99/21ترتی   هدورۀ ب لو ک م  دولاو

را در تغییرات کاربری اراضي و گذاری تأثیریزان مترین شبی 59/3و  51/3ر مبستگي کراهمبا ضری   ترتی  هبسکوني مناطق ماز  لهفاص

  .بود 13/3یزان ضری  کاپا مبیانگر  8935 لیني سامسازی و واقعی  ز لدمۀ شقایسۀ نقماز  لنتایج ارزیابي حاص. دارندا ه  لتخری  جنگ

ی  لصنوعي قابم عص    ۀبکشپایۀ بر  LCM لدم هک کردتوان بیان  يماز این تحقیق  هدمدس  آ  هنتایج ب هب هبا توج ای هدرن

تي شعیموابستگي  هبود ک لهسأما بیانگر این ه  لیزان تخری  جنگم لیلو تح هچنین تجزیهم. ا را دارده  لبیني روند تخری  جنگ  شپی

 .اس  هنطقمای ه  لدر تخری  جنگ ؤثرم ملای زراعي یکي از عواه   ینمز هي بلاراضي جنگ لاورزی و تبدیشک هي بلحم مردم

 .ندس لارکوف  تصاویر مزنجیرۀ   LCM لدمصنوعي  معص  بکۀ ش  لتخری  جنگ :یدیلای که هواژ
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 مهقدم
     ی در    ل             اراض ی جنگ     هش    ک ا   ۀ  ل    س    م   ه ت   ش    گذ  ۀ  ه د   در 

       اس      ه         قرار گرفت   ه       ورد توج م    انی  ه      ای و ج     ه   نطق م     قیاس  م

( Quintero et al, 2016: 1)  .  ناسب،  م      دیری   م     نظور  م     ه ب      
   تر    ش    بی   ه    رچ   ه                 وگیری از تخری ب     ل              پای دار و ج        حفاظ 

   ا،  ه     ل                یزان تغییرات جنگ م  و       قدار م     ی از  ه     ی آگا ل        نابع جنگ م
       یکی از     (.  11  :     7931      دوی،  مه  و    ه   زاد          یرزایی م )          ضروری اس  

          از تصاویر    ه                             ناخ  و درک این تغییرات استفاد ش   ای  ه     ه  را
   ای      ه   وار ه ا   م           تص اویر    .         کانی اس  م   ای  ه     ل د م     ای و      ه   وار ه ا م

     آوری      ع   م        در ج لا                   وس یع، س ر   ب ا       شش  پو   ه ب   ه      با توج
                          ی  تکرار در تص ویربرداری   ل        تر و قاب م ک     زینۀ  ه      ات،  لا  اط
         ی  دی در  ل   ی ک   ش             توانن  د نق     ی   م    ف    ل    خت م       ن  اط   م   از 
         ا ایف ا     ه       ل                    بینی تغییرات سطح جنگ     ش           برداری و پی      شه  نق

       س ازی       ل د   م              توانن د در       ی   م           کانی نیز  م   ای  ه     ل د م  .     کنند
    وند    ش     ه            ک ار گرفت      ه   ب    ا    ه       ل                کانی تخریب جنگ   م    گوی  ل ا
( Khoi & Murayama, 2011: 170.)    ساز تغییرات     ل د م             

(LCM   ین  م   سرز
  ف    ل    خت م   ای  ه                ایج اد س ناریو     ه        قادر ب    ( 7

                       ای زیس تی، فیزیک ی و      ه          م ل    ا   م                     تغییرات اراضی با ادغا
   . (   811  :     7939        ک اران،   هم   و    تی لا      زیزق )   اس      ا ی م   اجت-       اقتصادی

     ف را    ل    خت م   ای    ه                  بین ک اربری    ل     انتقا   ل      پتانسی   ل د م    این 
      صنو ی م     صب     بکۀ  ش   ای  ه     ش         براساس رو

          و رگرسیون  
      صنو ی  م       ای  صب  ه     ه  بک ش  .    کند     ی م   ه    حاسب م  9     جستیک ل

 Basse )       س تند   ه      صنو ی  م   ش و ه   ای      ه                یکی از  ناصر پای

et al. 2014: 160 )  ا    ه              ان از آن   م   ز    هم        استفادۀ        ً اخیراً  و  
       س ازی       ل د   م         ه   ج  در  1     ارکوف   م         زنجیرۀ    ل د م   ه  را  هم     ه ب
   ه      یافت     ه        ا توس      ه       ل                    کانی تغییرات سطح جنگ م      انی و  م ز

    (. Khoi and Murayama, 2011: 170 )     اس 
   ا،    ه       ل                            س ازی تغیی رات س طح جنگ          ل د   م      ینۀ  م ز   در 

   ان    ه            ف در سطح ج ل  خت م     گران     هش              اتی توسط پژو ل  طا م
   ه     ، ب   (    077  )  ا    م       ورایا م        خ  وی و   .      اس      ه             ص  ورت گرفت  

   ور    ش      رق ک ش   ل ا  شم   ای  ه     ل                   سازی روند تخریب جنگ   ل د م

                                                      
1-Land Change Modeler 

2-Artificial Neural Network   
3-Logistic Regression  
4-Markov Chain 

          ص نو ی و   م     صب     بکۀ  ش   ای  ه     ل د م   از    ه         با استفاد   م     ویتنا
   ان    ش      ان ن   ش                نتایج تحقی  ای  .         پرداختند       ارکوف م       زنجیرۀ 
                 بین ی تغیی رات        ش       ی  پ ی  ل   قاب   ه د ش   ه      استفاد   ل د م   ه     داد ک
    اس    ه ت ش     را دا   ه   نطق م   ای  ه         ل   جنگ         کانی سطح  م
(Khoi and Murayama, 2011: 169-190.)  

   ش     از رو   ه               ، ب  ا اس  تفاد (  07  0  )  8         پونتی  وس  و   اش  نایدر
       ی زان   م       بین ی       ش    پ ی    ه         جستیک ب   ل             سازی رگرسیون    ل د م

  .                  ریک ا پرداختن د   م           اساچوس   آ  م     ل            زدایی در ایا     ل   جنگ
   ه                  ن اط  نزدی ک ب     م   ه            رس یدند ک      ه        این نتیج   ه    ان ب ش  ای

                ر  تخری ب    م      تر در      ش        سکونی بی م     ناط   م    ا و  ه     ه   جاد
     (.:Schneider and Pontius, 2001  94-83 )           قرار دارد

       س ازی       ل د   م     ه     ، ب   (    078  )                       کورانتنگ و نیدزویسکی      
            ای اراض ی،     ه                             ا و تغییرات سایر کاربری ه     ل         تخریب جنگ

           در تحقی      .                    ور غن ا پرداختن د     ش        ناتی ک   ش   آ     نطقۀ  م   در 
       زنجیرۀ             ای خودکار و  ه     ل و ل      سازی س   ل د م   ش        ان از رو ش  ای
  ا    ه       ل          یزان جنگ   م       ان داد  ش       نتایج ن  .  د ش   ه      استفاد       ارکوف م
    70  ،  ه   ب        7330   ل       در س  ا   ه     نطق   م             درص  د س  طح     80   از 

       د یاف  ه   خوا    هش  کا      090    ل          درصد در سا
 (96-111 Koranteng and Niedzwiecki, 2105: .) 
با بررسی  ( 07 ) کارانهمو  1اکار ردیهسود 

تا  7390انی مزبازۀ در  ندهور شک ایه  لتخریب جنگ
یزان مترین شبی هرسیدند ک هاین نتیج هب 079 

 هی بلجنگ اراضی لدر اثر تبدی لتخریب جنگ
 Sudhakar) اس  های زرا ی صورت گرفته ینمز

Reddy et al. 2016: 93-116) . 
 ه، در تحقیقی ب( 07 )کاران همو  1کواینترو

ای ه  لکانی تغییرات سطح جنگمانی و مسازی ز  لدم
. کزیک پرداختندمدورانگوی  ۀنطقمسیری در مگر

ی لساح  اراضی جنگم هان داد کشن ه لطامنتایج این 
اورزی شو اراضی ک هتشی داهشروند کا 1 0  لتا سا
  (.Quintero et al, 2016: 1-13)ند یاف  هخوا شافزای
  

                                                      
5- Schneider and Pontius 

6-Koranteng and Niedzwiecki 

7-Sudhakar Reddy 

8-Quintero 
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کانی مسازی   لدم ه، ب( 07 )کاران همو  7باکس
نتایج تحقی  . پرداختندور پرو شای که  لتخریب جنگ

، هاز رودخان له، فاصهاز جاد لهفاص هان داد کشان نشای
تخریب  ملترین  واؤثرم ،یزان بارندگی و ارتفاعم

 .(Bax et al, 2016: 79-88) اند  هبود هنطقمای ه  لجنگ
سازی   هبیش ه، ب(071 )کاران هماکار ردی و هسود
از  هند با استفادهور شای که  لیزان تخریب جنگم

نتایج . پرداختند  LCMلدمای و   هوارهامتصاویر 
درصد از سطح  10 هان داد کشان نشتحقی  ای

 هیافت هشکا 079 تا  7110انی مزبازۀ ا در ه لجنگ
در  (.:Sudhakar Reddy et al. 2017 16-1) اس 
 هدش مانجا هینمور نیز تحقیقاتی در این زشک لداخ

 ه، ب(7937)کاران هم، وفایی و لثامطور  هاس  ب
رستان شهیزان تغییرات کاربری اراضی در مبینی  شپی
بینی وض ی  کاربری اراضی،   شپی. ریوان پرداختندم
صنو ی و م صبی    ۀبکشپایۀ ، بر LCM لدمک مک هب
      ۀدور لدر طو هان داد کشن ارکوفمزنجیرۀ  لیلتح
 هدشی تخریب لناط  جنگمکتار از ه 91 7، لهسا

  (.9 9- 99: 7937کاران، هموفایی و )اس  
        بررس  ی    ه     ، ب   (    7938 )        ک  اران   هم       ت  ی و  لا ق          زی  زی

       س  رخی    ه ر  هم    ک  و       ۀ     نطق   م                             تغیی رات ک  ابری اراض  ی در  
                    کارس ازی تغیی رات    ش         نت ایج آ   .                      استان فارس پرداختن د 

     ب  ا    م  دو       ه            درص  د و دور    19                    ب  ا ض  ریب کاپ  ای    ل  او       ۀ   دور
   ش          ترین افزای ش  بی   ه        ان داد ک ش      درصد ن    11           ضریب کاپای 

        ساح  در  م    هش       ترین کا ش        رتع و بی م       ۀ    ناحی        ساح  در  م
         ک اران،    هم       ت ی و   لا          زی زی ق  )    اس     ه      رخ داد   ل   جنگ       ه    ناحی

       ۀ   ل  طا م   ه ب  (      793 )      کاران   هم    ا و  م  پر    (.   7 7-    79  :     7938
        رس تان    شه     ج ۀ   لا        نطق ۀ ق  م   ین  م     س رز       ش ش           تغییرات پو

        نت ایج    .           پرداختن د   LCM   ل د   م     از    ه           با اس تفاد    ه ا ش  ان م  کر
      یی در  لا         ی   ب ا   ل     ، قاب 0 /  13             با ضریب کاپا    ل د م       ان داد  ش ن

    ا و    م    پر )                                         بین  ی تغیی  رات ک  اربری اراض  ی دارد        ش    پ  ی

          ب ف وق و   ل  طا م   ه ب   ه      با توج   (.    3 7-   787  :      793       کاران،   هم
       بین ی       ش    پ ی       ین ۀ   م ز       ی در  م                     ت اکنون تحقی   ج ا      ه    اینک

   ه د   ش   ن   م              رس تان انج ا   ل         در استان    ل               تغییرات سطح جنگ

                                                      
1-Bax 

                        س ازی و بررس ی رون د         ل د م   دف  ه   با    ه   ل  طا م         اس ، این 
   ای    ه       ل          ی از جنگ     ش               کانی س طح بخ  م      انی و  م         تغییرات ز

         ندس    و  ل   ه   وار ه ا   م              از تص  اویر    ه                      زاگ  رس ب  ا اس  تفاد 
         زنجی رۀ            ص نو ی و   م     صب     بکۀ  ش     سازی      ل د م   ای  ه   ش  رو
   ای    ه     ّ تغیّر م      ترین     مهم     چنین   هم  .       پذیرف    م    انجا       ارکوف م
        رس  تان   شه       نطق  ۀ  م                              در ایج  اد ای  ن تغیی  رات در      ؤثر   م  

  . د ش       ناسایی  ش      رستان  ل        ، استان  م    بسطا
 
 اه  شواد و روم

 تحقیق ۀنطقم

        کتار در  ه      3139            ساح  تقریبی  م   ه ب   م    بسطا     نطقۀ  م
        ح دودۀ   م          آب اد در     م        رستان خر  شه   ل ا  شم    تری  م و ل  کی    8 

  ی  ل ا    ش م         ر       99̊     11َ َ    07   ً تا ً    99̊     93َ َ    81          ً جغرافیایی ً
   ه د   ش           رقی واقع  ش   ل  طو    11̊     79َ َ     7ً ً     تا    11̊     07َ َ    11  ً و ً

           ات سیاس ی   م             از نظر تقس ی    ه   نطق م    این    (.  7   ل ک ش )    اس  
  .   ود ش     ی م     حسوب  م    له س ل       رستان س  شه     رکزی  م   ش  بخ    جزو 
     180   ه   یان ل    س  ا   ش            توس  ط ب  ار م      دارای    م      بس  طا   ه     نطق   م
   م ی   ل            ارتن در اق   م    دو   ش          و طب    رو   ه           ت  ر ب  ود  م     ی   ل   ی م
     یانۀ  ل    س ا    ای  م        یانگین د م     چنین   هم              ای قرار دارد،      ه      دیتران م
   ای    ه       ه ا   م     در    ه       اس  ک        گراد            درجۀ سانتی     7 / 1   ه   نطق م
  ،  ه   زاد           ی ق وب  )  د  ه د     ی م   ان  ش        ایی را ن ه         تفاوت   ل    ف سا ل  خت م

  و    ه             س  تانی ب  ود ه         ن  اط  کو م      ج  زو    م      بس  طا    (.    :     7939
  .      اس      ه                 آن را در برگرفت     یۀ    ش    حا   ه                   ارتفا  ات س  فیدکو 

         درص  د و     0      ت  ا     0    یب    ش     در    ه     نطق   م        اراض  ی    تر    ش    بی
               ت رین س ازند        ه د   م      .      اس      ه د   ش         ی واقع  ل ا  شم     ه ج  در
       ه   ج  در   ه   ک         اس        یران  م       سازند ا     نطقۀ  م     ناسی  ش      ین م ز

  .      اس         ناسب م   ای      ه                ای درختی و درختچ ه   ه           استقرار گون
     ی  ک    ل     جنگ       ً دتاً   م       م      بس  طا       نطق  ۀ  م  ی  ه     گی  ا      ش  ش  پو
          ب درخت ی     ل    غا       گون ۀ     ه ک     اس     زاد      ه     و دان   ه  اخ ش  ،  ه   کوب ش ا

     ب ی   لا   ، گ9 ک   ل    زا ل     ای زا   ه       ه             اس   و گون               وط ایرانی ل    آن ب
   ود    ش       ی   م     ه د ه ا    مش     ه  را    هم       صورت      ه ب  8 م     و کیک  1 ی ش  وح
   (.    7918         کاکارضا،      حوزۀ    ۀ    نظور م       طرح چند )

                                                      
2-Quercus persica 

3-Cerateagus azaralus 

4-Pyrus glabra 

5-Acer monspessulanum 
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 ( ج)ور ایران شو ک( ب)رستان لوقعی  آن در استان مو ( فلا) هعلطامورد م هنطقمۀ شنق :8 لکش

      793نگارندگان، : تهیه و ترسیم 

 

 هورد استفادمای ه هداد

، هشدر این پژو هورد استفادمای   هوارهامتصاویر 

7 هتصاویر سنجند ملاش ترتیب هب
TM ندس  ل هوارهام

( خرداد) 7913و ( خرداد) 1 79ای ه  لسا هربوط بم 8

OLI هو تصاویر سنجند
 هربوط بم 1ندس  ل هوارهام  

ی مرقو لدم. اس ( هامتیر) 7931تاریخ تصویربرداری 

یب، شای ه  هیلایۀ هت  هجدر)تر م 70ارتفاع با دق  

ای ه  ی،  کسمای توپوگرافی رقوه  شه، نق(ارتفاع ، هج

 8000 :7قیاس مف، با لختم  اتیلااط ایه  هیلا و واییه

 . دش هکار گرفت هنیز در این تحقی  ب
 
 ای  هورهامتصاویر  شپرداز شپی

ندسی، های هتصاویر از نظر وجود خطا لهرحمدر این   

تصاویر  .وردبررسی قرار گرف متریک مرادیو و سفریمات

، در سطح تصحیحات هشدر این پژو هورد استفادم

L1T   تصحیح  هنیاز ب لیلین دهم هد و بشدریاف

سفریک متریک و اتمتصحیح رادیو.  شندسی نداه

سفر متصحیح اثر ات مگوریتلاین تصاویر، از طری  ا

FLAASHافزار   م، در نرENVI دش مانجا . 

                                                      
1-Thematic Mapper 

2-Operational Land Imager 

  يشوزمای آه  هونمنیۀ هت

یدانی، ایجاد مای هی براساس بازدیدشوزمای آه  هونمن  

وایی و های ه  از  کس هترکیبات رنگی کاذب، استفاد

ای ه  صورت تصادفی در کاربری هب ارث، لگوگتصاویر 

، اه باغاورزی، شک ی، اراضیلاراضی جنگ ملاشف لختم

آوری  عمرتع جمبایر و  اراضی سکونی،م ناط م، هرودخان

وجود در کاربری مای ه  سطح کاربری هب هبا توج. دش

و در  هونمن 700، در کاربری باغ هونمن 900 لجنگ

 . دش  شبردا لر ساهبرای  80 ا ه  سایر کاربری
 

  بندی تصاویر  هطبق

  ات ازلااط استخراج پرکاربرد ایه  شیکی از رو   

 هبندی تصویر اس  ک  هاز دور، طبق شتصاویر سنج

 ششپو ایه  شهنق انندم فلختم  اتلاکان استخراج اطما

د کن  یم همکاربری اراضی و تغییرات برای کاربران فرا

در این تحقی   (.81: 7939کاران، همجا یان و ش)

 10از . دش مانجا لامحداکثر احت شرو هبندی ب  هطبق

ای ه  هونم نوان ن هب هدش آوری عمای جه  هونمدرصد ن

ای ه  هونم نوان ن هب هاندم درصد باقی 90و از  شوزمآ

 .دش هون استفادمآز
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اتریس مبندی،   های طبقه  شه  ارزیابی صح  نقهجدر

  و ضریب کاپا 7لو براساس آن، صح  ک لکیشخطا ت

در  هدش یدلتو ایه  شهنقارزیابی نظور م هب. دش هحاسبم

 و 9هیدکنندلتو ای صح ه یارم از کاربری نیز ره

 کاربر صح 
 .دش هاستفاد1

 
سازی   لدم  هجدر لستقمای ه   ّ تغی رمانتخاب 

 اه  لروند تغییرات سطح جنگ

  ،  ه     نطق   م  ( DEM )  8          ی ارتف اع  م     رق و    ل د   م     از    ه           با اس تفاد 

  .  د   ش     ه   ی   ه                 جغرافی  ایی ت   ه        یب و ج   ش     ای    ه          ش  ه  نق

  و    ه        از ج اد     له            سکونی، فاص   م     ناط   م   از     له      ای فاص ه    شه  نق

   ه   ی   ه ت  ArcGIS      افزار      م      حیط نر م       نیز در    ه         از رودخان    له   فاص

  ر    م           بستگی کرا  هم        از ضریب    ه             ب د با استفاد   م     در گا  .  د ش

                              بر تغیی رات ک اربری اراض ی         ؤثر م   ای  ه   ّ تغیّر م      ترین     مهم

  ه ب  ه   توج   با  .  د ش   ل د م             ت یین و وارد    ه   ل  طا م    ورد  م   ه   نطق م

          تغیی رات       ب ر     ؤثر م  ی ل  اص   ای ه   ّ تغیّر م  ، ه   نطق م   ای ه         ویژگی

  ،  ه        رودخان     از   له     فاص           س کونی،  م     ناط   م   از   له   فاص  :  مل ا ش

   .  د ش   ه       خیص داد ش ت       ارتفاع      و ه    یب،ج ش ، ه      از جاد    له   فاص
 
 LCM   ل د م   از    ه                      سازی تغییرات با استفاد     ل د م

                              سازی تغییرات ک اربری اراض ی        ل د م   م        انجا ه ج  در

  Idrisi TerrSet        اف  زار      م           ح  یط ن  ر  م   در   LCM   ل د   م     از 

             اراض ی ب ا         ش ش                    س ازی تغیی رات پو     ل د م  .  د ش   ه      استفاد

   م        ی انج ا  ل    اص    ۀ    ل    رح م   ار    ه      در چ  LCM   ل د   م     از    ه      استفاد

  و    ل   ی   ل    و تح   ه      تجزی    :        ن  د از ا          ب  ارت   ه           گی  رد ک        ی   م  

  ،  ل       انتق ا    ل               س ازی پتانس ی       ل د   م                       کارس ازی تغیی رات،    ش آ

                                   س ازی تغیی رات و ارزی ابی ص ح           ل د   م           بین ی و       ش  پی

   (.   709  :      793       کاران،   هم     ری و  ه  طا )      سازی   ل د م

                                                      
1-Overall Accuracy   
2-Kappa coefficient   
3-Producer Accuracy 

4-User Accuracy  
5-Digital Elevation Model  

            ای ک اربری   ه    شه                   کارسازی تغییرات، نق ش      نظور آ م   ه ب

   ل     س تق  م   ای  ه   ّ تغیّر م  و   (     7931  و       7913  ،     1 79 )      اراضی 

          ک اربری             و تغیی رات    ه د   ش     ل د   م      حیط  م             ورد نظر وارد  م

      7931   تا       7913  ،     7913   تا       1 79   ای  ه     ل            اراضی بین سا

  ا    ه       ل د م                     کارسازی تغییرات، زیر  ش       پس از آ  .  د ش   ه    حاسب م

        اراض  ی    ه     ی ب     ل             اراض  ی جنگ   ل         ای تب  دی ه          و س  ناریو

                رت  ی، اراض ی    م        اراض ی     ه     ی ب     ل                  اورزی، اراضی جنگ ش ک

        اراض ی     ه                          رت  ی، اراض ی ب ایر ب      م        اراض ی     ه       اورزی ب ش ک

                  س کونی و اراض ی    م        اراض ی     ه      رت ی ب م             سکونی، اراضی  م

         در ای ن    .  د   ش     ه                 اورزی در نظر گرفت ش       اراضی ک   ه      رت ی ب م

              ک اربری ب ا      ر   ه     ل      تب دی    ل               س ازی پتانس ی       ل د   م        تحقی  

  .  د   ش     م              ص نو ی انج ا   م        ص بی      بکۀ    ش     ش     از رو   ه      استفاد

   ای    ه       ل    س ا    ه      ربوط ب م       کاربری   ۀ  ش  نق   از    ه             سپس با استفاد

      7931   ل            ب  رای س  ا             ۀ ک  اربری   ش    نق      7913  و       1 79

     ب ا     ه د   ش          بین ی      ش    پ ی   ۀ    ش    نق    ب د    م     در گا  .  د ش     بینی    ش  پی

         و صح  آن    ه    قایس م      7931   ل  سا   ه      ربوط ب م      واق ی   ۀ  ش  نق

  .                            ورد ارزی  ابی ق  رار گرف      م              اتریس خط  ا    م            از طری    

   ه د   م   آ     دس    ه ب                  ینان از صح  نتایج  م        پس از اط     ای  ه   درن

      7931  و       7913   ای    ه       ل  سا   ه      ربوط ب م   ای  ه      شه    ، نق ل د م   از 

      7103   ل    س ا    ه        ربوط ب   م          ۀ کاربری ش  نق  و    ه د ش   ل د م     وارد 

   .  د ش     بینی    ش  پی
 

 نتایج

از  هبا استفاد هدش هیهای کاربری اراضی ته  شهنق

بندی حداکثر   هطبق شندس  و رول هوارهامتصاویر 

 7931و  7913، 1 79ای ه  لسا هربوط بم، لاماحت

 .اس  هدش هداد شایمن   لکشدر 
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 ( ج) 8935و ( ب) 8913  (فلا) 8915ای ه  لسا هربوط بمای کاربری اراضي ه  شهنق :2 لکش

          793نگارندگان، : تهیه و ترسیم 
 

بندی   هیزان صح  طبقمبندی،   هطبق مپس از انجا    
ون مای آزه  هاز داد های کاربری اراضی با استفاده  شهنق
ی برای لیزان صح  کم. ورد ارزیابی قرار گرف م
 80/18 ،17/11 ترتیب هب 7931 و 1،7913 79 ایه لسا

یزان ضریب کاپا نیز م. دمدس  آ هبدرصد  78/11و 
 19/0و  10/0، 17/0برابر با  ترتیب هبا ه  لبرای این سا

 (.7 لجدو) اس 

 
 

 

 ندس لاز تصاویر  لبندی کاربری اراضي حاص  های طبقه  شهیزان صح  نقم :8 لجدو

 1 79لسا

 
ناط  م

 سکونیم
 باغات

اراضی 

 بایر

اراضی 

 یلجنگ

اراضی 

 اورزیشک
 راتعم هرودخان

صح  

 یلک

ضریب 

 کاپا

 7 /97 3/17  3/13  10/31  37/1 91/78 3/11  هیدکنندلصح  تو
17/11 17/0 

 1 /8  90/ 7 7/83  8/31  01/37 71/1 1/11  صح  کاربر

 7913لسا
 91/90 1 /3  91/31 1/31  11/13  0/1  0/10 هیدکنندلصح  تو

80/18 10/0 
 71/81 70/39 3 / 8  30/3 13/38  1/ 1 78/19 صح  کاربر

 7931لسا
 71/ 1 1 /   0/31  93/38 8 / 8 9 /98 08/11 هیدکنندلصح  تو

78/11 19/0 
  1/ 1 13/17 8/18  78/39 00/38 98/19 79/30 صح  کاربر

      793نگارندگان،  :م خذ 
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 LCM لدماز  هسازی روند تغییرات با استفاد  لدم
انی مزۀ لفاصدر  هان داد کشن هدمآ دس  هبنتایج 

اورزی و شوس   اراضی ک 7931تا  1 79ای ه  لسا
کتار ه 713و ( درصد 1)کتار ه 7 1ترتیب  هسکونی بم
 هی اس  کلاین در حا. اس  هیافت شافزای( درصد  )

 هشکا( درصد 70)کتار ه 11یزان م هی بلاراضی جنگ
سطح در  هشیزان کامترین شبی هدرنتیج. اس  هتشدا
 و لکاربری جنگ هربوط بم ه لطامورد مدورۀ  لطو
کاربری  هربوط بمساح  نیز م شیزان افزایمترین شبی
 (. 9 لکش) اس اورزی شک

 

 
 ف لختمای ه  لیزان تغییرات کاربری اراضي در سام :9 لکش

   793 نگارندگان، :تهیه و ترسیم 
 

بین  لو انتقا لیزان تبدیم، 1 لکشو    لجدو   

 ه لطامورد مدورۀ  لف را در طولختمای ه  کاربری

، 7931 تا 1 79ای ه    لانی سامزبازۀ در .ندهد  یمان شن

اورزی و شاراضی ک هب لص از جنگلقدار تغییر خام

قدار مکتار، ه  1 و  111 ترتیب هبرت ی م اراضی

 91رت ی ماراضی  هاورزی بشص از اراضی کلتغییر خا

رت ی مص اراضی بایر و اراضی لقدار تغییر خامکتار، ه

قدار مکتار و ه  3و  37 ترتیب هبسکونی مناط  م هب

 17 اورزی نیز شاراضی ک هرت ی بمتغییر اراضی 

 .دشکتار برآورد ه
 

 8935تا  8915دورۀ  لف در طولختمای ه  بین کاربری لو انتقا لتبدی :2 لجدو

ای ه  کاربری لانتقا

 (کتاره) اراضی

 هب لجنگ

 اورزیشک

 هب لجنگ

 رتعم

اورزی شک

 رتعم هب

 هبایر ب

 سکونیم

 هرتع بم

 سکونیم

 هرتع بم

 اورزیشک

 111  1  91 37 31  17 

      793نگارندگان،  :م خذ                    
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 بین طبقات کاربری اراضي لانتقاص و لتغییرات خا شۀنق :5 لکش

           793 نگارندگان، :تهیه و ترسیم 

 

 LCM لدم هورودی ب لستقمای ه   ّ تغی رم

  های جه   ّ تغی رم هان داد کشنتایج این تحقی  ن

ۀ شنق، هاز رودخان لهیب، فاصشجغرافیایی، ارتفاع، 

سکونی مناط  ماز  لهفاص، هدش هاراضی پیوست کاربری

ای ه کاربری تغییر ناسبی بام بستگیهم ،هجاد از لهو فاص

توانند   یم با یک کاربری دارند و لف و یا حداقلختم

. وندشوارد  LCM لدم هناسب بم    ّ تغی رم نوان یک  هب

ربوط می لر کمبستگی کراهمیزان ضریب مترین شبی

ترین آن برای مبود و ک 11/0قدار م هارتفاع ب    ّ تغی رم هب

 (. 9 لجدو)د ش هحاسبم 0/ قدار م هیب بش    ّ تغی رم
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 فلختمای ه  و کاربری لدم های ورودی به   ّ تغی رمبین ( رمضری  کرا)بستگي همیزان م :9لجدو

    ّ تغی رم     
 

 کاربری

  هج

 یبش
 یبش ارتفاع

از  لهفاص

 هرودخان

ناط  ماز  لهفاص

 سکونیم

از  لهفاص

 هجاد

 ۀ کاربریشنق

 اراضی

 0/ 7 71/0 70/0 80/0 01/0 98/0 08/0 سکونیم

 3/0  77/0 0/ 7 77/0 01/0 0/ 1 3/0  باغ

 9/0  70/0 78/0 81/0 1/0  71/0 71/0 بایر

 93/0 77/0 17/0 18/0 81/0 9/0  78/0 لجنگ

 89/0 1/0  97/0 1/0  91/0 0/ 1 93/0 اورزیشک

 73/0 79/0 79/0 1/0  0/ 9 0/ 9 01/0 هرودخان

 7/0  0/  71/0 7/0  88/0 0/ 1 0/ 7 رتعم

 3/0  99/0 19/0 97/0 0/0  11/0 7/0  یلرکمکرا ضریب

      793نگارندگان،  :م خذ            
 

 ای تغییرات کاربری اراضيه  شهبیني نق  شپی

 ،دش هرح دادش ش  رومدر قس هطورک انهم

کاربری    ۀشو نق ارکوفمزنجیرۀ  لدم ۀلوسی هنخس  ب

تغییرات کاربری اراضی ۀ شنق 7913و  1 79ای ه لسا

ۀ شنقسپس . اس  هدش هیهت 7931 لبرای سا

 هربوط بمواق ی ۀ شنق، با 7931 لسا هدش بینی شپی

بینی   شپی لدمیزان دق  مد تا ش هقایسم لاین سا

 . ودشبرآورد 

با  لدم هان داد کشن لدمبینی   شنتایج ارزیابی پی

ی لقبو لقاببینی   شپی 13/0ی لیانگین ضریب کاپا کم

 (. 1 لجدو)اس   هتشدا هنطقمدر 

ۀ شنقبینی،   شپی لدمینان از دق  مپس از اط

بینی   شپی 7103 لتغییرات کاربری اراضی برای سا

 لکشدر  لاین سا هربوط بم ۀدش بینی شۀ پیشنق. دش

 .اس  هدش هداد شایمن  

 
 

 8935یني مواقعی  زۀ شنقبا  هدش بیني  شپی   ۀشنق ۀقایسماز  لکاپا حاص هارمیزان آم :5 لجدو

 لک رتعم هرودخان اورزشک لجنگ بایر باغات سکونیم 

 13/0 13/0 10/0 0/ 3 19/0 18/0 0/ 1 13/0 ضریب کاپا

      793نگارندگان،  :م خذ                 
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  ارکوفمزنجیرۀ با  8533 لبرای سا هدش بیني  شپیۀ شنق :1 لکش

      793نگارندگان، : تهیه و ترسیم 
 

       بین ی       ش      ف پ ی  ل  خت م   ای  ه          کاربری   ه      ربوط ب م     ساح   م
   ه د   ش     ه   داد   ش  ای   م   ن   8   ل        در ج دو       7103   ل       در س ا    ه د ش

                   ت وان گف   س طح         ی   م     ل                      با بررس ی ای ن ج دو     .    اس 

    هش           کت ار ک ا   ه     19   ،     7103   ل     تا سا   ه   نطق م   ای  ه     ل   جنگ
  .      د یاف  ه   خوا

 
 

 8533 لدر سا هدش بیني  شف پیلختمای ه  ساح  و درصد کاربریم :4 لجدو   

 رت یم هرودخان اورزیشک لجنگ بایر باغات سکونیم

 07 18/1 19 /01 798 / 1 11 /03 119/ 9 83 /13 89/188 (کتاره)ساح  م

 11/   01/1   /13 0/1  8/1   /19 38/1 ر کاربریهدرصد 

  793نگارندگان،   :م خذ                     
 

  هبحث و نتیج
         ک انی و   م   ش              بین ی پ راکن       ش     دف پی ه             این تحقی  با 

                     ای زاگ رس و ت ی ین      ه       ل        ی از جنگ ش            انی تخریب بخ م ز
        نت ایج     ه   ب     ه          ب ا توج     .                  بر آن صورت گرف        ؤثر م    مل    وا
   ۀ   دور   ه     ر س     ه     ه        ربوط ب   م   ای      ه   وار ه ا م            بندی تصاویر      ه   طبق
   ای    ه       ه                تص اویر س نجند     ه   ک         ک رد             توان بی ان       ی م    انی  م ز
  ۀ    ش    نق   یۀ  ه ت         ناسبی در  م   ی   ل        ندس  قاب ل   ه   وار ه ا م  ف  ل  خت م

   یو    ش                   رایگان ب ودن، آر    ه ب   ه      با توج  .            اراضی دارند        کاربری
              ناس ب، س ری    م    انی    م                         تصاویر و قدرت تفکی ک ز     مل  کا
           نبع خ وبی   م      تواند      ی م                 ندس ، این تصاویر  ل   ای  ه     ه   وار ه ا م

  ف    ل    خت م       ن اط    م      ین در  م     س رز     شش  پو  ۀ  ش     یۀ نق ه      برای ت
             ی زان ن رخ    م  ،  ه د   م   آ       دس      ه   ب          نت ایج     ه   ب     ه      با توج  .  د ش  با

           کت ار، در   ه    1  /  99   ل  او     دورۀ    در    ل   جنگ     یانۀ  ل  سا      تخریب 
       کت ار   ه    8  /  19   ه   دور   ل             کتار و در ک   ه    9  /  79   م  دو     دورۀ 
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         دیدتر در    ش                     ب بی انگر تخری ب    ل ط م    این    ه   د ک ش       برآورد 
             نرخ تخریب در     هش  کا  .    اس   (     1 79-    7913 )   ل  او     دورۀ 
       ن اط    م           نظ ارت در     ش     افزای     ی از  ش        تواند نا     ی م   م  دو     دورۀ 

  د    ش        نسبی ر    هش        ربوط، کا م   ای  ه      ان م          ف توسط ساز ل  خت م
   ای    ه       ل                  صرف س وخ  در س ا   م    گوی  ل              ی  و تغییر ا م ج

  (    7937 )        ک اران    هم               ات وف ایی و   ل  طا م      نتایج   .  د ش       اخیر با
       ی زان   م   ه          ان داد ک     ش         نی ز ن   (     077  )  ا  م     ورایا م        و خوی و 

      اس      ه      یافت      هش    ک  ا   م  دو     دورۀ    در    ل              تخری  ب جنگ   
Khoi & Murayama, 2011: 169-190 وف  ایی و   ؛          

   (    9 9-    99  :     7937       کاران،   هم
   ان    ش                                     ی  زان تغیی  رات ک  اربری اراض  ی ن م        بررس  ی           
   ه          رب وط ب    م       س اح    م    هش         ترین ک ا    ش    بی   ه     د ک     ه   د     ی م

   ه          رب وط ب    م     ساح   م   ش          ترین افزای ش    و بی   ل          کاربری جنگ
   ل           ترین پتانسی ش  بی   ه      ن اینک م ض  .    اس       اورزی  ش        کاربری ک

   ین    م   ز   ه   ب     ل             اراض  ی جنگ     ل      تب  دی   ه          رب  وط ب   م   ل       انتق  ا
                  ر تخری ب اراض ی      م         ای ن ا    ل   ی   ل     نظر د     ه ب  .          اورزی بود ش ک

   ل       در ط و    م             ای زرا ی دی   ه      ین م ز   ه    آن ب   ل        ی و تبدی ل   جنگ
           ی بیک اری   لا        نرخ ب ا    ه ب   ه      با توج  .    اس    ه ت ش     ای گذ ه     ل  سا

   م  رد   م         ش     ی م       ب ودن     ه               روستایی و وابست   م  رد م       در بین 
    یان  ل                   پروری، در ط ی س ا   م          اورزی و دا ش ک   ه      ناط  ب م    این 
     ا از  ه                 ی اط راف روس تا     ل                     بسیاری از اراضی جنگ   ه ت ش  گذ

  .      اس      ه د   ش        اورزی  ش    ای ک ه      ین م ز   ه ب   ل      و تبدی   ه       بین رفت
         اکار ردی  ه      س   ود   و  (      07  )          ک   اران  هم              ک   واینترو و 

   ه  ار   ش        وضوع ا م    این    ه        ای خود ب ه            در تحقی     هم  (      07  )
 Quintero et al, 2016: 1-13., Sudhakar )       ان د      ه د  کر

Reddy et al. 2016: 93-116.)   
   خص   مش  LCM   ل د م   ه          ای ورودی ب ه   ّ تغیّر م         با بررسی 

           سازی تخریب      ل د م     ، در  ه د ش   ه         ای استفاد ه   ّ تغیّر م   ه   د ک ش
              ای ارتف اع و     ه     ّ تغیّر م       چن ین    هم  .    اند     ه   بود     ؤثر م  ا  ه     ل   جنگ
         ً   ر نس بتاً    م                        سکونی دارای ض ریب کرا  م     ناط   م   از     له   فاص
                         را در تغیی رات ک اربری            ت  ثیر      ترین    ش      و بی   ه      یی بود لا  با

  ،  م                 در ارتفا  ات ک      ه      اینک     ه   ب     ه          ب ا توج     .    تند ش        اراضی دا
           تر اس   و     ش      ی بی ل         اراضی جنگ   ه                   یزان دسترسی افراد ب م
                             در ارتقا   ات پ  ایین واق  ع    ه     نطق   م   ای  ه       روس  تا   تر    ش    بی
                            یزان تغییر و تخریب در ای ن   م   ل ی ل    ین د  هم   ه      اند، ب     ه د ش

   ل غ ش   ه ب   ه           چنین با توج  هم  .    اس    ه         تر رخ داد ش        اراضی بی
        اورزی و    ش   ک   ه   ک     م      بس طا    ه     نطق   م                  تر اف راد س اکن    ش  بی
                      ی دردس ترس و نزدی ک    ل        ناط  جنگ م           پروری اس ،  م  دا
   ه ب   ل      ، تبدی م  دا   ۀ   روی    بی                  سکونی در اثر چرای  م     ناط   م   ه ب

           س وخ      ه   ج  در       از چوب    ه              اورزی و استفاد ش       اراضی ک
   ین     هم     در   .      اس      ه د   ش      تری    ش                      یزان دچار تخری ب بی  م

  و  (     7331 )  7     ب ین  م لا      رتن و  م     انند  م      گرانی       هش         راستا پژو
  و    ه        از ج اد     له   فاص   ش  نق   ه ب  (      07  )      کاران   هم           کواینترو و 

  .        کردن د    ه  ار   ش     ا ا   ه       ل                      سکونی در تخری ب جنگ    م     ناط   م
   از     له              ارتفاع و فاص     ش  نق   ه ب  (     001  )        کاران  هم       ینکی و  ل

    س و    م                 ور ان دونزی و     ش      ای ک ه     ل   جنگ          در تخریب   ه   جاد
   از     له         یب، فاص     ش            ارتف اع،     ش    نق     ه ب  9 (    001  )      کاران   هم
   ه  ار   ش     ا ا   ه       ل                      سکونی در تخری ب جنگ    م     ناط   م  و    ه   جاد
 ;Khoi and Murayama, 2011: 186 )      ان  د      ه د    ک  ر

Quintero et al, 2016: 1-13 .)    

 و هدش سازی  هبیش   ۀشنق از ارزیابی لحاص تایجن
 13/0کاپای  ضریب ۀندهد انشنینی مز واق ی  ۀشنق

 بینی شپی در لدمبودن این  ناسبم از انشن هک اس 

   .اس  هآیند ایه  لسا اراضی کاربری تغییرات
کاران هما و مو پر( 7938)کاران همتی و لاق   زیزی

صنو ی و م صب بکۀ ش لدمکارایی  ه، نیز ب( 793)
بینی تغییرات کابری اراضی  شدر پی ارکوفمزنجیرۀ 

؛ 83-10: 7938کاران، همتی و لاق  زیزی)ند   ا  هدکر هارشا
 (.3 7-787:  793کاران، هما و مپر

 
  هنتیج
         از ای ن     ه د   م   آ       دس      ه   ب          نت ایج     ه ب   ه      با توج     ای  ه   درن

            از تص اویر     ه        اس تفاد    ه   ک         ک رد               ت وان بی ان        ی   م        تحقی  
   ای    ه       ل د   م                        ات جغرافی ایی و    لا  اط    انۀ  م    س ا     ای،      ه   وار ه ا م
       ی زان   م            ناخ  دقی       ش            فی دی در   م   ه        تواند را     ی م     کانی  م

   ای    ه       ل         ا در س ا    ه                          ا و تغیی ر ک اربری     ه       ل           تخریب جنگ  
   ای    ه       ل                        یزان این تغییرات در س ا  م     بینی      ش    و پی   ه ت ش  گذ

      دیری     م         ه   ج  در          فی  دی را  م         ات  لا      د و اط   ش          آت  ی با

                                                      
1-Merten and Lambin  
2-Linkie  
3-Mas  
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                    نتایج ای ن تحقی       .  د ه                ناط  در اختیار د م         ناسب این  م
     ا در    ه       ل                    ی زان تخری ب جنگ     م     ترین    ش    بی   ه        ان داد ک ش ن

   ه                                  سکونی و در ارتفا ات پ ایین رخ داد  م     ناط   م       نزدیکی 

   ای    ه        ین   م   ز   ه   ب     ه     نطق   م  ی    ل           اراضی جنگ   تر  ش  بی      اس  و 
      رس د       ی   م        نظ ر       ه   ب             بن ابراین         اس  ،     ه د   ش     ل          زرا ی تبدی

     ناخ     ش            تر ب ردن   لا            ن اط ، ب ا   م             نظارت در این    ش     افزای
           سطح کیف ی     ش         ا و افزای ه     ل      ی  جنگ  هم ا   ه ب      نسب    م  رد م

    هش    ک ا    ه         ایانی ب   ش  ک  م       تواند ک     ی م   ه   نطق م   م  رد م      زندگی 

   .      ا کند ه     ل         تخریب جنگ     یزان  م
 

          پیشنهادها

                           شود در تحقیقات آتی   لاوه                       درنهای  پیشنهاد می

             ّ     تحقی  از متغیّرهای        ّ                        بر متغیّرهای استفاده شده در این   
                   سازی تغییرات س طح                                  اقتصادی و اجتما ی نیز در مدل

  .              ها استفاده شود        جنگل
 

 نابعم

حام د  تایی؛ ش  ش  بان  نی ا؛    کملرحیم ؛ للها روحا، مپر -

ین مس رز  ش ش سازی تغییرات پو  لدم(.  793) نقوی

در  لانتق ا  لص نو ی و پتانس ی  م ص ب  بکۀ شپایۀ بر 

غ رب،   نلاگ ی ای ه    لجنگ  : ه   لطامورد م) LCM لدم

ار و ه  ب. ه م ن ۀدور. ینمس رز  شایمآ ،(هاشانماستان کر

 .3 7-787صفحات .  793تابستان 

تکار؛ ش  کل یلا  ؛ لهچلچ  ختاریمصادق ی؛ لجا یان،  ش -

ای ه  شروقایسۀ کارایی م(.7939)راد  انیمیلس اسما یل

اراضی  ششبندی پو  هتریک در طبقمتریک و ناپارامپارا

ۀ منالفص   ،1ندس    لای   هوارهام  از تصاویر  هبا استفاد

ارۀ شم. 1  لسا.  ات جغرافیاییلای اطهشپژو -یلم 

 .81-1 صفحات . 31ار هب. 39

 لیرض  ا ف  رد؛   یل   ملاغ مه  دید؛ م  حمری، هط  ا -

(.  793)ی ل  اوغ  مرح  یش  اهین بختی  اری؛  ری  احی

رستان تبری ز  شهین مسرز ششسازی تغییرات پو  لدم

زنجی  رۀ ص  نو ی و م ص  بی بکۀ ش  از  هب  ا اس  تفاد 

. 18لس ا . ای جغرافی ای طبی  ی  ه    هشپ ژو  ،ارکوفم

 .31-7 7صفحات .  793ستان مز. مارهچارۀ شم

(. 7918)کاکارضا حوزۀ  هنظورم چندداری  لطرح جنگ -

اور مشندسان مهرستان،ل استان نابع طبی یم لکادارۀ 

 .هصفح 701. اد سبزهج

؛ هزاد  تق ی ای وب  رنگ زن؛  ک اظم  ت ی، س ارا؛   لاق   زیزی -

بین ی رون د تغیی رات      شپ ی (. 7938) دیم  اح شهرام

زنجی  رۀ  لدم  از  هک انی ک  اربری اراض  ی ب ا اس  تفاد  م

 ات جغرافی ایی  لااطانۀ مسااز دور و  شسنج ،ارکوفم

. 7938ار ه  ب. لاوارۀ ش  م .1 لس  ا.ن  ابع طبی   یمدر 

 .83-10صفحات

؛ هزاد  تق ی ای وب  ؛ رنگ زن  مک اظ ت ی، س ارا؛   لاق   زیزی -

سازی تغییرات ک اربری    لدم(. 7939) دیماحشهرام 

 لدمجستیک در لرگرسیون  شاز رو هاراضی با استفاد

LCM، 818- 83صفحات . 1ارۀ شم.    لسا. 

بررس ی  (. 7931) دویمه   ل ی  ، وحی د؛  هزاد  یرزاییم -

 ش ش پو هشانسانی و فیزیوگرافی ب ر ک ا   مل وا شنق

ر ارک واز  ش ه آبخی ز   ۀوردی حوض  م   ۀ   لطامی لجنگ

ی هش  پژو -یلم    ۀمنالفص  . ملای اس تان ای   هاش  کمل

س  تان مز.  8ارۀ ش  م. 78 لس  ا. فض  ایی جغرافی  ایی

 .18- 3صفحات . 7931

 پیروقارمهتاب صف ؛   شدرویاصغر    لی وفایی، ساسان؛ -

ک انی  مبین ی رون د تغیی رات      شو پ ی  شپای(. 7937)

 ۀ ل  جم ،LCM لدم  از  هک  اربری اراض  ی ب  ا اس  تفاد 

.  793پ  اییز . مس  وارۀ ش  م. 8 لس  ا. ای  ران لجنگ  

 .9 9- 99صفحات 

نطق  ۀ می م  یلاق لی  لتح(. 7939)، ب  رزو هزاد  ی ق  وب -

 هارائت لاقام هو مجم. رستانل لهسلرستان سشهتر لشا

. رس  تانلناس  ی اس  تان شواهتوس  ط کارکن  ان  هدش   

 .7-71صفحات 

- Basse, R.M., Omrani, H., Charif, O., Gerber, P., 

& Bodis, K. (2014). Land use changes modeling 

using advanced methods: Cellular automata and 

artificial neural networks.The spatial and 

explicit representation of land cover dynamics at 

the cross-border region scale.Applied  Geography, 

53:160-171. 
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Introduction 

During the last decades, the decrement of forest areas has come to attention in regional and global 

scales. Understanding the volume and extent of forest changes is necessary for better management, 

sustainable conservation and preventing forest resources from further destruction. To understand 

these changes, one known approach is to use satellite imagery and spatial models. Satellite imagery 

can play a key role in mapping and predicting changes at forest level due to the vast coverage, high 

speed, lower cost and repeatability in collecting relevant data. Spatial models can also be used to 

model the spatial pattern of forest degradation. The Land Change Modeler (LCM) is capable of 

creating different land degradation scenarios by integrating biological, physical, and socioeconomic 

factors. This model calculates the transmission potential between different land use/land cover based 

on Artificial Neural Network and Logistic Regression methods. Artificial Neural Networks are basic 

elements of artificial intelligence, and recently they have been applied simultaneously with the 

Markov Chain model for the temporal and spatial modeling of changes at forest level. Present study 

aims to model the temporal and spatial changes of Zagros forests using Landsat satellite imagery, 

Artificial Neural Network and Markov chain modeling. In addition, the most important variables 

affecting the development of these changes will be identified in Bastam, Lorestan province. 
 

Methods and Material    

Land use maps for the years 1985, 2000, and 2015 were prepared using the Maximum Likelihood 

Classification and Landsat TM and OLI Sensors. Land use changes modeling was done, using LCM 

model based on Artificial Neural Network and 7 effective variables include altitude, proximity of the 

residential areas, slope, direction, proximity of the roads, proximity of the river and land use map. 

The land use map for the year 2015 was predicted using the Markov chain modeling method. To 

evaluate the accuracy of the results, the error matrix was formed between the predicted map and the 

ground reality map for mentioned year. After assuring the accuracy of predicted results by the model 

through using the changes of the second period (2000-2015), the map of the changes for the year 

2030 was predicted.  
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Results and Discussion 

According to the results, the rate of annual forest degradation in the first, second and total period 

were 33.38, 23.23 and 25.73 hectares respectively, indicating a higher degradation in the first period 

(1985-2000). Land use change modeling showed the greatest reduction in the forest area and the 

highest increase in the agricultural land use. Due to the high unemployment rate among the rural 

people and the dependency of livelihoods on agriculture and animal husbandry, many forest lands 

around the villages have been disappeared over the past years and have converted to agricultural 

lands. Moreover, the results of this study revealed that altitude and distance from residential areas, 

with Cramer correlation coefficient 0.47 and 0.43, had the most effect on land use change and forest 

degradation. Due to the fact that in low altitudes, the vicinity of the people to forest lands is 

remarkable so that most of the villages are resided at low altitudes, the rate of change and destruction 

in these lands are higher than the other altitudes. The Kappa coefficient 0.89 was acquired by the 

comparison of the modeling map and the reality map in 2015. 

 

Conclusion 

Finally, according to the results of this research, it can be argued that the Landsat satellite imagery, 

Geographic Information System, and LCM model based on Artificial Neural Network can be a 

beneficial method to accurately predict the extent of forest degradation and model land use changes. 

Results indicated the greatest reduction in the forest land use area and the highest increase in the 

agriculture land use area. Investigating the potential transmission of different classes showed that the 

greatest potential transmission was attributed the conversion of forest to agricultural land. 

Furthermore, it was found that the highest rate of forest demolition occurred near the residential areas 

and at low altitudes. Therefore, it seems that enhancing the degree of monitoring in these areas, rising 

awareness about the importance of forests and change of the lifestyle in this region can help to reduce 

the further forest degradation. 

Keywords: Deforestation, Artificial Neural Network, LCM model, Markov chain, Landsat images. 
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