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 81/38/39: نهایي  دییتأ

  899-814 : صفحات
 

  برونداد بر  یمبتن رانیا يمرز   ۀیارتفاع لا مکانی -زمانی ییوردا واکاوي

 (ECMWF) ییاروپاهواسپهر  مدت  انیم ینیب  شیپ مرکز داده گاهیپا
 

 
  یاحمد حمزه ، یرودبار  یداداش یعباسعل ،*  یاحمد محمود دکتر

 

     ده ی  چک
   ت   ی                انسان حائز اهم    ات ی ح   ی   برا      دهد،         ي م    رخ    آن      داخل    در    که    یي    ندها ی   فرا   ل ی  دل      به            سپهر است که      ورد    یۀ لا   از    ي        بخش کوچک   ی   مرز    یۀ لا

      راستا    ن ی    در ا  .         انجام شد   ي ل ی   تحل  - ی    آمار   ی   کرد ی  رو    با   (BLH )   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ي    مکان  - ي    زمان  وردایي    یي            با هدف واکاو      حاضر   ۀ     مطالع  .    است

   ي      مک ان    ک   ی          ب ا تفک   ERA-Interim   ۀ     نس خ    (ECMWF )    یي       اروپ ا            هواس پهر        م دت       ان   ی   م   ي   ن   ی ب     ش ی پ      مرکز   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی  ها               از داده

  و      کند         ي م   ر  یی                 با زمان و مکان تغ   ی   مرز    یۀ لا                   نشان داد که ارتفاع    ج ی   نتا  .   شد        استفاده       8385   تا       8393   ي    زمان   ۀ   باز  و    ي   قوس   ۀ   درج   3 /   885 × 3 /   885

     ب ا       ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ي      همبستگ   ۀ ن ی ش ی ب          بلندمدت،   ن ی   انگ ی م        براساس  .      گذارد         ي م   ی  جد   ر ی  أث ت   ی   مرز    یۀ لا          بر ارتفاع    ي        توپوگراف   ت ی   وضع

   ۀ ن ی   ش   ی ب  و       ن ه  ی  کم   ي      زم ان        ازنظر  .      بالاست    ار ی  بس   ی ر ی گ                 آفتاب   با     یي ا ی     جغراف   ۀ    مشخص   ن ی     نقش ا       چراکه      است؛    یي ا ی         عرض جغراف   ي    مکان   ۀ    مؤلف

         ان داز              چش         ب ا    ي       من اقق    ، ي    مکان   ش ی   آرا       ازنظر  .    دهد         ي م    رخ      ژوئن   و   ه ی    ژانو   ی  ها       ماه    در   ب ی   ترت      به              سرد و گرم سال     ام ی    در ا   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع

   ي    ابان ی ب   و       هموار       انداز              با چش    ي       و مناقق     است   ی   مرز    یۀ لا      ضخامت    ن ی    کمتر   ی    دارا   ، ا ی        مجاور در   ي      و نواح       مرتفع                             مرتفع و ناهموار مانند زاگرس

      ی ۀ  لا         ارتف اع      یي   فضا     رات  یی  تغ  .              سطح قرار دارد   ن ی        در بالاتر   ی   مرز    یۀ لا      ضخامت       ران، ی                 جنوب شرق و مرکز ا      خصوص     ه ب   ي    داخل   ي    نواح       مانند

   در    ی     م رز       ی ۀ  لا         ارتف اع     ۀ ن ی   ش   ی ب     هوا،    ی   دما   ي   فصل     رات  یی            متناسب با تغ  .    است     سال     گرم   ی  ها     ماه    از    تر                     سرد سال منسج    ی  ها        در ماه   ی   مرز

       مناقق       مانند     ران ی ا   ی    مرکز   ي    نواح    در   ،    ژولای   و      ژوئن   ی  ها     ماه      خصوص     ه         گرم سال ب    ام ی      و در ا     ران ی          جنوب شرق ا   ي               سرد سال در نواح   ی  ها     ماه

  - ي      زم ان    ی      الگ و    ، ي ک ی        توپوگراف   و    یي ا ی     جغراف   ت ی   وضع    با        متناسب     ران ی ا    یي   دما        ساختار  .    دهد         ي م    رخ         هرمزگان       استان      شمال   و       کرمان      جنوب

  و    ن ی          س طح زم      ش ی        و س رما    ش ی      گرم ا    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ي    مکان  - ي    زمان        وردایي   ي   اصل      عامل  .    کند         ي         را مشخص م   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ي    مکان

   .    است   ن ی         در سطح زم   ي ک ی          و توپوگراف   ي    مکان   ی  ها           لفه ؤ م

  .   ران ی ا   ،ERA-Interim   ۀ   نسخ   ،ECMWF     گاه ی  پا  ،  (BLH )   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   : ی د ی  کل   ی  ها     ه   واژ
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 8931بهار  ،45ه شمارهفدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 

 


 

 

      مقدمه

            خودد را در      ات ی ح   ن ی   شتر ی              تنفس ما، بشر ب   ن ی   اول    از

   ی   ناش   ی    گرما    ما  .    است        گذرانده    ن ی  زم     سطح   ک ی   نزد    یۀ لا

         احسووا     را            شووهاگنما    ی      سوورما   و          روزانوو    د ی      خدرشوو    از

   ی        کشواورز    ی    گوا                فرآورده    ک      است    یی  جا     نجا ی ا  .  م ی  کن         ی م

   و        شودند          ی   مو          سواخت        گوا               سوازه          کننود،          ی   مو      رشد    آن    در

           بخووک کوو     ن   یوو ا  .   رد   یوو گ         ی   موو       شووک          تجوواری   ی         تکاپدگووا

         شوناخت      ی            آب و گداشناس     خرد   در    ی   مرز    یۀ لا       عندان      ب 

   ن ی        سطح زمو    ی ک ی   نزد    در   ی ا           ی لا       عندان      ب     فقط       شدد،         ی م

     ست، ی ن        گداسپهر    ۀ  شد          شناخت    ی  گا           بخک    مر ی          ب  مانند د

      یوۀ  لا   ن ی    تور          ن  یی  پا       عندان      ب    آن    ۀ    کنند         ن  یی  تع    یی    کارا      بلک 

   (.Stull, 2012: 2 )     است   ت ی   اگم   ی    دارا     گدا

   ی    ندگا ی         گدا و فرا   ت ی ف ی ک   ی     چمدنم     نظر  از   ی   مرز    یۀ لا

     است    دار  ر    برخد    یی   بالا   ت ی      از اگم   ی                  گدا و آب و گداشناس

( Seidel et al, 2010:1)  .  از جسوتار     ی     مورز       یوۀ  لا   ۀ   واژ           

       شوده          گرفتو             گداشناسان     خرد      تدسط     الات ی س   ک ی    مکان

   ی  رو      بور       کو     ی    گوا                پوووگک                     یعنوی آن دسوت  از         است،

             پووگشومران     از   ی   برخ  .    اند      بدده        متمرکز   ن  یی  پا         گداسپهر

  و    ی     مورز       یوۀ  لا   ی   شو  ی    آزما   ی    گوا              پووگک    بر    را     خدد      تدج 

       خورد   .      انود           ده    کور          متمرکوز     ن ی            آن در سطح زم   ی      دگرگدن

   ک ی   نزد   ی    وگدا      آب   ک      یی    ندگا ی           مطالب و فرا    گا               گداشنا 

                         مدرد مطالع  قرار دادنود     ،    دگند         ی م     شک     را   ن ی  زم     سطح

        پایوو    ی   کوو ی ز ی ف   ی    گووا         ی                  گداشناسووان تروودر           در مقابوو    و 

   و    آب      تدج        کاندن     اما   ،     کردند   ی    بررس   را       کارا   ی    ندگا ی   فرا

   ی     بورا    ی     مورز       یوۀ  لا   ی             کاربرد ترودر    ی     بر رو    گا               گداشنا 

   ، ی     مورز       یوۀ  لا     بوا     ن ی        سطح زمو    ی  گا             مشخص           ِ درک بهترِ

    است    ی   مرز    یۀ لا   ی ر ی گ           شک    ت ی     درنها   و          ارتهاطات   ۀ   نحد
( Letzel & Raasch, 2003: 2328.)   

                  قلموورو گداسووپهر    ی           موورز بوورا   ک   یوو   ، ن ی    زموو       سووطح

      مورز     ن   یو        ک  در ا   ی      فرارفت   ی  گا          ند ی   فرا  .    شدد         ی       محسدب م

         د گوور            گداسووپهر   ی     متوور      1111      تووا     311            در ارتفوواع 

   ی     مورز     یۀ لا      ک  ب         آورند         ی م      وجدد       ب    را   ی ا           ی لا   ،     یابند    می

   و   ی   روز               شوهان     ی    گوا                   منطق  چرخ    ن ی    در ا  .          شهرت دارد

       کننده         ن  یی  تع   ی      واداشت   ی         سازوکارگا   ، ی    عهدر   ی  گا             چرخند

   (.Stull, 2012: 19 )      شدند                 ی م       محسدب

    در         تدانود          ی   مو            وردسوپهر       کو     م ی       رمسوتق  ی غ     شک     ب 

   ن   یو  ا       اموا         شودد،           دگرگودن        سوطح    ی    گوا              شناس     ب       پاسخ

   رخ    ی     مورز     یۀ لا   از      رون ی    در ب   ی    آرام      ب    ک ی    کماب    گا             واکنک

       گوای         پیمانو     ی     مورز       یوۀ  لا      ما از    ف ی   تعر    رو     ن ی ا      از   ؛   دگد         ی م

   ی    گوا             نود  ی   فرا  .    شدد         ی م      شام     را      ساعت   ک ی      حدود   ی    زمان

   ی ک ی    ن، ی  زم     سطح   ک ی   نزد    در       رخداد   ی      فراوان    با   ی     آشفتم

      یوۀ  لا       شودن              پراکنوده               است ک  مدجوب      یی  گا                از مشخص 

  د  شد     ی م         گداسپهر   ی  گا           بخک    مر ی    از د   ی   مرز
( Stull, 2012: 2.)   

   ی    گوا              لفو   ؤ م   ن ی    تور              مهوم     از   ی   کو  ی   ، ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع

   ی   گدا   ت ی ف ی   و ک    گا           نده ی  آلا    ز  ی  آم   ی      گستردگ   ی       ترازمند

         عنودان         بو     ی   مرز    یۀ لا  .    است   ن ی         ب  سطح زم   ک ی   نزد     ی لا

      کوو        شوودد         ی   موو   ف   یوو   تعر  (      گوواز   ا   یوو   آب  )    ال ی   سوو    از   ی ا             یوو لا

   و      دارد        قوورار   ی     مواد        سوطح    ک   یو           مجواورت     در           بلافاصول  

    ال ی   سو    و     سطح   ن ی ب     جر    ا ی      گرما        تکان ،     دار         ی   معن       تهادل

   ن ی ب        متقاب      اثر     علت      ب    ی ا           اره ی س   ی   مرز    یۀ لا  .    دگد         ی م    رخ

   ی    گوا           ا  ی  مق    در  (   آب   ا ی   ن ی  زم )    آن   ر ی ز     سطح   و         گداسپهر

      فولا    )       شودد          ی   مو      ی   تشک     روز   ک ی    تا      ساعت     چند   ی    زمان

   ی     مورز       یوۀ  لا   ،      اسوا     ن   یو  ا      بور       پوس    (.  5  :     3131   ، ی     قالهر

       اشاره         گداسپهر    از   ی ا             منطق     یۀ لا   ن ی  تر         ن  یی  پا    ب          گداسپهر

   ی  گا         مشخص     یی    کارا     تحت     شدت      ب     ان ی  جر    آن    در    ک       دارد

   ی     بورا    ی     مورز       یوۀ  لا    یی      کوارا   .   رد   یو  گ         ی م      قرار   ن ی  زم     سطح

               برخدردار اسوت     ی ت ی             از آنچنان اگم    یی        آب و گدا   ط ی   شرا

   ی     مورز       یوۀ  لا   ک   یو         شوام     ی     عودد    ی    گوا              مودل     ً راً ی     ک  اخ

 ;Jiang et al, 2006:617; 2008; 592 )         گسووتند

Smith, 2007: 595; Smith & Skyllingstad, 

       شوک     ن ی  اد   یو   بن     شک      ب    گا           مدل   ن ی ا    اما    ، (2009:3147

    در      کو           باشوند          ی م  (     3313 )  3      اسکرور   ی    تردر   ۀ  شد        اصلا 

       عمو           ماننود            اسوفن       سطح   ک ی       عندان       ب   ی   مرز    یۀ لا    آن

  .   کند     ی م

                                                      
1-Scorer 
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   را    ی     مورز     یۀ لا    ان ی  جر   د ن    تدان         ی م    یی ا ی     جغراف         ندسانات

                مووی تداننوود             از موودارد   ی                           دگرگوودن کننوود و در برخوو 

    یی      گرمووا   ی    گووا              چرخوو       بووا          ارتهووا     در    یی    گووا              چوورخک

   ی    گوا                تکانو     و      گوا           ان   یو   جر   ۀ  گم  .     کنند   د ی   تدل   ی   روز         شهان 

  .        گسوتند            نواگمدار    و         گمودار     یی ا   یو      جغراف   ط ی   شرا    از       متأثر

   و         بورعکس    و   ه  ّ درّ      بو         کوده    ی     بادگا    ن، ی  زم     سطح   ی     بادگا

   ط ی        از شورا     گا      آن   ی ر ی  پذ   اثر   ۀ    دگند            نشان   ی   گمم    گا   م ی  نس

   .    است    یی ا ی     جغراف

      کو      یی    گوا          ی      دگرگدن    با       منطق     گر    یی ا ی     جغراف   ط ی   شرا

   ق   یوو    ازطر   ی       برگشووت   و   ی   افت   یوو  در        تووابک     زان   یوو م   ت ی     وضووع

       مدجوب                   را تعیین کی کند      تابک    یۀ   زاو               سطد  ناگمدار و 

    یی     دمووا   ی   شوو ی    سرما   و   ک ی      گرمووا   ۀ     چرخوو   در    ی        دگرگوودن

          در زمان و     را   ی   مرز    یۀ لا                   ب  تناسب آن ارتفاع    و     شدد         ی م

         و ارتفاع         ساختار  .  (Stull, 2012: 6 )      دگند         ی م   ر  یی      فضا تغ

   ن ی               متأثر از سطح زم   ی       گداسپهر   ا ی   ی ا           اره ی س   ی   مرز    یۀ لا

                          نواگمدار و گمودار سوطح           انداز       چشم  و    ی   محل    ا  ی     در مق

                      از روز بو  شوب و در       ً داً ی    شود    ی     مورز       یوۀ  لا  .    است   ن ی  زم

       کنود          ی م    دا ی پ   ر  یی  تغ   د ی   گمد   و    ا  ی  مق      ان ی م   ی  گا         ت ی   وضع

( Zhang et al, 2013:10071.)    از    ی ع ی    وسوو   ف   یوو ط   

                                   شهر را کواندن تدجو  خودد قورار        ی   مرز    یۀ لا         مطالعات، 

       شووهر،    ی     موورز      یووۀ لا                          در مطالعووات مربوود  بوو    .      انوود            داده

   ی    گوا              مودل     در       شوهر            ی     سوطح    ی      انورژ          تودازن    ی  گا           مدل

   ی    گوا              مشخص     تا     اند           شده      اجرا    ا  ی  مق      بزرگ   ی       گداسپهر

    را       شووهر   ی       حرارتوو   ۀ ر   یوو  جز       یوو    ازقه   ی     محلوو   ی     گوودا   و    آب

      بوا    (.Baklanov et al, 2006: 524 )        کننود    ی   ساز           ی  شه

         کدتواه        ً نسهتاً   ی  گا            دوره    ب          مطالعات   ن ی   شتر ی ب   ،    وجدد   ن ی ا

    نک   یو  ب      بو     ی  اب ی     دسوت    و          اعتهوار    ی  رو      توا      اند           شده       محدود

        کننود          تمرکوز            مربدطو    ی      نودگا  ی   فرا      بو            نسوهت      نده ی   فزا

( Sarkar, A & De Ridder, 2011:511; Chemel & 

Sokhi, 2012: 65; Wouters et al, 2013: 8525 .)    

      بوا    ی     عودد    ی    گوا         داره   طرح   ،     گذشت    ی  گا           دگ    ی ط    در

   ی   سطح   ک ی ز ی ف    تا     است      افت  ی       تدسع        مختلف   ی  دگ ی چ ی پ

   .     دگند      نشان   ی       گداسپهر   ی  گا       مدل    در    را     شهر

         تفکیوک           بو     ی     شوهر    ی    گوا                 پیمانو      در    گا         ی   ساز       ی  شه

      تفکیک    ن ی ا    در   و      دارد    از ی ن    را      بهتر   ا ی       لدمتر ی ک   ک ی   ی   افق

       نکوو  ی ا       یوو  دل         بوو        مانوو  ی پ          بووزرگ   ی    گووا             موودل   ،       مکووانی

        زمووان   ک ی      افووزا      بوور   ی     عوودد        ثهووات   ی    گووا         ت ی       محوودود

      بو        افتن ی       دست  .    شدد         ی م    ند ُ کُ   ی  اد ی ز      تاحد      شده،       ی   تحم

       نکو   ی ا       ممور    ،     اسوت         مشوک       ی  طد   ی  گا       مدل   ی    دستم ی پ

   ت ی     محدود   ن ی ا  .     باشد       مدجدد   ع ی  وس   ۀ  شد      ده ی   سنج       منابع

    یی     گودا    و    آب   ی    گوا          مودل     از           اسوتفاده       مانع   ی  جد     طدر       ب

    یی       و گودا     آب   ی    گوا          ی   نو  ی ب     ک ی   پو        جواد  ی ا    در        مانو   ی پ        بزرگ

      گمچدن     یی         در کشدرگا      خصدص       ب      است؛     شده     مدت        بلند

                          آن مودرد مطالعو  قورار       ی     مورز       یوۀ  لا            ک  تواکندن       ران ی ا

  و            بلندموودت   ۀ       مطالعوو    یی      کووارا   ن ی        بنووابرا   ؛              نمرفتوو  اسووت

        مسوال      ی       رگمشوا          تدانود      ی   مو    ی   مرز    یۀ لا   از       مان  ی پ        بزرگ

   ، ی     مورز       یوۀ  لا   ۀ       مطالعو    ت ی              با تدج  ب  اگم  .     باشد   ی  ار ی  بس

   ی    ولو    ؛   است      نشده       انجا       کشدر    در   ی     پووگش   چ ی گ      کندن  تا

      یوۀ  لا              در سطح جهوان     ی  ار ی  بس   ی  گا                 حال پووگک   ن ی    با ا

      گوا       آن    از   ی     برخو     ب                              را مدرد مطالع  قرار دادند ک     ی   مرز

  .  شد       خداگد       اشاره

                        را مودرد تدجو  قورار       ی     مورز       یوۀ  لا   ک      یی  گا             پووگک

    آن        نخسوت   :         قرار داد   ی  کل   ۀ   دست    دو    در      تدان         ی م     اند            داده

            را در سوطح     ی     مورز       یوۀ  لا     کو       یی    گوا                پوووگک     از      دست 

       و دو ،        انود                                    مودرد مطالعو  قورار داده             پیمدنماه   ا ی   ی   شهر

   را    ی     مورز       یوۀ  لا   ی      مکوان   - ی    زمان        وردایی   ک       گای     پووگک

   ی      شناسو            رو        یو   دل        بو        حاضر       پووگک  .    اند          ده  کر   ی    بررس

      اموا     ؛  رد   یو  گ         ی   مو         قورار      دو    ۀ     دسوت    در          مرورشده         مطالعات

   در    ی       مطالعات      سطد    ۀ  گم   در    ی   مرز    یۀ لا   ت ی   اگم     ی  دل      ب 

                اشواره خداگود      ز   یو  ن     اول   ۀ     دسوت                       مرور منابع ب  مطالعات 

   ی  اب   یو       در ارز  (     3131 )          و گمکاران      دا           ون  :    اول   ۀ   دست  .   شد

   ن   یو       بو  ا      لند ی     در گر  3 ت ی   سام          پیمدنماه   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

           منطقو  از     ن   یو     در ا   ی   مرز    یۀ لا          ک  ارتفاع      دند ی  رس    ج  ی  نت

   ی      تودجه           قابو     ر ی     توأث    ن  یی           سوطد  پوا     ی     گازگا    از   ،   لند ی  گر

    . (Van Dam et al, 2013:6575 )    رد ی  پذ         ی م

                                                      
1-Summit 
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   ی       بوور رو   ی ا                مطالعوو    در   (     3131 )  3         گمکوواران   و    دو

  ( PM )                     و غلظوت ررات معلوق      ی   مرز    یۀ لا              ارتها  ارتفاع 

   ۀ ن ی   شو  ی ب  و       نو   ی  کم   ۀ       محاسوه      بوا      ن، ی   چو   3  ان ی ش     شهر    در

          و سوالان      ی               روزانو ، فصول           دگرگدنی   و   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع

  .                انجوا  دادنود        3113     توا        3112   ی   طو      کرد ی           آن با س  رو

     بوا     ی     مورز       یوۀ  لا                              پووگک آنان نشان داد ک  ارتفاع      ی   نتا

   ی    گوا           ا    یو      در مق   (PM10  و   PM2.5 )                 غلظت ررات معلوق  

                دارد و ارتفواع     ی     منفو    ی      گمهستم   ی           سالان  و فصل   ی    زمان

 ,Du et al )          گدا دارد   ت ی ف ی    در ک   ی   مهم   ر ی   تأث   ی   مرز    یۀ لا

   در        شووده          حاصوو    ی    گوا               شوورفت ی پ   ی      بررسو   .  (2013:1598

  1       بوارلد       کو         اسوت    ی ا                مطالعو     ی     شوهر    ی   مرز    یۀ لا    درک 

   ی و   ی    گوا          ی      بررسو      ی     نتوا    .                  بدان پرداخت  اسوت   (     3131 )

   ی    گووا             موودل    از        حاصوو      ی     نتووا      کوو        اسووت      داده        نشووان

   ی   شهر   ی   مرز    یۀ لا   ۀ ن ی  زم   در    ی    تردر      شرفت ی پ    ک، ی   کلاس

     ی            کاربرد نتوا    ی                         حاص  شده و اگرچ  فشار برا      شرفت ی پ

                و سوالم وجودد        دار   یو   پا   ی     شوهر    ی       در طراح      آمده       دست      ب 

    ده   یو    ناد   را    ی     مورز     یۀ لا      انات ی  جر   ی        درک تردر   د ی         دارد، نها

  . (Barlow, 2014:216 )        انماشت
   ی     گودا    د ی  شد   ی        در آلددگ   ی   مرز    یۀ لا   ک ی   نام ی     نقک د

  1                               اسوت کو  دوپدنوت و گمکواران       ی       پووگشو    ز ی ن   س ی   پار

        پوووگک     ن ی ا     ی      در نتا   .   اند          ده ی               بدان اگتما  ورز  (     3136 )

   ۀ     چرخو      بوا     ی   مرز    یۀ لا   ی    عمدد   ۀ    تدسع            مشخص شده ک  

    در    آن       د گر    و      دارد       معکد    ی      گمهستم  PM2.5   ۀ     روزان

    است        کنداخت ی      زمان   ی ط   و   ی    بزرگ

(Dupont et al, 2016:571). 

   ۀ     مطالع    در  (     3131  )   5       تکشاران   و     انن           وان  :    دو    ۀ   دست

   ی    گوا                               بوا اسوتفاده از داده     ی ا           اره ی   سو    ی     مورز       یوۀ  لا        ارتفاع

ERA-Interim  دند ی  رس    ج  ی  نت   ن ی    ب  ا   ی           در سطح جهان     

   ق ی  رق   ی        ک  ابرگا   ی            در سداح  غرب   ی   مرز    یۀ لا          ک  ارتفاع 

     و در       تور              گور     ی     و گدا            آب    در       برعکس   و        ارتفاع      کم   ،     دارند

      رشوود    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع    ، ی       تجووارت   ی       بادگووا   ر ی    مسوو

                                                      
1-Du 

2-Xi’an 
3-Barlow 
4-Dupont et al 
5-Von Engeln &Teixeira 

     روز       طوودل   در    ی     موورز      یووۀ لا          ارتفوواع  .     دارد   ی      توودجه          قابوو 

   ی      ابوان  ی            در منواطق ب    ز   یو  ن       لدمتر ی ک   1   از    ک ی ب    ب        تداند         ی م

           منواطق در     ن   یو     از ا   ی                               برسد، اگرچ  بخوک قابو  تودجه   

   ی     مورز       یوۀ  لا   ن ی      گمچنو   .      انود                     قرار گرفتو    ITCZ   ۀ    منطق

    است   ی   خشک   ی   مرز    یۀ لا   از        دارتر ی  پا   ز ی ن    یی ا ی  در

( Von Engeln & Teixeira, 2013: 2356)  .   

CALIPSO   ی  گا            داده        کاربرد      سنجی  گم        
   ی  گا              و داده  6

            بور فوراز      ECMWF  ( ERA-Interim)   ۀ    شود          یو    تحل    باز 

       برآورد     ک    (Liu et al, 2015: 103 )          نشان داد   ز ی ن   ن ی چ

   ک ی ب   ن ی              متفاوت پدشک زم   ط ی      در شرا   ی   مرز    یۀ لا    عمق 

  ERA-Interim   از    ک ی                  و سووطح جنموو  بوو      اند    یوو     از اق

                                      کوو  در بهووار و تابسووتان، عمووق        ی         در حووال    ؛     اسووت

   و         زارگوا              چمون         فوراز       بور   ERA-Interim   از       آمده       دست      ب 

  و          گوالد   .    است  CALIPSO   از    ک ی ب  2 (   لخت )   ر ی  با   ی    اراض

                     را بوا اسوتفاده از      ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع      (    3136 )        گمکاران 

         مطالعو      ن ی         بر فراز چ  ECMWF  و        دسدند ی   راد   ی  گا        داده

   و         دسودند  ی   راد   ی  گا            داده    ک      داد      نشان    گا      آن     ی   نتا   ؛     کردند

ERA-Interim  در    ی     مورز       یوۀ  لا              دارند، ارتفاع    ی      گمخدان   

       یو   دل      ب                و زمستان است و    ز  یی     از پا   ک ی                بهار و تابستان ب

   ، ی     مورز     یۀ لا   ۀ    تدسع                       سرعت باد، دما و ابر بر        فشار،   ر ی   تأث

      فوا  ی ا   ی     مورز     یۀ لا   ی    ندگا ی      در فرا   ی       نقک مهم   ی       گداشناس

  .(Guo et al, 2016: 13)    کند         ی م

   ت ی     وضوع         گودا،    ت ی ف ی ک   ی  رو    بر   ی   وقت       معمدل     طدر      ب 

      تمرکز     یی   گدا   ی  گا                    گدا و مسافرت   ی  گا           نده ی  آلا   و   ی     آلددگ

    ان   یو       بو  م    ز   یو  ن   ی     مورز       یوۀ  لا        مدضودع     ی   نحد      ب       شدد،         ی م

   ر ی     رپوذ  ی   تأث   ی   بخش       عندان      ب      ی لا   ن ی ا      واقع    در     اما   ؛ د ی آ         ی م

  .      اسوت    ت   یو         حالز اگم    ار ی  بس   ی   بشر    ات ی ح    بر       رگذار ی   تأث  و 

             کو  مورتهط      ی   مرز    یۀ لا   در         کارساز   ی          از رخدادگا   ی ل ی خ

     بووا    ی     موورز      یووۀ لا  .      دگوود         ی      رخ موو   ،           بشوور اسووت    ات   یوو      بووا ح

                 و تهوادلات گودا           کوردن            مخلود       بوا     ، ی ه ی   ترک   ی       سازوکار

         فوراگم     را   ی     بشور     ات   یو  ح          مدجهوات      ال، ی س   ک ی       عندان      ب 

    رخ   ن ی    زمو        سوطح    ک   یو    نزد    در      کو          آنچو        گور   .     سازد         ی م
                                                      
6-Cloud–Aerosol Lidar&Infrared Pathfinder Satellite Observation 
7-Bare Land 
8-Guo et al 
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 ...مکانی ارتفاع لایۀ مرزی ایران -واکاوی وردایی زمانی  

   ی              آب و گداشناسو    ی          و کاربردگا     زگا ی ر                 در برنام    ،   دگد         ی م

   ی     بورا    ی     مورز       یوۀ  لا               مطالعات ارتفاع   .     دارد   ت ی   اگم     شتر ی ب

   ی          کاربردگوا    ی                  بخک از گداسپهر برا   ن ی ا     شتر ی       شناخت ب

   ی    گووا     ی       آلووددگ   ت ی ر ی    موود   ۀ   نوو ی  زم   در    ی      شناسوو        آب و گدا

   ی        فراوانو         کاربرد   ی   بشر   ک ی   آسا   و   ن ی  زم   ی     کاربر   ، ی   شهر

   ی    سوع    ی   لو  ی   تحل  - ی      آموار    ی  ات ی  رگ    با      حاضر   ۀ     مطالع  .  د   دار

      را در    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ی    مکان  - ی    زمان   ی           دارد دگرگدن

        مرکووز   ۀ   داد          پایموواه           برونووداد          براسووا      ران   یوو ا   ۀ      گسووتر

  ( ECMWF )    یی       اروپوا            گداسوپهر        مودت           میوان       بینی           پیک

  .   دگد     قرار    ی          مدرد واکاو  ERA Interim  ۀ   نسخ
 

  ق ی   تحق     روش

   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ی  اب ی   ارز       منظدر      ب       پووگک    ن ی ا    در

( BLH
   ی   نو  ی ب     ک ی   پو        مرکوز     ی    گوا                از داده   ،   ران ی         بر فراز ا   (3

ECMWF )    یی                 گداسووپهر اروپووا       موودت      ان   یوو م
   ۀ     نسووخ  ( 3

ERA-Interim  ماه ی  پا   ن ی ا   ی  گا            داده  .    است     شده         استفاده     

        شودد،          ی م    تر                   گر ماه کام     ک      شده      شروع      3323     سال    از

      یوۀ     ژاند             پوووگک توا      ن   یو                  در زمان نموار  ا     ک            ی   طدر       ب

        مرکوز   .      اسوت        شوده    ی ر ی      بوارگ    ۀ    آماد          آن عرض  و       3132

   ی     الملل     ن ی ب                      گداسپهر اروپا، سازمان      مدت      ان ی م   ی ن ی ب         ک ی پ

        جهوان        مختلف   ی      کشدرگا   ت ی   عضد    با    ک      است   ی     مستقل

       مرکوز     ۀ    شود      ی       واکواو        بواز    ی    گوا             داده   .     اسوت        گرفت      شک 

ECMWF  ی  گا        داده    ان ی م   ی ا          ده ی چ ی پ         برگمکنک   ۀ ج ی  نت   

        صودرت         بو          بدده ک     ی       گداسپهر   ی      المدگا     ی           مدجدد و نتا

              عرض  شده است    ی ا            اخت  ی   ی  گا            داده

    (. 3131:655   ، ی م ی  کر     زند   و      دارند  )

       مواه  ی  پا   ن ی ا   ۀ   نسخ   ن ی     روزتر      ب   ERA-Interim   ۀ   نسخ

   ء       ارتقوا        بههدد       درجهت    قت ی    درحق      نسخ    ن ی ا  .    است     داده 

    از    آن   د   یو                         مجمدعو  بودده کو  تدل      ن ی ا  ERA-40   ۀ   نسخ

   ،     مواه  ی  پا   ن   یو  ا   ن ی      آغواز      سال  .    است     شده      آغاز      3116     سال

   ی         روزرسوان         بو           درحوال        مستمر     شک              بدده ک  ب      3323

   .    است

                                                      
1-Boundary Layer Height (BLH) 

2-European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 

(ECMWF) 

   ۀ     چرخوو   ز   یوو         پووروژه ن   ن   یوو         اگووداا ا   ن ی    توور             مهووم

  و         سوپهر          پود     ی         گداسوپهر    ی    گوا             گرد    ، ی ک ی      درولدژ ی گ

        بودده    ن ی   شو  ی پ   ی    گوا             نسخ    ی   خطا   و   ب ی  ار       مقدار      کاگک

   (.655 :3131   ، ی م ی  کر     زند   و      دارند  )     است

         ارتفواع     ی       محاسهات   ی  دگ ی چ ی                   تدج  ب  حجم بالا و پ    با

       پووگک    ک                  از آنجا   ن ی          طرا و گمچن   ک ی   از    ی   مرز    یۀ لا

          اسوتفاده         مواه  ی  پا   ن   یو  ا   ۀ    شود             محاسوه     ی  گا            داده    از      حاضر

             کواگک حجوم          یو   دل      ب           مطالب    ن ی ا   ۀ    ارال             کرده است، از 

   از          دسووت    آن    رو     ن   یوو   ازا             شووده اسووت،    ز   یوو           پووووگک پرگ

   ن   یو  ا   ی         محاسوهات    ۀ     نحود      بو          منود             ک  علاق   ی         پووگشمران

 Ahlgrimm )   ی    گوا              پووگک    ب         تدانند         ی م   ،     گستند     رو 

& Randall, 2006:998; Köhler et al, 2011:43; 

Ahlgrimm & Forbes, 2014:668)     کنند       مراجع    .  

   ی       واکواو          منظودر       ب    ،  شد      گفت     تر ک ی پ   ک       طدر        گمان

   ۀ   داد       مواه  ی  پا  ERA-Interim   ۀ   نسخ   از    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

ECMWF   ی    گوا             داده  .                  استفاده شده اسوت   BLH   ی     بورا   

      3135    تا      3323     سال    از     ان  ی   ماگ     شک     ب      ران ی ا   ۀ     محدود

    از   ی     قدسوو        درجوو    1 /   335 × 1 /   335   ی      مکووان   ک   یوو   تفک      بووا

   در   .     شود    ی ر ی    بارگ  .NC       با فرمت       مربد      ماه ی  پا   ی      تارنما

         مربود     ی  گا            داده  NcDump       افزار       نر                     ادام  با استفاده از 

      3366 ×   111         ابعواد       بو     ی ا             یو                شودند کو  آرا      یی      رمزگشا

      3366   ،     یو    آرا   ن ی ا    در   (.  ب- 3    شک   )     است      آمده     دست       ب

     111  و    ی          درج  قدسو    1 /   335 × 1 /   335   ی  گا            اخت  ی     معرا 

   (.      الوف   - 3      و شک        جدول )          سال گستند    ی  گا       ماه   ۀ  ند ی   نما

                  با استفاده از رو     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی  گا            داده   ت ی     درنها

         مقوودار   ۀ      واسووط        بوو   (  ی       معموودل )      نوو  ی ج ی  کر        آمووار     ن ی    زموو

         افووزار         نوور    ط ی                              مقوودار مربووع خطووا در محوو     ن ی      کمتوور

ARCGIS   شدند   ی   بند        پهن    .  
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 مورد استفاده از در پژوهش  یها    داده مشخصات : 8 جدول

 (یقدس ۀدرج) یمکان کیتفک یزمان ۀدور ماهیپا ۀاستفادمدرد  نسخ  محصدل نا  فیرد

 ERA-Interim 3135-3323 335/1×335/1 (BLH) یمرز یۀلا ارتفاع 3
 3136مطالعات نمارندگان، :ماخذ                

 

 ( ECMWF) یياروپا هواسپهر مدت  انیم ينیب  شیپمرکز  يقوس ۀدرج 885/3×885/3 یها    اختهی( الف :8 شکل

 کیشمات شکل به آن مراحل و شده  یيرمزگشا ریاز مقاد یا  نمونه( ب ؛ERA-Interim ۀنسخ

 3136مطالعات نمارندگان،  :تهی  و ترسیم 
 

       موواه ی  پا   ۀ    شوود     ی       واکوواو      بوواز    ی    گووا            داده   ی   فوو ی ک         کنتوورل

ECMWF  ۀ     نسووخ   ERA-Interim  و      مدنز ی   سوو        تدسووط   

 ,Simmons et al)              انجا  شده است  (     3131 )  3       گمکاران

   ن   یو  ا        بوار     ی    گوا                   صوحت داده    ز   یو          در کشدر ن   .(6 :2010

       شوده          انجوا    (     3131 )   ی   مو  ی  کر     زند   و       دارند      تدسط     ماه ی  پا

   ی    گوا             داده       صوحت   .  (   661  :     3131                  دارند و زندکریمی،  )     است

  3         تکشواران    و       انون      وان     تدسط     تر         ک ی پ   ، ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

        موودرد   ی            سووطح جهووان    در    را          پووارامتر    ن   یوو      کوو  ا  (     3131 )

 Von )       اسوت          گرفتو        قرار   د  یی  تأ     مدرد    ،     دادند      قرار        مطالع 

Engeln & Teixeira, 2013: 6581) .   از         استفاده    با      آنان    

AWI  و          دسودند  ی   راد   ۀ  شد    اخذ    ی  گا            داده
   ی    گوا              عور      از  1

      قرار   د  یی  تأ        را مدرد     گا            داده   ن ی ا     صحت       مختلف    یی ا ی     جغراف

   ی     مورز       یوۀ  لا              کو  ارتفواع        دند ی    رسو     ج  ی  نت   ن ی            دادند و ب  ا

      بوا    ،ERA-Interim   ۀ   نسخ  ECMWF     ماه ی     در پا     شده         ارال 

       چنود       تنها      سدند   د ی   راد    از     شده          محاسه    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ی    گوا             داده   ن ی   بو    ی        گمهسوتم    ن ی    گمچن  .     دارد       اختلاا     متر

        آموده        دسوت          بو    1 /  1    ی   بالا  ECMWF    با  AWI     ماه ی  پا

  .      اسوت   ECMWF   ی  گا            داده       مناسب     دقت   ن ّ یّ  مه    ک      است

                                                      
1-Simmons et al 

2-Von Engeln &Teixeira 

3-Alfred Wegener Institute (AWI( 

 Von         مشوواب    ۀ       مطالعوو   ک   یوو        کوو  در   AWI   ی    گووا            داده

Engeln & Teixeira, 2004: 1))   ی    گووا            داده   ی     بوورا   

   ح ی                  انجا  شوده، نتوا    ECMWF     ماه ی  پا  ERA-40   ۀ   نسخ

  .  د    کنو          ی م   د  یی  تأ    را  (     3131  )          تکشاران   و     انن     وان       مطالع  

       یو   دل        بو     ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ی    گوا             داده   ی   سنج           صحت

   ی     بورا        انو   ی   ماگ   ن ی   انم ی م       مقدار    در   ز ی ن    آن   ۀ     روزان   ۀ    تدسع

   ی    کمو    د ی  شا     ران ی       گمچدن ا   ی             خشک و کدگستان       مناطق

   ی  ار ی              مطالعوات بسو        کو     ی   طدر       ب       باشد،   ز ی     برانم          مناقش 

        مکوان    و      زمان    ب       بست     را   ی ر ی گ         نمدن    ی   خطا   ی      دگرگدن

   ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع    ۀ س ی   مقا  .    اند              دانست         متفاوت   ی   محل

   و   د   یو  ل           مطالعوات       بوا   ECMWF     ماه ی          برونداد پا    بر     ی    مهتن

   ی     گوووا                                       کووو  بوووا اسوووتفاده از داده   (     3131 )  1      انووو  ی ل

   ی         گداسوپهر         توابک    ی ر   یو  گ            انودازه    ۀ       برنامو      مدت     ی    طدلان

( ARM
       دسوت         بو               سو  سواعت       ی              مقواطع زموان     ی   برا  ( 5

       مواه  ی  پا   ی   مرز    یۀ لا                        نشان داده است ک  ارتفاع       اند،             آورده

ECMWF  بو            نسوهت    را    ی      درصود  6      عوت  ی  قط         عود     ک ی      

 :Liu & Liang, 2010)     دارد   ی         مشواگدات    ی    گوا             داده

    در       شوده            انجوا    گایپووگک    بر     ی    مهتن   ن ی      بنابرا   ؛(5806

                                                      
4-Liu and Liang 

5-Atmospheric Radiation Measurement Program (ARM( 
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       مواه  ی  پا   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ی  گا            داده     دقت   ی    جهان     سطح

ECMWF  ۀ   نسخ   ERA-Interim  ی      قهودل           قابو      طح س    در   

     بوا     ی ا             منطق          مطالعات   ی   برا      تدان         ی م    را    آن     ی   نتا   و     است

  .   بست     کار      ب     یی   بالا     نان ی   اطم
 

    بحث   و   ج ی   نتا

   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ی     بورا    ی    آمار     ی  را   ی  گا             مشخص 

   ن ی   انم   یو  م   ۀ ن ی   شو  ی ب  .                ارال  شده اسوت   (  3 )        در جدول      ران ی ا

          دسوامهر     در    آن   ۀ   نو  ی  کم              در ماه ژولن و    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   در    ی     مورز     یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی  کم   ی    دارا     ی    ژاند  .     افتد         ی م       اتفاق

         پوراکنک    .      اسوت     متر      111 /  32                    فص  زمستان با متدسط 

       شوک      در        زمستان     فص    ۀ  ند ی   نما       عندان      ب    ک       ی         نمار ژاند

   و       اسوت        امور    ن   یو  ا      انمر   یو    نما   ی   خدب       ب   ،   شده       ارال   (    الف- 3 )

      توا      351   ن ی ب        ارتفاع   ی    دارا     ران ی ا   ی  گا            اخت  ی      اعظم     بخک

    در      کو         سود     و     اول        چوارک   .      گستند      کشدر    در     متر     611

   ؛    کنند         ی م   د  یی  تأ       امر را    ن ی  گم   ،   است     شده       ارال    ز ی ن      جدول

   ،   ران   یو  ا       مساحت    از       چهار      ک ی     تنها      ی       در ژاند    ک            ی   طدر       ب

         از مواه    .            متور اسوت       336   از         کمتور        شوان  ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ک ی      افوزا      ران   یو  ا   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ن ی   انم ی        ب  بعد م     ی   فدر

       متور        2 /  66      بو          موار         مواه     در      کو           ی     طودر       ب       ابد، ی         ی م

      متور       315   ،      زمستان     فص    ن ی   انم ی م    ب         نسهت   ک       رسد         ی م

        زمستان     فص    ی  گا            تما  ماه   ی  دگ ی  کش  .               افزوده شده است

      تور          ک   یو    نزد     فص    ی     انتها    ب       گرچ     ک              چدن      است،   ی   منف

   ی  دگ ی    کشو      شد،       خداگد    ده و   افز   ز ی             بر مقدار آن ن   ، م ی  شد         ی م

         گموودار   ع   یوو   تدز   و       شووتر ی ب   ی  دگ ی    کشوو   ی ا   یوو  گد   ی     منفوو

   ز   یو  ن          زمسوتان        فصو     ی    گوا          مواه    ۀ  گم   ی    چدلم  .     گاست            داده

   ن   یو  ا   ،     فصو     ی                شدن بو  انتهوا      تر         ک ی   نزد    با   و     است   ی   منف

        نشوان    ی   خدب            مثهت ب   ی    چدلم   .   ابد ی         ی      کاگک م   ز ی       مقدار ن

       سوهم    ۀ ن ی   شو  ی ب   ، ی     مورز     یۀ لا                   ک  مناطق با ارتفاع      دگد         ی م

           در کشدر را    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    آمار   ع ی         را از تدز   ی    کمتر

      دخالت    ی   مرز    یۀ لا   ن ی         ک  در تکد   ی    عامل   ن ی  تر           مهم  .   ند   دار

   در     رو     ن   یو    ازا   ؛     اسوت    ن ی  زم     سطح   و     گدا   ی   دما   ت و   تفا   ،    دارد

   در         خصودص          بو    ن ی          سوطح زمو     ی                   فص  زمستان ک  دموا 

     دار   یو   پا   ی     مورز       یوۀ  لا        گداست،   ی   دما    از       سردتر       گنما       شب

    ار ی  بس     دار ی  پا   ی  گا         ی   مرز    یۀ لا    ک               آنجا    از  .    شدد         ی م     ی   تشک

               خداگد بدد کو      ی  قد    ار ی         احتمال بس   ن ی ا   ،     گستند    ده ی چ ی پ

     سطح    با     گدا     دند ی پ   ز ی ن    آن     تهع      ب        باشد و    ی ا                 تلاطم دوره

            بوا تدجو       ،  مر ی د     طرا    از  .    شدد   ف ی  ضع    ار ی  بس   ز ی ن   ن ی  زم

   در       گوا                دامنو     ی ر   یو  گ             جهوت    و    ده ی چ ی پ   ی    شناس       شک    ب  

    یی     نموا              خودد         المود     دو    با    دما      دار ی  پا   ی   مرز    یۀ لا   در       ران، ی ا

   ی    گوا                            در دو طورا دامنو      ،   اول      صدرت    در      کرد؛       خداگد

         بادگووا      کوو        بوودد    آن        شوواگد        توودان     ی   موو         زاگوور           الهوورز و 

   ن  یی    پوا        سومت       ب     سرد    ی   گدا       چراک    ؛     گستند   ی       کدگستان

     دار   یو   پا   ی   مرز    یۀ لا    اگر     مر ی     طرا د    از  .      لغزند         ی م    گا             دامن 

         باشود،    ف ی  خف     باد   و     صاا   ن ی  زم     سطح   و      وقف      ی ب     تلاطم 

    ً   هواً  ی   تقر   ۀ       بوالقد    ی     دموا        مورخ  ی ن   ی ر   یو  گ         شوک        شاگد   د ی  با

   ی    گوا              دشوت     در    ده ی  پد   ن ی ا   ی ر ی گ           شک     ک    م ی   باش     دار ی  پا

  .   بدد        نخداگد        انتظار    از     دور   ی    داخل

  و       آزور                   اسوتقرار پرفشوار        ی  دل      ب     سال      گر    ۀ   دور    در

   ی   دار ی  پا   و    سد   ک ی    از      دررو         ی ب   ک ی          از آن گرما   ت ی      ب  تعه

   ی     دموا    ی   افت   یو   در   ، ی            کدتاه تابشو    ی  گا           مدج   ک ی    افزا   و     گدا

      کو             ی     طودر          بو   .      ابود  ی         ی   مو    ک ی    افزا     ی   تدر      ب      ران ی ا   ی   نسه

      3331     بو          یو       در آور     ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی   انم ی م

                           متر و ژولن ب  اوج خدد بوا        6 31   ب     ی            و در ماه م      متر

   ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع    ۀ   نو  ی  کم  .  د ی            متر خداگد رس      3116

       متور      311    از        کمتور         بهوار      فص     در      ژولن   و   ی م   ی  گا       ماه

    در      گووا              اختوو  ی   ن   یوو ا        اعظووم       بخووک      کوو        بوودد         خداگوود

          ارتفواع    ۀ ن ی   شو  ی ب  .                  فار  قرار دارنود      ی  خل   ی  گا               پسکران 

      کو     ی   طدر       ب      دگد،         ی            در بهار رخ م   ز ی ن     ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا

          ارتفواع    ۀ ن ی ش ی ب     متر،       3116 /  11       ارتفاع    ن ی   انم ی         ژولن با م

                   در گور سو  مواه       ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع   .        را دارد   ی   مرز    یۀ لا

    در       سووال   ی    گووا         موواه   ۀ    گموو   در    ن ی                     فصوو  بهووار و گمچنوو

      کو         طودر         گمان  .          خداگد بدد    ن  ی ش ی ب   ،   ران ی ا     شرق            جندب

      آمده      بهار     فص    ۀ  ند ی   نما       عندان      ب          ماه ژولن       نمار          پراکنک

         ارتفواع     ،   ران   یو  ا   ی    گوا               اختو   ی         بخک اعظم    ، ( ب- 3 )     است

   ؛                      مواه از سوال دارنود      ن   یو  ا   ی        را بورا     یی     بوالا    ی     مورز     یۀ لا

     ران   یو                          چهوار  از مسواحت کو  ا      ک   یو      تنها     ک          ی   طدر       ب

         خداگنوود    ی     متوور      3313          کمتوور از    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع 

    متر       3633         فص  بهار    ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب      داشت، 

          نموار               پراکنک    در    ک      طدر        گمان  .    دگد         ی    رخ م   ی          در ماه م 

    11                 تنهوا کمتور از      ،   است      آمده   ی    روشن      ب      فص    ۀ  ند ی   نما
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       اسوت        متور      511    از      کمتر    گا      آن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع       اخت  ی

        قورار         فوار       ی    خلو    ی    گوا              کران     در    گا      آن      اعظم     بخک    ک 

   ز   یو  ن      بهار     فص    ی  گا       ماه   ی    تمام   ی  دگ ی  کش   و   ی    چدلم  .      دارند

   ی     دموا    ک ی      افوزا    و     گدا     شدن    تر       گر     با   و     بدد       خداگد   ی   منف

      یوۀ  لا         ارتفواع       رات    ییو   تغ   ۀ    دمان   ک ی         شاگد افزا   ، ن ی  زم     سطح

        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب    ک            ی   طدر            بدد، ب   م ی            در کشدر خداگ   ی   مرز

              متور اتفواق         5 33                 در ماه ژولن بوا     ز ی ن     ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا

   ی  رو    بر     رات  یی  تغ   ۀ    دامن   ۀ ن ی ش ی ب       است ک     م   ّ مسلّ   و      افتد         ی م

           اسوت کو       ی   عو  ی  طه   ن ی        بنوابرا    ؛   دگد         ی م    رخ   ی    ابان ی ب   ی    نداح

   ۀ ن ی   شو  ی ب     ران   یو                 و جنودب شورق ا     ی      داخلو    ی ر ی        مناطق کد

           را داشوت      ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ، ی   سال            درون     رات  یی  تغ   ۀ    دامن

                   تدجو  داشوت کو        د   یو   با   ی     مورز     یۀ لا      خصدص  در  .      باشند

     کو            ستاسوت  ی ا   ی   دار   یو               وابست  بو  پا    ی   مرز    یۀ لا     ی   تشک

   ت   یو   ّ کمّ   ن ی    گمو       بو     ز   یو  ن       بواد    و       دموا    ی    گوا           رخ ی  نم    ً تاً ع ی  طه

   ی      تابشو    ک ی        و سورما    ک ی                      دارنود و چودن گرموا      ی      وابستم

                 خردتوور روزانوو      ا    یو   مق    در   و   ی     سووال        درون   ۀ     چرخو    ی    دارا

   ی   دار   یو      ک  پا   د ی  رس    ج  ی  نت   ن ی    ب  ا      تدان     ی م    رو     ن ی   ازا   ؛   است

   ی    گوا                وره د      بوا     یی  گا            چرخ    ی    دارا   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا   در      ستا ی ا

  .   است      منظم

                   در فصو  تابسوتان        ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی   انم ی م

   در     آن   ۀ ن ی   شو  ی ب                 متور اسوت کو           1 33   ،       متدسوط      طدر       ب

    در       متور       3336    با    آن   ۀ ن ی  کم      متر و         31   با    ی       فص  ژولا

   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع      رات  یی  تغ   ۀ    دامن  .     افتد         ی م       اتفاق         سپتامهر

  .    است    متر       3111   از    ک ی             فص  تابستان ب   ی  گا       ماه   ۀ  گم   در 

   ی   فرد          انحرافات      معدل   ی   برا   ی   خدب   ۀ  ند ی   نما    ار ی         انحراا مع

  (  3 )          در جوودول       کوو                طوودر        گمووان   .     اسووت   ن ی   انم   یوو م    از

   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی   انم ی         با کاگک م   ،   است     شده        مشخص

       کواگک     ز   یو  ن    ار   یو                                     در فص  تابستان، مقدار انحوراا از مع 

   ر ی  سا        گمانند         تابستان     فص    ی  گا       ماه   ۀ  گم   در   .    است      افت  ی

       چدلو      ع ی   تدز   ک ی   ی    دارا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ،   سال   ی  گا       ماه

   ر ی      مقواد          نهوددن            منطهوق    از          تدانود          ی         امور مو     ن   یو         است ک  ا

      سوال     ی    گوا          مواه    ۀ  گم   ی    چدلم  .          و مد باشد     ان  ی م    ن، ی   انم ی م

        نشوان     را   ی     منفو          مقودار            سوپتامهر      ماه   ی  دگ ی  کش       گمراه      ب 

        قورار    ی      بررسو    و       بحو          مودرد    ز   یو  ن    تر         ک ی پ    ک      است      داده

   ۀ    نود  ی   نما         عنودان       ب                       پراکنک نمار ماه آگدست   .    اند             گرفت 

  .      اسووت       شووده         ارالوو   (  ج- 3 )       شووک     در           تابسووتان       فصوو 

     ران ی                          مشخص شده، بخک اعظم مناطق ا    ک              طدر        گمان

       اسوت        متور       11 3    تا     611   ن ی ب    گا      آن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

       متور       3211      توا       3111        ارتفاع    با       مناطق   ن ی ب   ن ی ا    در    ک 

                سو  چهوار  از     .      باشند         ی م          برخدردار   ی   شتر ی ب   ی      فراوان    از

    از   ک ی   بو       گوا       آن   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع      ران ی          مساحت ک  ا

     ران   یو  ا   ی   مرز    یۀ لا           سد  ارتفاع       چارک  .    است     متر      3111

      3311                        فص  تابسوتان کمتور از      ی  گا          از ماه   ک ی         چ ی    در گ

    ن  ی  کم        درخصدص      تدج         قاب    ۀ   نکت  .                  متر رخ نخداگد داد

                        در فص  تابستان است کو      ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب  و 

   رخ    ی            در مواه ژولا    ی     مورز     یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب  و     ن  ی  کم

  .        داده است

   ز   یو  ن     ران   یو  ا   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ز  یی           شروع فص  پا    با

   ن ی   انم   یو  م      کو             ی   طدر       ب    د،  کن             ی                    شروع ب  مقدار کاگک م

      متور       3 5            متر، ندامهر      315         در اکتهر    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

       فصو       رات    ییو   تغ   ۀ      دامنو   .      رسود          ی       متر مو      131         و دسامهر 

    د، ی    رسو          خداگود       فصدل   ن ی ب    در       مقدار   ن ی    کمتر    ب    ز  یی  پا

   ۀ      دامنو        مقدار   ۀ ن ی  کم    متر      353          دسامهر با     ک            ی ا            گدن        ب

             آن در کشودر     ن ی   انم   یو            را گمانند م   ی   مرز    یۀ لا     رات  یی  تغ

    ً   هواً  ی   تقر   ز  یی             در فصو  پوا     ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ع ی   تدز  .  د   دار

                 آن را از مقودار          تودان          ی   مو    ی     خودب                           گمدار اسوت کو  بو   

   ر ی    سوا    ،       اکتهور        مواه     از   ر   یو  غ        بو    .    داد   ص ی     تشوخ    ی  دگ ی  کش

          کمتور از      گا      آن   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب   ،   سال   ی  گا       ماه

   ی     مورز       یوۀ  لا        ارتفاع   ۀ ن ی  کم   ن ی    گمچن  .        متر است      3111

        نخداگد     متر     135    از     شتر ی ب     سال   ی  گا       ماه    از   ک ی     چ ی گ   در 

       فصو     ۀ    نود  ی   نما         عنودان         بو              ماه اکتهور        نمار              پراکنک  .   شد

   و   ی     نسووه       نظووم   ک   یوو    از        نشووان  (  د- 3      شووک   )   ز  یی    پووا

                         در کشدر دارد و تنها سو      ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی   دست         ک ی

  .        متر است     111        کمتر از     گا      آن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع       اخت  ی

                مواه از سوال،      ن   یو                 مدرد مطالع  در ا   ی  گا            اخت  ی   ۀ ن ی ش ی ب

  .      اسوت      متر      3311    تا     11    ن ی ب    گا      آن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ۀ      شومار           در جودول       ی        ب  تفصو    ی    آمار   ی  گا         ی  وگ ی و   ر ی  سا

  .   است     شده       ارال   (  3 )
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 بیني  پیش مرکز ۀداد پایگاهبرونداد  بر  يمبتن رانیا یمرز یۀلاارتفاع  نیانگیم یآمار مشخصات :8 جدول

 (متر) ERA Interim ۀنسخ( ECMWF) ياروپای هواسپهر مدت  میان 

 ژوئن يم لیآور مارس هیفور هیژانو یآمار یها    مشخصه

 یگا     ینما

 یمرکز

 1436/40 1386/34 1124/95 788/66 557/09 403/27 نیانمیم

 1494/83 1436/29 1141/15 774/75 538/92 378/58 ان یم

 764/12 1273/79 741/50 632/82 353/39 276/66 مد

 یگا   ینما

 یپراکندگ

 1985/48 1925/81 1622/03 975/76 628/57 668/39 راتییتغ ۀدامن

 107355/98 126050/12 97132/95 47401/70 26956/63 15439/41 انسیوار

 327/65 355/04 311/66 217/72 164/18 124/26 اریمع انحراا

 یگا   ینما

 عیتدز شک 

 0/09 0/60- 1/19- 1/35- 1/32- 0/74- یدگیکش

 0/75- 0/49- 0/08- 0/05 0/17 0/48 یچدلم

 گا    آستان 
 1242/35 1124/46 834/72 591/51 407/99 296/70 اول چارک

 1687/50 1691/03 1413/95 1003/91 712/71 500/22 سد  چارک

 و بالا کران

 نییپا

 2083/15 2005/37 1741/74 1191/41 861/37 841/09 ن یشیب

 97/68 79/56 119/71 215/65 232/80 172/69 ن یکم

       دسامبر       نوامبر      اکتبر        سپتامبر      آگوست  ی   ژولا یآمار یها  مشخصه

 یگا     ینما

 یمرکز

 390/87 582/79 905/47 1126/65 1325/33 1388/81 نیانمیم

 354/61 556/89 906/19 1139/49 1391/74 1480/15 ان یم

 251/09 409/01 833/51 1002/56 727/32 864/57 مد

 یگا   ینما

 یپراکندگ

 691/93 702/55 1072/93 1494/42 1715/38 1854/25 راتییتغ ۀدامن

 13391/17 25377/90 46896/18 57698/50 65206/83 82293/62 انسیوار

 115/72 159/30 216/56 240/21 255/36 286/87 اریمع انحراا

 یگا   ینما

 عیتدز شک 

 0/50- 0/85- 0/56- 0/04- 0/70 0/65 یدگیکش

 0/61 0/30 0/12- 0/44- 0/93- 1/00- یچدلم

 گا    آستان 
 297/94 449/21 770/82 994/07 1176/65 1222/33 اول چارک

 482/01 710/26 1070/05 1296/95 1499/54 1590/14 سد  چارک

 و بالا کران

 نییپا

 901/54 990/38 1398/21 1704/93 1857/53 1962/10 ن یشیب

 209/61 287/83 325/29 210/51 142/15 107/85 ن یکم
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 ؛(ژوئن) بهار فصل ۀندینما( ؛ ب(هیژانو)زمستان  فصل ۀندینما( الف ران،یدر ا یمرز یۀلانگار ارتفاع  پراکنش :8 شکل

 (هستنداعداد به متر ( )اکتبر) زییپا فصل ۀندینما( ؛ د(آگوست)تابستان  فصل ۀندینما( ج

 3136مطالعات نمارندگان،  :تهی  و ترسیم 
 

     ران   یو  ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی      گمهستم     ی   نتا  (  1 )      جدول

    یی ا   یو      جغراف       عور     و     طدل         ارتفاع،   ی    مکان   ی  گا           لف  ؤ       را با م

   ی     مورز       یوۀ  لا                   نشان داد ک  ارتفاع      ی   نتا  .    دگد         ی م      نشان    را

   ن   یو  ا    در  .        نودارد    ی          چندان قود    ی      گمهستم   ،         با ارتفاع     ران ی ا

   را    ی   مرز    یۀ لا            مثهت ارتفاع    ی                 ماه از سال گمهستم       ن ی ب

              تووا اکتهوور،    ی                چهووار موواه ژولا   و                             بووا ارتفوواع نشووان دادنوود 

  .      انود                    نشوان داده    ی   مرز    یۀ لا             را با ارتفاع    ی   منف   ی      گمهستم

         مراتوب     ب      سال     سرد   ۀ   دور   ی   برا     شده         ارال    ی  گا         ی      گمهستم

      کو                  آنجوا         از  .                       گر  سوال بودده اسوت      ی  گا            دوره    از    تر         ی  قد

   ۀ      نمدنو      انس   یو              از نسهت کدوار      رسدن ی پ   ی      گمهستم   ب ی  ضر

       دسوت       ب                                 ب  حاص  ضرب دو انحراا استاندارد    ر ّ یّ   متغ    دو

      شور        انس   یو     کدار   ی           از کاربردگا   ی ک ی    ک               آنجا    از   و   د ی آ         ی م

       مقدار    از   ی   جدا       آماره   ن ی ا    ج  ی    درنت      است؛     تلاطم    ر ی     و تفس

   ی     بورا    ی       مناسوه    ح ی     تدضو          تدانود          ی   مو   (  ی    خطو  )   ی      گمهستم

   در   .       باشود      ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا                  رفتار تلاطم ارتفاع    ح ی   تدض

   ا   یوو )  rdemPBL=0                    تدجوو  داشووت کوو    د   یوو        حووال با   ن ی   عوو

            ک  ارتفواع      ست ی ن      مفهد     ن ی     ً     لزوماً ب  ا  (       ب  صفر   ک ی   نزد

( DEM)    با گوم     ی ا         رابط    چ ی گ     ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا         و ارتفاع        

   ۀ     سونج                      ارعان داشوت کو  دو         تدان         ی م   ن ی      بنابرا        ندارند؛ 

   ب ی    ضور          چراکو     ،        ندارنود       گوم       بوا    ی  خط   ۀ    رابط   ،       نامهرده

  .  د    کنو      ی   مو    ی ر ی گ              اندازه    را   ی  خط   ۀ    رابط    فقط    ی      گمهستم

   ۀ    رابط   ک ی   ی    دارا     ران ی ا   ی   مرز    یۀ لا            اسا  ارتفاع    ن ی    بر ا

   ۀ ن ی    شووو ی ب  و         اسوووت    ده    یووو چ ی پ        ً    احتموووالاً   و   ی      رخطووو ی غ

   ی      مکوان    ۀ      مؤلفو      بوا       ران   یو  ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی      گمهستم

   ۀ      مشخصو    ن   یو        نقوک ا          چراکو     ،   است    یی ا ی         عر  جغراف

       فصوودل   .        بالاسووت    ار ی    بسوو   ی ر   یو  گ               آفتوواب      بووا    یی ا   یو      جغراف

  و        انود             داده         ارالو      را   ی      گمهستم   ۀ ن ی ش ی ب   ز  یی           زمستان و پا

      طوودل   .                                                  پووس از فصوودل تابسووتان و بهووار قوورار دارنوود 
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   ی     مورز     یۀ لا             را با ارتفاع    ی   خدب   ی      گمهستم   ز ی ن    یی ا ی     جغراف

                       فصودل، فصو  زمسوتان       ن ی      در بو    .                ارال  داده اسوت      ران ی ا

                    ارال  داده اسوت و     یی ا ی               را با طدل جغراف   ی  قد   ی      گمهستم

   ی      گمهستم   ۀ ن ی  کم         سپتامهر ،          مدردمطالع    ی  گا       ماه   ن ی ب    در

  .   است              را ارال  داده    ی      گمهستم   ۀ ن ی ش ی ب     ی     و فدر

 

 ياروپای هواسپهر مدت  میان بیني  پیش مرکز ۀداد پایگاه برونداد بر  يمبتن رانیا یمرز یۀلاارتفاع  نیانگیم يهمبستگ :9 جدول

(ECMWF )ۀنسخ ERA Interim یيایجغراف عرض و قول ارتفاع، با (05.0ValueP) 

 ژولن یم  یآور مار   یفدر  یژاند ماه/ آماره

  1 /   516  1 /   613  1 /   631  1 /   235  1 /   211  1 /   631 ییایجغراف طدل

 - 1 /  63-  1 /   213-  1 /   235-  1 /   621-  1 /   211-  1 /   11  یایجغراف عر 

  1 /   161-  1 /   5 1-  1 /   333 - 1 /   313-  1 /   313-  1 /   3 3 ارتفاع

       دسامهر       ندامهر      اکتهر        سپتامهر      آگدست  ی   ژولا ماه/ آماره

  1 /   611  1 /   561  1 /   161  1 /   333  1 /   111  1 /   113 ییایجغراف طدل

-  1 /   22 -  1 /   313-  1 /   15 -  1 /   211-  1 /    55-  1 /   531 یایجغراف عر 

  - 1 /   336-  1 /     1  1 /   153  1 /   3 3  1 /   336  1 /   313 ارتفاع
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     ران   یو  ا   ۀ    گستر   در    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان  - ی    زمان   ع ی   تدز

  .       شده است   ی    بررس     ی    در ر   ه  ما    گر   ک ی   تفک    ب 
 

  (JFM )      مارس   و   ه ی   فور    ه، ی    ژانو

       یو              در مواه ژاند   ( PBL )   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع          دگرگدنی

  (      الوف   - 1 )       شوک      در  ECMWF       مواه  ی                   براسا  برونوداد پا 

   ،     اسوت      شده      مشخص    ک      طدر        گمان  .    است     شده      مشخص

           برخودردار     ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی  کم           سرد سال از    ی  گا       ماه

   ن ی         در کمتور    ی     مورز       یوۀ  لا               مواه ارتفواع      ن ی    در ا  .      باشند         ی م

           مرتفع توا         زاگر    ۀ    منطق             متر منطهق بر      321   ب     ،      ارتفاع

                           متور منطهوق بور مجواور          31                   ارتفاع برابر بوا     ن ی   شتر ی ب

   ن   یو     در ا   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع   .    است              عمان در ندسان    ی ا ی  در

                سوال در حالوت      ی    گوا        ماه   ن ی     سردتر    از   ی ک ی       عندان      ب     ماه 

      جندب   ۀ م ی ن  و    ر ی    گرمس   ی           فقط در نداح  .          قرار دارد    ن  ی  کم

      یوۀ  لا            در ارتفواع     ی                              کشدر است کو  ارتفواع بوالاتر      ی   شرق

   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان   ک ی   آرا  .    شدد         ی        مشاگده م   ی   مرز

   ت ی     وضوع     از        سوال،        مواه    ن ی       سوردتر          عنودان       ب     ماه    ن ی    در ا

      عور      و      گوا          ی         نواگمدار         رونود         خصودص          بو    ی ک ی        تدپدگراف

                  ک  روند کواگک در     ی   طدر      ب   .  د  کن         ی م   ت ی   تهع    یی ا ی     جغراف

                                  از شوومال غوورب بوو  جنوودب شوورق    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفواع  

   ک   یو          و وجودد     ی         نواگمدار          انوداز          چشوم    ر  یی            متناسب با تغ

   ی ر ی      و کود    ی      ابوان  ی ب   ت   یو         بوا ماگ         ارتفاع      کم             سطد  گمدار و 

      یوۀ  لا       ارتفاع    ن ی    کمتر   ، ی ا             منطق        ازنظر  .    است    ً       کاملاً آشکار 

   و         بوالاتر    ی    گوا              عور     ، ی      شومال    ۀ   مو  ی ن       مناطق   در    ی   مرز

          مشواگده        شورق       شمال   و       الهرز   و       زاگر    ی  گا         ی       ناگمدار

   ر ی               در مناطق سردسو      ی           در ماه ژاند   ی   مرز    یۀ لا  .    شدد         ی م

   ، ی      مرکووز        موو  ی ن                              ارتفوواع را دارد و در منوواطق    ن ی      کمتوور

                      و بلدچسوتان ارتفواع         ستان ی        کرمان، س     زد، ی   ی  گا             استان

  .              متر اختلاا دارد     111   از    ک ی ب   ی   مرز    یۀ لا

         در شوک        ی       ماه فدر   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان   ع ی   تدز

        مشوخص       کو         طودر         گمان  .             مشخص شده است  (  ب- 1 )

            سورد سوال      ی  گا          در ماه   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ۀ ن ی  کم   ،   شده

             منطهوق بور        شتر ی ب   ط ی   شرا   ن ی           رخ داده و ا     ی           در ماه ژاند

       یو    فدر       مواه     در  .    است      زاگر     ر ی                  مناطق مرتفع و سردس

   ی            شومال غربو     ی    گوا          ی     مورز     در   ی       محودود        مناطق     فقط

       کمتور     ی   مرز    یۀ لا              مرتفع، ارتفاع        زاگر    ۀ    منطق  و      ران ی ا

         مواه از     ن   یو                 با ضخامت کم در ا   ی   مرز    یۀ لا          شده است و 

          و مرتفوع     ر ی              منواطق سردسو     ن ی        متر در ب     511   تا      311

   از    ،          ماه از سال   ن ی    در ا   ی   مرز    یۀ لا       ضخامت  .    است   ر ّ یّ   متغ

        اثورات     ن ی        درواقع ا  .    است             متر در ندسان       6 33   تا      311

   ی   مرز    یۀ لا   ک ی          است ک  آرا   ی ک ی        تدپدگراف   ا ی    یی ا ی     جغراف

    یۀ لا                 از آنجا ک  ضخامت   .  د  کن         ی م   ن  یی        آن را تع        ارتفاع  و 

   ی   روز               شوهان     ک ی      گرموا    ۀ     چرخو    ت ی            متأثر از وضع   ی   مرز

    از         متوأثر      شدت      ب    ز ی ن   ی   روز             شهان    ۀ   چرخ   ن ی      بنابرا      است؛

           ی     طودر         بو    .    است   ی    مکان       عدام    و   ی ک ی        تدپدگراف   ت ی   وضع
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                ناگمدار و گمدار        انداز           چشم    دو    با        متناسب     ماه   ن ی ا    در    ک 

   ی      مکوان    ک   یو             ارتفواع آرا         کوم         مرتفع و     یۀ   ناح           در کشدر دو 

   ۀ ن ی   شو  ی ب        کواندن    .      شودد          ی            مشواگده مو     ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع 

           جندب شورق     ۀ    منطق             بالا منطهق بر    ی   مرز    یۀ لا      ضخامت 

   ک   یو    آرا   ن ی            با تدج  ب  ا  .    است           لدت متمرکز    ر ی    و کد     ران ی ا

                                              از شمال ب  جندب و از غرب ب  شرق بور ارتفواع      ، ی    مکان

   ی   عو  ی  طه   ۀ       برجسوت        انداز           چشم  .    شدد         ی        افزوده م   ی   مرز    یۀ لا

      یوۀ  لا                           مدجوب شوده کو  ارتفواع        ی      و شمال   ی   غرب   ۀ م ی ن   در 

   ۀ   مو  ی ن                  ارتفواع و مسوطح           کوم         انوداز           چشوم    ب          نسهت   ی   مرز

   ع   یو    تدز   .        دار باشد ر    برخد   ی              از ارتفاع کمتر   ی      و جندب   ی   شرق

  (  ج  - 1 )                   در ماه مار  در شک     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان

     311    با        ارتفاع   ن ی    کمتر    ماه    ن ی    در ا  .             مشخص شده است

     خزر   ی ا ی  در   ی    ساحل      ندار    در       محدود    ار ی  بس      صدرت      ب      متر

   در    ی     مورز     یۀ لا        ارتفاع   ن ی   شتر ی ب   و          مازندران   و    لان ی گ    در

                             خصدص شورق اسوتان کرموان و           ب     ران ی          جندب شرق ا

      مواه     ن   یو     در ا  .    دگد         ی               و بلدچستان رخ م      ستان ی      جندب س

                              سورد سوال، بوا تدجو  بو          ی    گوا        ماه    مر ی          ب  مانند د   ز ی ن

      ران،   یوو       فوولات ا   ی ک ی            و تدپوودگراف    یی ا   یوو     جغراف   ی        سوواختار

          ارتفواع   و                کوم ارتفواع                بو  دو بخوک      ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع

     311   از    ی     مورز       یوۀ  لا        ارتفاع  .    شدد         ی م   ی   بند        طهق      شتر ی ب

  .   است             متر در ندسان       6 33   تا 
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  (AMJ )      ژوئن  و  ي م    ل، ی   آور

  (    الف- 1 )        در شک      ی       ماه آور    در   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ع ی   تدز  

         و شوروع     ی     فصول        د گر           متناسب با   .             مشخص شده است

     کرده     دا ی پ   ر  یی  تغ   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ک ی             فص  بهار، آرا

   ی     مورز     یۀ لا        ارتفاع             ب  ماه مار ،         نسهت    ماه    ن ی    در ا  .    است

   ن ی      کمتور        یو             در مواه آور   .            شوده اسوت         شوتر  ی     متر ب     611

   ی                در نودار سواحل     ی              در مناطق محدود   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع

        فوار       ی    خلو        سداح     در     دو    و     اول   ۀ   وگل    در     خزر   ی ا ی  در

       غورب         شومال    و         زاگور         مرتفع       مناطق   و      عمان   ی ا ی  در   و

       نقوک        یو   دل        بو     ی      سواحل          منواطق     در  .      شودد      ی م        مشاگده

   ک ی              گودا و گنجوا     ی      بر دما   ی  آب   ی  گا            پهن    ی     کنندگ               ی   تعد

       کمتور     ی    نداح   ن ی    در ا   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع    آب،    ی   بالا    یی   دما

   از    ی ع ی    وسو    ۀ     پهنو    در    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ۀ ن ی ش ی ب  .    است

     ران   یو  ا   ی              و جنودب شورق     ی    مرکز   ی             منطهق بر نداح     ران ی ا

      3211     بوا     ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی ب  .    شدد         ی        مشاگده م

    در        عموان    ی ا ی  در   ر    مجاو       مناطق    در    تر           گر    ی           متر در نداح

   از   .      دگود          ی   مو     رخ            بلدچسوتان    و        سوتان  ی س         اسوتان       جندب

      یوۀ  لا              بور ارتفواع        ی     تودر              شرق بو                  شمال غرب ب  جندب 

   .    شدد         ی        افزوده م   ی   مرز

       در شک     ی          در ماه م    ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ی    مکان   ک ی   آرا

                       مواه بوا تدجو  بو         ن   یو     در ا  .               مشخص شده اسوت   (  ب- 1 )

   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ت ی         گدا و تهع   ی   دما   ی ج ی   تدر   ک ی    افزا

      یوۀ  لا         ارتفواع        بور      ی     تودر          بو    ، ی   روز             شهان    ی           از آگن  دما

      یوۀ  لا         ارتفواع     ۀ ن ی   شو  ی ب    ماه    ن ی    در ا  .    شدد         ی        افزوده م   ی   مرز

   ک ی                                      در مناطق جندب شرق و جندب کشدر بو  بو     ی   مرز

    از   ی       منواطق     در       فقوط        مواه    ن ی ا    در  .    رسد         ی     متر م      3111   از 

               خوزر و نودار      ی               و نودار سواحل     ی              الهورز شومال     ی    گوا              دامن 

       شومال     ی                عموان و مرزگوا     ی ا ی         فار  و در     ی  خل   ی    ساحل

      متور       111     توا       311   از    ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع       کشدر،    ی   غرب

   ی     مورز     یۀ لا          بر ارتفاع      ی   تدر            نقا  ب    یۀ  بق   در   .    است   ر ّ یّ   متغ

   ۀ     پهنو                           مواه کو  کشودر بو  دو        ن   یو     در ا  .      شودد          ی        افزوده م

                      پهن  منطهق بر منواطق     ک ی   ؛       شده است   م ی         مختلف تقس

        عنودان          بو     ی                             الهرز و زاگر  و خراسان شومال    ی       کدگستان

     توا       211   از    ی     مورز       یوۀ  لا                              انداز نواگمدار بوا ارتفواع           چشم

   ز   یو            وسوعت را ن    ن ی     شوتر  ی      کو  ب     مر ی د   ۀ   پهن      متر و       3311

      توا    و       شوده         شوروع    ی ا           ی     کدگپا       مناطق    از     رد، ی گ         ی م ر   درب

   ی       انوداز          چشوم       بور          منطهوق     ک      رسد         ی م   ی    جندب       مناطق

   در    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ،     اسوت     یی ا ی     جغراف       ازنظر       گمدار

   در   .      اسوت                متر در ندسوان        3111       متر تا       3111   از      نجا ی ا

        کواندن     ،   گدا   ی   دما   ی ج ی   تدر   ک ی                   ماه با تدج  ب  افزا   ن ی ا

   ی            سومت نوداح          بو              از جندب شرق    ی   مرز    یۀ لا   ن ی   شتر ی ب

  .       شده است    ده ی  کش   ی    مرکز   ی    جندب

                مواه ژولون در      ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ی    مکان         دگرگدنی

   در   .                 مشخص شوده اسوت    (  ج- 1 )                سطح کشدر در شک  

     ی               در سوداح  خلو     ی ف ی    ضوع     ار ی                   ماه فقط نودار بسو     ن ی ا

   ی    گوا                    خزر و دامن    ۀ   جلم   ی     ً     نسهتاً ساحل   ۀ    منطق       فار  و 

                     کمتر است و از حودود     ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع       الهرز،    ی    شمال

                    با تدج  بو  آگنو      .    است             متر در ندسان      211   تا       33

         ب  مواه          نسهت    ماه    ن ی         کشدر در ا   ی   دما   ی ج ی   تدر   ک ی    افزا

   ن ی          در بوالاتر    ی     مورز       یوۀ  لا              متر بر ارتفاع     1      حدود    ، ی   م 

                             گر چقودر از سوداح  فاصول       .                   سطح افزوده شده است

      نقوک    .      اسوت        شوتر  ی ب   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ،   شدد         ی       گرفت  م

    ً       کاملاً آشکار    ی   مرز    یۀ لا   ت ی         آب بر وضع   ی     کنندگ       ی   تعد

     بور       ی     تودر                         در کو  کشودر بو       ً هاً ی       ماه تقر   ن ی    در ا  .    است

   ن ی    تور              مرتفع       کاندن   و     شدد         ی        افزوده م   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

         گسوتر     ی      ابوان  ی ب   و   ی      مرکوز    ی      نوداح      سمت      ب         مناطق،

      کو     ی    بور     یی   گدا   و    آب   ط ی   شرا    در  .    است      افت  ی   ی   شتر ی ب

   و   ی      ابووان ی ب         گمودار     یی ا   یو      جغراف         انوداز          چشوم       بور          منطهوق 

   ی     بورا   .    است     شتر ی ب   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ،   است   ی ر ی  کد

      کو       ران   یو  ا   ی      مرکوز    ی ر ی    کود    و   ی    ابان ی ب   ی    نداح    در       نمدن 

     آب و    و    یی     دموا    ی    گوا          م   یو   رژ   ن ی    تور          ی  بر   و   ن ی  تر       گر      جزو

                       در تما  سوال ارتفواع          شدند،         ی م       محسدب      کشدر       گدایی

      نظور        از  .            قورار دارد     یی                 گمچنان در سطح بالا   ی   مرز    یۀ لا

                      در ماه ژولون رخ داده     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی ب   ی    زمان

   .    است
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  (JAS )         سپتامبر   و       آگوست   ، ی   جولا

   در      ران   یو     در ا   ی              در مواه جودلا     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ع ی   تدز      

        عنودان        ب     ماه    ن ی    در ا  .             مشخص شده است  (    الف- 5 )    شک  

      یوۀ  لا                  در ک  کشدر ارتفاع     ً هاً ی                ماه در کشدر، تقر   ن ی  تر       گر 

   ی         در نوداح       رسد،         ی            متر ارتفاع م      3311   از    ک ی    ب  ب   ی   مرز

      3351     توا     ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ن ی ا   ، ی    جندب      م  ی ن  و    ی    مرکز

   ی      زموان    ع   یو    تدز      سنجی  گم  و    ی    بررس  .   شد       مشاگده    ز ی     متر ن

                   نشوان داد کو  در        ی   تدر       ب     نجا ی       تا ب  ا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ، ی              ژولون و جودلا     ی    گوا                 خصودص مواه                 گر  و بو    ی  گا       ماه

  و      ران   یو                  آزور بور سوطح ا                                متناسب بوا گسوتر  پرفشوار   

     بو      ی     مورز       یوۀ  لا                    گر  و خشک، ارتفواع     ط ی   شرا   ت ی    حاکم

    یۀ   حاش   ی       در نداح   ی          در ماه جدلا  .    رسد         ی     سطح م   ن ی     بالاتر

                 ارتفواع را دارد     ن ی      کمتور    ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ،   خزر   ی ا ی  در

   ی ا   یو   در    یۀ   حاش   ی    نداح  .    است    متر      511   تا      333   ن ی    ک  ب

   ی    گووا             عور           مرتفوع          منواطق    و        فوار       ی    خلو    و        عموان 

   ی     مورز       یوۀ  لا                 منواطق ارتفواع         مور  ی      بو  د           نسوهت    ی    شمال

      یوۀ  لا         ارتفواع     ن ی     بالاتر           ِ ماه کاندنِ   ن ی    در ا  .      دارند   ی    کمتر

   ی       و دموا    ن ی        سطح زمو    ی   دما   ک ی              متناسب با افزا   ی   مرز

    ده ی            کرموان کشو     ی             ب  مناطق جندب    ن، ی  زم     ران ی        گدا در ا

          سرد سوال     ی  گا                کاندن در ماه   ن ی ا    ک            ی   حال    در  .    شدد         ی م

   ۀ     حودز    در      شتر ی                              منطهق بر مناطق جندب شرق کشدر ب

   .             لدت بدده است   ر ی               و بلدچستان و کد      ستان ی       استان س

                          در مواه آگدسوت در شوک        ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ع ی   تدز      

                    طودر کو  در مواه              گموان   .               مشخص شده اسوت   (  ب- 5 )

   ک ی               گور  سوال پو       ا    یو                 شد، گر چقدر ب  ا    ان ی ب   ی   جدلا

   ی         از نوداح    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ۀ ن ی ش ی ب      کاندن     م، ی  رو         ی م
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             گور  کشودر      ی      نوداح    ی     غربو    ۀ   مو  ی ن     بو      ی        و مرکوز    ی   شرق

            شمال کشدر و    ی    ساحل   ی           گمچنان نداح  .    شدد         ی    جا م         جاب

                                  طدر محدود کواندن ارتفواع کمتور          ب      جندب    ی         ندار ساحل

   ی        ارتفواع    ۀ ن ی ش ی ب                در ماه آگدست از   .      باشند         ی م   ی   مرز    یۀ لا

   ط ی                 کشودر بوا شورا          شوتر  ی ب  .      شودد          ی         کاست  مو    ی   مرز    یۀ لا

  .   است      گمراه    ی   مرز    یۀ لا              حداکثر ارتفاع 

                            در مواه سوپتامهر در شوک        ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ع ی   تدز        

                    مواه رونود کواگک       ن   یو     در ا  .             مشخص شده است  (  ج  - 5 )

   ی      نوداح    ۀ      گسوتر    از   .    است            قاب  مشاگده    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی                   بالاتر کاست  شده و ب   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    با 

                         اسوتان کرموان و شومال       ی             ب  مناطق جندب   ی   مرز    یۀ لا

   ی          از مرزگوا      ی     تودر          بو   .                 جوا شوده اسوت                    گرمزگان جاب

      یوۀ  لا         ارتفواع     ،   خزر   ی ا ی        مجاور در   ۀ    منطق  و    ی        شمال غرب

   از    ی           در بخک اعظم  .    ابد ی         ی م   ی ر ی         کاگک چشمم   ی   مرز

    در        متور و        3311     توا       211   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ،    کشدر

                         متور ارتفواع دارد کو           3211     توا        3311   ،     مناطق    مر ی د

  .   است   ی ر ی    و کد   ی    جندب   ی       بر نداح             منطهق

 

 
 سپتامبر( ج آگوست،( ب ،یژولا( الف تابستان، فصل در رانیا فراز بر (BLH) یمرز یۀلا ارتفاع :5 شکل

 3136مطالعات نمارندگان،  :تهی  و ترسیم 

 

  (OND )        دسامبر   و        نوامبر        اکتبر،

                          در مواه اکتهور در شوک       ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ع ی   تدز

         و کواگک     ی             با گذار فصول   .             مشخص شده است  (    الف  - 6 )

     بور     ی      شومال    ی    گوا                 از عور       ی     تودر            گدا ب   ی   دما   ی ج ی   تدر

  .      شودد          ی                             با ارتفاع کمتور افوزوده مو      ی   مرز    یۀ لا   ۀ     محدود

       خوزر    ی      سواحل    ۀ    منطق   و   ی   غرب      شمال   ی  گا           عر        مناطق

      یوۀ  لا       ارتفاع    ن ی                 الهرز، کاندن کمتر   ی    شمال   ی  گا             دامن     در

   ی    نداح   ن ی        گدا در ا   ی                      گستند، درواقع کاگک دما   ی   مرز
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   و        آغواز       بو          تدجو      با  .    شدد         ی            مناطق آغاز م    مر ی          زودتر از د

   ۀ ن ی   شو  ی ب   ، ی      شومال    ی    گوا              عور      از       سورد    ی     گودا        گستر 

        جنودب          منواطق       بو     و       شوده     تر             محدود   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ک   یو    آرا   ،   ران   یو  ا   ۀ      گسوتر      شتر ی    در ب  .    شدد         ی م    جا         جاب     شرق

          ارتفواع     با       بالاتر   ی  گا                       از مناطق با عر    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

      بو     ی   شو  ی    افزا   ی    روند    با     ی   تدر       ب   و     شده      شروع     متر     211

  .   رسد         ی م   ی   شرق      جندب   و   ی    جندب       مناطق    در     متر      3111

  (  ب  - 6 )                  موواه نوودامهر در    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع            دگرگوودنی

    سطح      شتر ی ب   ک ی           ماه با سرما   ن ی    در ا  .             مشخص شده است

         ارتفواع       ی   تدر       ب   ی    شمال   ی  گا                   گدا، از عر    ی     و دما   ن ی  زم

  .    شدد         ی           آن افزوده م   ۀ    گستر     و بر       افت  ی     کاگک    ی   مرز    یۀ لا

    در           گداسوپهر        ارتفاع       کاگک           با تدج  ب     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   و       سورد    ی       گداگوا    ۀ     تودد         نفودر      ی  دل      ب    ی    شمال   ی  گا           عر 

      جندب   ۀ    منطق    در     شتر ی ب     گا،         ی       ناگمدار   ت ی   وضع   ن ی    گمچن

   در    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ن ی    کمتر  .    شدد         ی م        مشاگده     شرق

                                            ماه در مناطق شمال شرق، شمال و شمال غرب بوا     ن ی ا

     ی   تدر       ب  .    دگد         ی        متر رخ م     112   تا        3         برابر با    ی      ارتفاع

      کاست     ی   مرز    یۀ لا          از ارتفاع     تر         ن  یی  پا   ی  گا           عر      سمت      ب 

             جنوودب شوورق    ۀ      منطقوو            موواه فقووط    ن   یوو    در ا  .      شوودد         ی   موو

             و بلدچسووتان         سووتان ی                       خصوودص جنوودب اسووتان س         بوو

  . د      را دار   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی   شتر ی ب

                           در مواه دسوامهر در شوک        ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ع ی   تدز      

        عنودان          بو                در ماه دسامهر   .             مشخص شده است  (  ج  - 6 )

   در    ی     مورز       یوۀ  لا            سال، ارتفاع    ی  گا       ماه   ن ی        از سردتر   ی ک ی

       مواه    ن   یو  ا    در  .      رسود          ی        ارتفاع م   ن ی            کشدر ب  کمتر     شتر ی ب

        جنودب    ۀ        پسوکران     در        عموان    ی ا ی  در       مجاور   ۀ    منطق     فقط

       واقوع      در        رسود،          ی م     متر     31     ب     آن        ارتفاع     ران ی ا   ی   شرق

   رخ    ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ن ی                   منطق  از کشدر بالاتر   ن ی ا    در

   ی                 منطهق بور نوداح     ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی    کمتر  .    دگد         ی م

               از جنودب بو      .      اسوت    ی      شومال    ی    گوا              و عر    ی       کدگستان

  .   شدد         ی       کاست  م   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ز ا   ،    شمال
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   در    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع    ی      مکووان  - ی      زمووان           دگرگوودنی

   از    ی   کو  ی   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع    .     شود    ی                ندشتار حاضر بررس

         محسوودب         گودایی      آب و            مطالعووات    در       مهوم    ی    گووا             بخوک 

       اسوت            گداسوپهر     از   ی ا             یو        عندان لا      ب    ی   مرز    یۀ لا  .    شدد         ی م

      گوا                 پورداز       ی   نتا  .    است        وابست     آن    ب    ی   بشر    ات ی ح    ک 

   ی      مکوان    ک   یو                                 آمار بلندمدت نشوان داد کو  آرا     ی       بر مهنا

  و     یی ا ی     جغراف   ت ی                شدت متأثر از وضع      ب    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   و   ی   شو  ی    گرما         دگرگدنی        درواقع  .    است     ران ی ا   ی ک ی        تدپدگراف

   ، ی   روز               شووهان    ۀ     چرخوو      بووا          متناسووب    آن     رات    ییوو  تغ        آگنوو 

         ارتفواع    .  د    کنو          ی           را مشخص مو    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ت ی   وضع

           ارتفاع خدد    ن ی  تر                 سرد سال ب  کم   ی  گا          در ماه   ی   مرز    یۀ لا

      منطهق    ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ن ی    کمتر   ی          ازنظر مکان  .    رسد         ی م

          زاگور  و     ی    گوا                       مرتفع رشوت  کوده     ی          انداز نداح       چشم   بر 

           با تدج  ب    .               کشدر مشاگده شد   ی    شمال   ی  گا                   الهرز و عر 

   ،   ران ی                      کشدر از شمال ب  جندب ا   ۀ    گستر      انداز        چشم   ر  یی  تغ

       جنودب     ۀ      منطقو    در   .    شدد         ی        افزوده م   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع     بر

   رخ    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع    ن ی     شووتر ی         کوواندن ب     ران   یوو       شوورق ا

   ۀ ن ی   شو  ی ب      کاندن    ز  یی                         در فصدل زمستان، بهار و پا  .    دگد         ی م

  .                       جندب شرق مشواگده شود     ی       در نداح   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

   ۀ   مو  ی ن     بو      ی     مورز    ی                                   در فص  تابستان کاندن ارتفواع بوالا  

          وردایوی   .      شودد          ی        جوا مو                             و از شرق ب  غرب جابو    ی    جندب

  و     یی ا   یوو              از عوور  جغراف   ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع    ی       رفتووار

   در   .      کنود          ی م   ت ی         منطق  تهع   ی ع ی        انداز طه       چشم         دگرگدنی

                                     سال از شمال غرب ب  جندب شرق ارتفواع     ی  گا            تما  ماه

  .   کند         ی م    دا ی پ   ک ی    افزا   ی   مرز    یۀ لا

   در    ی           بخوک مهمو     ک   یو    ی     مورز     یۀ لا      شد ک        مشخص

    از       بخوک    ن   یو  ا  .      شودد          ی       محسدب م    یی                مطالعات آب و گدا

     شدت      ب    ن ی  زم     سطح    ب    ی ک ی   نزد     ی  دل      ب    ی ن  یی  پا         گداسپهر

     سطح   ی  گا         ی  وگ ی و   و    یی ا ی     جغراف   ط ی   شرا   و     است   ر ی   رپذ ی   تأث

   ن ی ا    در      آنچ   .      گذارد         ی م    یی    بسزا        کارایی    آن   ی  رو    بر   ن ی  زم

     است   ی ک ی        تدپدگراف       اثرات   ،   است     بح       قاب      شتر ی ب        ندشتار

   .   شدد         ی م    ان ی ب   ز ی ن    یی ا ی     جغراف       اثرات       عندان      ب        منابع    در    ک 

     ران   یو     در ا   ی     مورز       یوۀ  لا   ی      مکوان   - ی      زموان      رات    ییو   تغ   ی    المد

       در اثر    ی   فصل     رات  یی            متناسب با تغ  .    است       رگذار ی   تأث    ار ی  بس

   ک ی  دا   یو           فصودل و پ     یی    جوا            و جاب   ن ی  زم   ی           حرکت انتقال

   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    زمان     رات  یی                   سرماگا و گرماگا، تغ

       فصودل             دگرگودنی               واقوع آگنو          در  .    است            قاب  مشاگده 

       توابک       رات    ییو     و تغ   ن ی                              متناسب بوا گورد  محودر زمو    

     زان   یو            متناسب با م   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ت ی   وضع    د، ی    خدرش

   ن ی        بنووابرا   ؛     ابوود ی         ی   موو   ر    ییوو         در روز تغ   ی   افت   یوو  در   ک ی      گرمووا

           دگرگودنی      بو          شوتر  ی ب   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع   ی    زمان        وردایی

  و    ک ی   آرا  .     دارد   ی    بستم   ی   افت ی       تابک در   ت ی     و وضع   ی   فصل

   ی ه ی   ترک   ی          در سازوکار   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان        وردایی

   ر ی     توأث    ی ک ی          تدپودگراف    ت ی     وضوع    ا   یو     یی ا   یو               از اثرات جغراف

        از شمال    ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع    یی   فضا   ی    المد    در  .   رد ی  پذ         ی م

                                              ب  جندب و از غرب ب  شرق کشدر متناسب با کواگک  

                                   انداز سطد  ناگمدار بو  گمودار در          چشم   ر  یی           ارتفاع و تغ

   ک ی      افوزا    ز   یو  ن   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع       زان ی م    ن، ی      سطح زم

                                      سرد سال بوا تدجو  بو  ضوخامت کوم          ا  ی    در ا  .    ابد ی         ی م

       فصودل        مور  ی         کمتر از د   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا         ، ارتفاع        گداسپهر

           در منواطق     ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ن ی                 بدده و کاندن کمتر

         ارتفواع     ن ی   شتر ی                                 مرتفع ناگمدار غرب و شمال کشدر و ب

   از   .      دگود          ی      رخ مو    ی              و جنودب شورق     ی               در مناطق مرکوز 

                   سوازوکار ارتفواع      ، ی     فصول          دگرگدنی                 فص  بهار با آگن  

       ارتفاع      زان ی م     ران ی ا     شتر ی   و ب      افت  ی   ر  یی  تغ   ز ی ن   ی   مرز    یۀ لا

   ی    گوا          مواه     در  .    دگد         ی      نشان م   ک ی       ب  افزا     ی م   ی   مرز    یۀ لا

                بوالا و مجواور       ار ی  بس   ی  گا           عر    ی    نداح     فقط     گر      فص 

        منواطق      در   .                برخدردار گسوتند    ی             از ضخامت کمتر   ا ی  در

   ی       کننودگ        ی     تعود       نقوک       ی  دل      ب    ا ی  در   ک ی     و نزد   ی    ساحل

                گودا و تفواوت      ی       و دموا    ی   افت   یو          توابک در    ی       بور رو    ا ی  در

                    آب در جووذب تووابک،     یی      گرمووا   ت   یوو     و ظرف   ی   شوو ی    گنجا

   .         کمتر است   ی   مرز    یۀ لا        ارتفاع    ش  ی  گم

   را    ی     مورز     یۀ لا    ان ی  جر       تداند         ی م    یی ا ی     جغراف         ندسانات

          ارتهوا      در    یی  گا                  مدارد چرخک   ی            دگد و در بعض   ر  یی  تغ

        تموا    .      شودد    د   یو    تدل   ی   روز           شوهان      یی    گرما   ی  گا        چرخ     با

   ،  یی ا   یوو     جغراف   ط ی                متووأثر از شوورا   ی    گووا               تکانوو    و        انووات ی  جر

   ی       بادگوا     ن، ی  زم    سطح    ی     بادگا  .                      گمدار و ناگمدار گستند

   ۀ      دگنود               نشوان    ی     گممو     گا     م ی  نس   و       برعکس   و   ه  ّ درّ    ب      کده
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   ط ی     شوورا  .      اسووت    یی ا   یوو     جغراف   ط ی     شوورا    از      گووا      آن   ی ر ی       اثرپووذ

        توابک      زان ی م   ت ی   وضع         دگرگدنی    با       منطق     گر    یی ا ی     جغراف

      یوۀ    زاو   و           نواگمدار         سوطد     ق   یو     ازطر   ی       برگشوت    و   ی   افت ی  در

   ی ش ی    سرما   و   ک ی    گرما   ۀ   چرخ    در         دگرگدنی      مدجب       تابک،

   ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ز ی                ک  ب  تناسب آن ن     شدد         ی م    یی   دما

  .   کند         ی م    دا ی پ   ر  یی                در زمان و فضا تغ

         و ژولون         یو     ژاند   ی    گوا             در مواه      ران   یو     در ا   ، ی      طدر کل      ب 

   ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع    ن ی    تور      ک ی     و بو    ن ی    تور         کوم    ب   یو    ترت      ب 

         ارتفواع     ا ی        ارتفاع   ۀ ن ی ش ی ب           در طدل سال   .    شدد         ی        مشاگده م

         و جنودب     ی    مرکز   ی ر ی    و کد   ی    ابان ی ب   ی       بر نداح   ی   مرز    یۀ لا

    یۀ لا   ی    زمان     رات  یی  تغ  .    است      منطهق      ران ی ا   ی      و جندب   ی   شرق

   ی   روز               شوهان     ۀ       و چرخو    ی     فصول      رات    ییو           از آگن  تغ   ی   مرز

   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع     یی   فضا   ک ی   آرا  .   رد ی  پذ         ی م    یی   بالا   ر ی   تأث

        ازنظور     ن ی          سوطح زمو     ت ی     و وضع   ی ک ی        تدپدگراف   ت ی      از وضع

   ت ی               متناسب با وضوع   .   رد ی  پذ     ی م   ر ی       شدت تأث      ب    ی        مدرفدلدژ

                     از شمال ب  جندب و از       ران، ی ا   ی ک ی          و تدپدگراف    یی ا ی     جغراف

  .      شودد          ی            افوزوده مو     ی   مرز    یۀ لا                    غرب ب  شرق بر ضخامت 

       مودت         میان      بینی       پیک      مرکز   ۀ   داد        پایماه         برونداد        براسا 

  ERA Interim   ۀ     نسووخ   (ECMWF )   ی ی       اروپووا           گداسووپهر

                     در مواه ژولون توا         ران   یو     در ا   ی     مورز       یوۀ  لا              حداکثر ارتفاع 

      یوۀ  لا            حالت ارتفاع    ن ی         و در کمتر     دگد         ی        متر رخ م      3111

   ر ی                   متر در مناطق سردسو      321       سرد ب     ی  گا          در ماه   ی   مرز

     ران   یو  ا    یی              سواختار دموا     ن ی        بنوابرا        شود؛                و مرتفع مشاگده 

   ی      المود    ، ی ک ی            و تدپودگراف     یی ا ی     جغراف   ت ی             متناسب با وضع

          را مشوخص       ران ی    در ا   ی   مرز    یۀ لا      ضخامت    ی    مکان  - ی    زمان

  . د  کن     ی م
 

   جه ی  نت

      یوۀ  لا       ارتفاع    ی    مکان  - ی    زمان   ی            پووگک دگرگدن   ن ی ا    در

   و    آب      دگاه   یو  د    از   ن ی    زمو        ران   یو  ا   ۀ      گسوتر     در   (BLH )   ی   مرز

  (     3323-    3135 )        بلندمدت    ی  گا            داده        براسا    ی       گداشناس

    یی                         موودت گداسووپهر اروپووا        ان   یوو م   ی   نوو ی ب         ک ی   پوو        مرکووز

( ECMWF )   ۀ     نسوخ   ERA-Interim   ی      مکووان   ک   یو         بوا تفک   

         گرفتو          قورار    ی     واکاو      مدرد   ی   قدس      درج    1 /   335 × 1 /   335

         در مواه     ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی ب   ی        نظر زمان   از   .   است

   رخ        یو              در مواه ژاند    ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ۀ ن ی  کم       ژولن و 

     رات    ییو           از آگن  تغ   ی   مرز    یۀ لا   ی    زمان     رات  یی  تغ  .    دگد         ی م

  .   رد ی    پوذ          ی   مو     یی     بوالا    ر ی     توأث    ی   روز               شوهان     ۀ   چرخ  و    ی   فصل

           متوأثر از     ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ی      زموان      رات    ییو   تغ   ی    المد

              در فصدل مختلف    ن ی            گدا و سطح زم   ک ی    گرما   ت ی   وضع

   در   .      اسوت          منطقو     ی  گا         ی                  ارتفاعات و ناگمدار   ت ی     و وضع

      گور       ا    یو              کمتور و در ا    ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع       سورد      ا  ی ا

       عامو            تدانود          ی   مو        گودا    ی     دموا   .    شدد         ی م     شتر ی       برعکس ب

  .              محسودب شودد     ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع          دگرگدنی   در    ی   اصل

      یوۀ  لا          ارتفواع    ،      باشود      شتر ی ب   ی   سطح   ک ی            گر چقدر گرما

              گدا و ضوخامت     ی   دما   ن ی ب   ن ی      بنابرا   ؛   است     شتر ی ب   ی   مرز

  .         وجدد دارد   ی م ی           ارتها  مستق   ی   مرز    یۀ لا

   در    ی     موورز      یووۀ لا         ارتفوواع     یی     فضووا           دگرگوودنی   ی      الموود

       سوال        گور     ی    گوا          مواه     از      تور                      سرد سال منسجم   ی  گا       ماه

       نقوک        یو   دل        بو     ا   یو   در         مجواور    و   ی      سواحل        مناطق  .    است

                گودا، گموداره      ی     دموا    ت ی        در وضوع    ا ی  در   ی     کنندگ           ی   تعد

   ک   یو            ازنظور آرا   .     نود       را دار   ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع    ن ی    کمتر

   ی                                    مرتفووع و نوواگمدار زاگوور  و نووداح   ی      نووداح   ، ی      مکووان

          و منواطق     ی     مورز       یوۀ  لا          ارتفواع    ن ی    کمتر   ی    دارا   ی    ساحل

      ران،   یو  ا                  خصدص جنودب شورق          ب   ی    داخل   ی    نداح   ی    ابان ی ب

   در   .                  سوطح قورار دارد     ن ی          در بوالاتر    ی     مورز       یوۀ  لا        ارتفاع

   ی       در نداح   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی ب        سرد سال    ی  گا       ماه

       خصودص                       گور  سوال بو       ا    یو       و در ا     ران   یو           جندب شرق ا

         و جنودب     ی     غربو    ۀ      منطقو      بو      ی              ژولون و جودلا     ی  گا       ماه

   در   .      شودد          ی   مو     ده ی                             کرمان و شمال استان گرمزگان کش

      نقووک        یوو  دل        بوو    ا   یوو  در                               تمووا  سووال منوواطق مجوواور 

   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ن ی  تر            کاندن کم    ا، ی  در   ی     کنندگ       ی   تعد

                                  اواسوط فصو  بهوار توا اواسوط         ی    گوا           در ماه  .      باشند         ی م

   از   .     دارد    را        ارتفاع   ن ی  تر     ک ی ب   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ،       تابستان

      یوۀ  لا                                               غرب ب  شرق و از شمال بو  جنودب بور ارتفواع     

   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ۀ ن ی ش ی ب      کاندن   .    شدد         ی        افزوده م   ی   مرز

   م   یو           کو  از رژ    ی ر ی    و کد   ی    ابان ی   و ب   ی  بر   ی             منطهق بر نداح

   .     باشد         ی                               گر  و خشک برخدردار است، منطهق م    یی   دما



 

  
                                           

        
 

   

 

 
3 3 

 
 
 

  
 ...مکانی ارتفاع لایۀ مرزی ایران -واکاوی وردایی زمانی  

     بور     ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ی    مکان  - ی    زمان   ی  گا         ی      دگرگدن

   ن  یی    پوا    ی      گردشو    ی           در المدگوا    ی  ات   یو  ح    یی    کارا      ران، ی      فراز ا

         براسوا     .                قالم آن را دارد   ی      المدگا   ن ی              گداسپهر و گمچن

   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     م   یو      دو رژ   ،    غالب   ی ک ی ز ی ف   ی    ندگا ی   فرا

     کو      ی          مناطق ساحل  - 3  :    است    یی               کشدر قاب  شناسا   ی   برا

   ی                         نسهت منواطق خشوک داخلو         ب    را    ی   دار ی  پا   ی   مرز    یۀ لا

     کو      ی      داخلو    ی    ابان ی       مناطق ب   ی   مرز    یۀ لا  - 3      اند؛                  ارال  داده

   ع ی    وسو          منواطق       گوا          م   یو   رژ   ن   یو  ا  .        دارنود     یی     بوالا    ی   دار ی    ناپا

               رانوک شوناور     .      انود             داده          اختصواص      خدد    ب     را    یی ا ی     جغراف

   در    ی     مورز       یوۀ  لا      عموق      یی     سوتا  ی                  و کنتورل ثهوات ا     ی   محل

   ن   یو  ا   ی                بو  شوار جرمو         تدان         ی    را م   ی                مناطق مجاور ساحل

   در    ی     مورز       یوۀ  لا   ک   یو      کو       یی         از آنجوا   .               مناطق نسهت داد

       شودد          ی   مو      ی                      رونده و پشت جهه  تشوک      ک ی پ   ی   گدا   ۀ   تدد

      بو         تداند         ی م   ی  آت         مطالعات   ن ی    گمچن   و        مطالع    ن ی ا     ی   نتا

  .      شوودد   ی      منتهوو              گووا              جههوو    و      گووا              توودده    از   ی      درسووت     درک

   ،     اسوت          داشوت         ابراز  (     3131 )   ی     قالهر     فلا     ک      طدر        گمان

      بوا          مورتهط    ی    گوا                طدفوان    و   د   یو    گمد   ی    گوا               واداشت     شتر ی ب

          تداننود          ی   مو    ی    آسان      ب     ک        گستند   ی  قد   ی   قدر          ب         فشارگا          کم

   .                     ک  آن را حوذا کننود     ا ی            را بالا برده    ی    پدشش   ی      وارونم

      یوۀ  لا   ی           شودن گودا             مخلود                تداند منجر ب       ی م     حالت    ن ی ا

   در       مور  ی د   ی         و ابرگوا    ی      تنودر    ی  گا             طدفان   ق ی  طر    از   ی   مرز

      یوۀ  لا             شناخت درسوت      رو     ن ی   ازا      شدد؛         وردسپهر       ک  عمق 

    در     شدد         ی م       شنهاد ی پ    ک -    آن      قالم   ی  گا         ی        و دگرگدن   ی   مرز

       تداند         ی م  - د  شد    ده ی   ورز        اگتما     آن    ب    ی   بعد   ی  گا             پووگک

   ی      تنودر    ی    گوا                تدفوان          مسوتعد        مناطق    یی     شناسا    ب       منجر

    از   ی      بخشووو    در  (     3131  )             تکشووواران   و        انووون     وان  .       شووودد

  ITCZ           اسوتقرار    ی      نوداح     ک      اند         داشت        ابراز     خدد       پووگک

   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع    (                               کمربند گممرایی بوین حواره ای   )

       بوین     یی     گممرا        کمربند    ک    ی    زمان     ران ی    در ا   .   است    ن  ی ش ی ب

        قورار        خودد    ر ی     توأث          تحوت     را       شورق         جنودب          منواطق    ۀ   حار

   ۀ       محودود     در    وه ی و      ب    ی    نداح   ن ی ا    از    یی  گا       بخک   ،   دگد         ی م

       رنود  ی گ         ی   مو       قرار  ITCZ   ۀ     سامان   ر ی   تأث       تحت      عمان   ی ا ی  در

   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع    ی              تدان در دگرگدن     ی م      آن را    ر ی      ک  تأث

           از منوواطق    ی              شوومال و برخوو   ی              منوواطق سوواحل    در  .  د   یو  د

            فووار  کوو       ی              خصوودص در خلوو                جنوودب بوو   ی      سوواحل

   ن  یی    پوا    ی     مورز       یوۀ  لا       ارتفاع    ،     گستند   ی      ابرناک   ر ی ث أ ت       تحت

        ابرگوا     ن   یو  ا     دار   یو   پا   ت   یو              کوم بوا ماگ     ر ی      مقواد    ن ی ا   .   است

            در ارتهوا     (                     مرتهط با نودع ابور     ی ک ی   نام ی            ساختار ترمدد )

  3    یوی  ا              کدمو     ی       ابرگوا    ک     ی        در مناطق    ک          ی   طدر      ب    ؛   است

  3 ی ا        کدم         پدشن   ی     ابرگا    ب         نسهت      بددن    تر         ق ی  عم     ی  دل      ب 

             شواگد عموق      د   یو   با   ،          حاکم گستند  (  ق ی  عم      م  ی ن   ی     ابرگا )

   ی        کمتر فصل   ی            طرا و دگرگدن   ک ی   از    ی   مرز    یۀ لا     کمتر 

         اموور را    ن   یوو ا  .      بوودد      موور ی             آن از طوورا د   ۀ       روزانوو   ی      و حتوو

      یوۀ  لا         ارتفواع     ۀ    انو  ی   ماگ   ی           در دگرگودن    ی      راحتو       ب       تدان         ی م

                شومال و جنودب      ی               با مناطق سواحل     س  ی      در مقا   ی   مرز

  . د ی      کشدر د

   ی      دگرگدن   ی        عام  اصل   ،           ندشتار حاضر     ی   نتا        براسا 

  و    ک ی      گرموا    ، (BLH )   ی     مورز     یۀ لا       ارتفاع    ی    مکان  - ی    زمان

   و   ی      مکووان   ی    گووا             لفوو  ؤ   و م   ن ی           سووطح زموو    ک ی      سوورما

    .   است   ن ی  زم       درسطح   ی ک ی        تدپدگراف

   ی     بخشو      ی    آگاگ    در   ق ی   تحق   ن ی ا   ی         دستاوردگا   و     ی   نتا

   ی ز ی ر          برنام    و   ی       گداندرد      خصدص       ب   و         گداسپهر      امدر    در

   ت ی   اگم      حالز    یی   گدا   ی  گا         ی     آلددگ   ت ی ر ی  مد   و     گدا   ت ی ف ی ک

                    وان انن و تکشواران     ۀ     مطالع   ،    حاضر   ۀ     مطالع     ی   نتا  .    است

   ی     مورز       یوۀ  لا         ارتفواع     ن ی     بالاتر     نک  ی    بر ا     ی   مهن    را  (     3131 )

   ،     دگود          ی                   در طودل روز رخ مو     ی      ابوان  ی   و ب   ی           در مناطق بر

     ران   یو                         کو  در طودل سوال در ا      ی     طودر       ب   .  د  کن         ی م   د  یی أ ت

   ن ی       بوالاتر    ،                 جندب شرق و مرکوز    ی    ابان ی       مناطق ب    ش  ی  گم

  .   اند           شت      را دا   ی   مرز    یۀ لا       ارتفاع 

 

  

                                                      
1-Cumulus 

2-Stratocumulus 
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Introduction 

The boundary layer is of great importance in terms of air quality and the processes of air and 

meteorology. The term "boundary layer" has been taken from the topic of fluid mechanics by the 

meteorologist's wisdom, whose research has focused on the lower airway. Some scholars have 

focused their attention on pilot studies of the boundary layer and its transformation on the Earth's 

surface. The height of the frontier is one of the most important components of the spreading of 

pollutants and the air quality of the layer near the ground. The boundary layer is defined as a layer of 

fluid (water or gas) that immediately lies adjacent to a material level and a significant exchange of 

momentum, heat, or mass occurs between the surface and the fluid. The boundary layer is formed 

due to the interaction between the atmosphere and its surface (ground or water) at a time scale of 

several hours to one day. The boundary layer, combined with a combination of mechanisms, provides 

human life by mixing and exchanging air as a fluid. Everything that occurs near the surface of the 

earth is more important in the planning and use of weather data. Layer height studies are widely used 

to better understand this part of the atmosphere for weather applications in urban pollution 

management, land use, and human well-being. 

 

Methods and Material    

In this study, the ERA-Interim version of the European Center for Medium-Range Weather Forecasts 

(ECMWF) was used to evaluate the Boundary Layer Height (BLH) over Iran. As mentioned, the 

ERA-Interim version of the ECMWF database was used to examine the height of the layer. The BLH 

data for the Iranian region was downloaded monthly from 1979 to 2015, with a spatial resolution of 

0.125 × 0.125 degrees arc from the base database. Subsequently, using NcDump software, decoded 

data was obtained, resulting in arrays of dimensions of 9966 × 444. 
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Results and Discussion 

Maximum height of the boundary layer in June and minimum height of the boundary layer occurs in 

January. Changes when the boundary layer of high impact tracks seasonal changes and circadian 

cycle takes. The variation pattern of the height of the layer is influenced by the condition of air and 

ground heating in different seasons and the elevation and roughness of the region. In cold weather, 

the thickness of the fringe is less and in the warmer days, the reverse is increased. The air 

temperature can be considered as the main factor in these changes in the height and thickness of the 

boundary layer. The higher the surface heating, the greater the thickness of the fringe, so there is a 

direct relationship between the air temperature and the thickness of the fringe. The pattern of spatial 

variations in the height of the border layer in the cold months is more coherent than the warm months 

of the year. The coastal and adjacent areas of the sea always have the lowest thickness of the 

boundary layer due to the role of sea moderation in the air temperature. In terms of spatial 

arrangement, the high and rugged areas of Zagros and coastal areas with the least thickness of the 

borderline and desert areas of the inner regions, especially in south-eastern Iran, are the thickness of 

the border layer at the highest level. In the cold months of the year, the highest elevation of the 

border layer in the southeast of Iran and in the hot years of the year, especially in June and July, is 

drawn to the western and southern Kerman and Northern provinces of Hormozgan. Throughout the 

year, the areas adjacent to the sea are the lowest point of the border layer due to the role of 

moderating the sea. In mid-spring until mid-summer, the height of the fringe height is the highest. 

From the west to the east and from north to south, the height of the border is increased. The highest 

point of the fringe height corresponds to the Barry and Desert areas and the desert with a warm and 

dry temperature regime. 

 

Conclusion                           

The spatiotemporal changes in the height of the border layer over Iran have a vital effect on low 

circulation patterns, as well as its vertical patterns. Based on the prevailing physical processes, two 

levels of surface layer elevation can be identified for the country: 1. Coastal regions that provide a 

change in lake with sustainability in terms of dry indoor regions; 2. the lining of the inner desert 

areas with high instability. These regimes have vast geographic areas. In Iran, when the convergence 

belt affects the south eastern regions of the region, parts of these areas, especially in the Oman Sea 

region, are affected by the ITCZ system, which can be seen in the change of the height of the border 

layer. In the northern coastal areas and some of the southern coastal areas, especially in the Persian 

Gulf, which are cloudy, the height of the border is low. These low levels are related to the stable 

nature of these clouds (the thermodynamic structure associated with the type of cloud), so that in 

areas where the Cumulus clouds are more dominant than Stratocumulus clouds, one should see a 

lower depth of the boundary layer on one side and It was less seasonal and even daily change on the 

other. This can easily be seen in the monthly fluctuation of the lake height compared with the coastal 

areas of the north and south of the country. 

Keywords: Boundary layer height (BLH), Changes in spatiotemporal boundary layer, ECMWF 

database, Version of the ERA-Interim, Iran. 
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