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 پايش مکاني تداوم بارش در استان کردستان
 

  محمد دارنددکتر 

 

 چکیده
تا  7/7/7921زماني  ۀایستگاه بر روي پهنه و خارج از مرز استان طي باز 711      بارش  ۀهاي روزان  دادهبراي انجام این پژوهش    

. یابي شد  کیلومتر میان 9×9هاي   مقادیر بارش بر روي یاختهآماري کریجینگ   گیري از روش زمین  با بهره. استفاده شد 91/71/7913

د شفراهم  71519×177اي در ابعاد   سپس پایگاه داده. دادند  استان کردستان را پوشش مي ۀمکاني بود که کل گستر ۀیاخت 177حاصل آن 

براي هر . قرار داشتند و مبناي محاسبات این پژوهش قرار گرفت( مکان) ها  یاخته ،ها  و بر روي ستون( زمان) روز ،که بر روي سطرها

هاي   یافته. همراه اهمیت مکاني مانایي بارش محاسبه شد   ان بارش دریافتي بهکل روزهاي بارشي و تأمین میز ها در  یاخته سهم ماندگاري

 ۀروزه بر روي کل گستر 3الي  7هاي بارش   ماندگاري. روزه است 91الي  7هاي بارش بر روي استان   این پژوهش نشان داد که ماندگاري

بسامد رخداد  ،اند  میزان دریافتي بارش پربارش لحاظ بهغربي استان که  ۀهاي طولاني در نیم  ماندگاري. استان کردستان رخنمود دارند

بیشترین بسامد روزهاي بارشي و بیشترین درصد مشارکت در تأمین مقدار بارش ( روزه 5و  7) مدت   هاي کوتاه  ماندگاري. بیشتري دارند

ها   گونه بارش مدت بیانگر نقش مهم این هاي کوتاه  ایي بارشهمچنین اهمیت فض. عهده دارند براستان را ( شرق) بارش  کم ۀدریافتي نیم

درصد مشارکت زیادي در تأمین مقدار ( روزه 3الي  2) هاي طولاني  ماندگاري بارش ،غربي استان ۀدر نیم. شرقي استان است ۀبراي نیم

غربي  ۀطولاني بارش براي مناطقي غیر از نیمهاي   که اهمیت مکاني ماندگاري درحالي ؛کل بارش و بسامد رخداد روزهاي بارشي دارند

 ها آناستان و فرین بودن ( پربارش) غربي ۀها با ماندگاري طولاني براي نیم  بودن رخنمود بارش عاديبیشینه است و این بیانگر  ،استان

زا نقش مهمي در   هاي بارش  سامانههاي استان و مسیر   رسد که پیکربندي ناهمواري  مي نظر به. شرقي استۀ یمنبراي مناطق مرکزي و 

 . هاي بارش دارند     يالگوهاي مکاني ماندگار

 .کردستان یابي،  مانایي، بارش، میان :هاي کلیدي واژه
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 مقدمه 

است  ي   جو  ۀترین سنج  بدون شک، بارش حياتی 

ها نقش کليدي  که به همراه دما و پيکربندي ناهمواري

. استان کردستان دارد ۀگيري اقليم پهن در شکل

اهميت  ،ي                     هاي این عنصر سرکش جو  شناخت ویژگی

هاي عمرانی،  بسياري از طرح  بسزایی براي

تداوم . هاي کشاورزي دارد  ها و فعاليت ریزي برنامه

استان و سهم  ۀهنبارش و پایش مکانی آن بر روي پ

هایی   جمله پرسش از ،آن در مقدار کل بارش دریافتی

، ما را در درک بهتر رفتار این ها آنهستند که پاسخ به 

هاي بسيار زیادي در   پژوهش. کند  پدیده یاري می

جمله  ازهاي مختلف بارش  ایران بر روي ویژگی

مکانی بارش با نگاه آماري و  -تغييرات زمانی

ولی در ارتباط با  ؛است شدهآماري انجام  زمين

 .پژوهش چندانی صورت نگرفته است ،ماندگاري بارش

بارش با  ۀغيور و مسعودیان به بررسی مکانی رابط
این پژوهشگران بر . زمين پرداختند ایرانارتفاع را در 

توضيح تغييرات مکانی بارش  منظور بهاین باورند که 
بهتر است که به جاي ارتفاع نقاط، از  ،در ایران زمين

  صورتیدر. کمک بگيریم ها آنض جغرافيایی طول و عر

براي  ،که مدل بارش را به جاي سراسر ایران
بهتري به  ۀنتيج ،تري تهيه کنيم هاي کوچک  محدوده

غيور . (572: 5721غيور و مسعودیان، ) دست خواهد داد
و مسعودیان در پژوهشی دیگر شاخص یکنواختی 

مکانی  لحاظ بهتوزیع زمانی بارش در ایران زمين را 

ها نشان داد که در ایران  نتایج واکاوي. بررسی کردند
پنج  ،برحسب ميزان شاخص یکنواختی توزیع بارش

هاي شمالی  قلمرو جداگانه وجود دارد و بارش بخش
هاي مرکزي و   هاي پهنه  تر و بارش  کشور یکنواخت

: 5722غيور ومسعودیان،)ترند   ویژه جنوبی نایکنواخت هب

مسعودیان پراکندگی جغرافيایی بارش در ایران را . (72
یافته بررسی  دورانگيري از روش تحليل عاملی   با بهره

هاي این پژوهشگر نشان داد که در ایران   یافته. کرد

مختلف بارشی  هاي  سه قلمرو پربارش با مکانيسم

زا در   هاي باران  هاي خزري که سامانه  کرانه. وجود دارد
کوه زاگرس که در   تابستان و پایيز فعالند، رشته

زاي آن فعاليت دارد و آذربایجان   باران ۀزمستان سامان
و شمال خراسان که در فصل بهار ميزان دریافت بارش 

 مسعودیان. (27: 5727 مسعودیان،) بيشتري دارند

اي   هاي بارش ایران را به روش تحليل خوشه  رژیم
 ۀوي به کمک یک پایگاه داده ماهان. شناسایی کرد

هاي   نقشه 5777تا دسامبر  5715بارش از ژانویه 
کيلومتر  51×51 رقومی بارش ماهانه با تفکيک مکانی

اي به روش ادغام   انجام تحليل خوشه. را ایجاد کرد

ن سه رژیم بارش اصلی وارد نشان داد که در ایرا
رژیم بارش زمستانی، رژیم بارش : شناسایی است قابل

آرایش مکانی . بهاري و رژیم بارش پایيزي -زمستانی
دهد که توزیع زمانی  هاي بارش نشان می رژیماین 

 بارش در ایران با عرض جغرافيایی ارتباط دارد

هشتجين به ی یآقامحمودي و  (.42: 5724مسعودیان،)
مکانی روزهاي بارشی در استان   زمانی و هم همتحليل 

روز  571ها نشان داد که از    هیافت. کردستان پرداختند
، 7114-5771زمانی  ۀبارش استان کردستان طی باز

 57هاي یک ایستگاهه و   روز آن مربوط به بارش 74

 لحاظ به. هاي دو ایستگاهه است  روز متعلق به بارش
ایستگاهه و  4ها بيش از   فصلی نيز فصل زمستان بارش

هاي فصل بهار برابر و کمتر از سه ایستگاهه  بارش
عساکره . (17: 5727 ،هشتجين یایآقمحمودي و ) هستند
هاي  مکانی بارش ایران را طی دهه -زمانی تغييرات

ایستگاه  517هاي   وي به کمک داده. اخير مطالعه کرد
-5795زمانی  ۀایستگاه اقليمی طی باز 521همدید و 

ماهانه تغييرات بارش را بر  ،ها  داده 77741و 7117
یاخته در کرنل ایران مورد مطالعه قرار  2157روي 

غربی کشور و  ۀها نشان داد که بارش نيم  یافته. داد

 طور هب. اند                                      نواحی کوهستانی عمدتا  دچار تغيير شده
کلی نواحی با بارندگی بيشتر متحمل تغيير بيشتري 

پور   عساکره و سيفی. (541: 5729 عساکره،) اند  ودهنيز ب
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ایشان . سازي مکانی کردند  ایران را مدل ۀبارش سالان

اسفزاري ویرایش نخست با  ۀهاي پایگاه داد  از داده
دو روش . کيلومتر بهره بردند 51×51تفکيک مکانی 

رگرسيون عمومی و رگرسيون موزون جغرافيایی بر 
هاي این پژوهش   یافته. شدندبارش کشور برازش داده 
کارگيري رگرسيون موزون   بيانگر آن است که به

غرب و   تر است و در شمال  جغرافيایی به واقعيت نزدیک
ها و   جهت دامنه ،نواحی داخلی، ارتفاعات، در زاگرس

ترین عامل   شيب مهم ،شرق و نواحی خزري  در شمال
کره و عسا) روند  شمار می بهبر بارش ثر ؤممکانی 

دیگري نيز  هاي متعدد  پژوهش (.51: 5775 پور،  سيفی

توان به   در ایران انجام شده است که براي نمونه می
، حجام و (5729) ، مدرس(5729) کتيرایی و همکاران

( 5727) و مسعودیان و همکاران( 5722) همکاران
 .اشاره کرد

هاي ایران، زاگرس در غرب و  پيکربندي ناهمواري

هاي آبی   شمال، مانع از ورود رطوبت پهنه البرز در
 ,Alijani et al)شوند  مجاور به مرکز ایران می

زا در   هاي بارش  و مانایی رطوبت و سامانه( 2008:107
هاي بادگير ماندگاري رخداد بارش را افزایش   دامنه
توان به   در ارتباط با تداوم بارش در ایران می. دهد  می

پور و همکاران در ارتباط با الگوهاي   پژوهش نظري
به  ها آن. فضایی اهميت تداوم بارش ایران اشاره کرد

 2522) اي بارش اسفزاري   هکمک پایگاه داده یاخت
تا  5/5/5741 ۀطی باز( ایران بر روي یاخته

براي هر یاخته سهم تداوم در روزهاي  55/51/5727

بارشی و سهم تداوم در مقدار بارش دریافتی و اهميت 
ها نشان داد که بارش   یافته. تداوم را بررسی کردند

روز دارد و از تغييرات  41تا  5ایران تداومی بين 
هاي   سهم بارش. مکانی شدیدي برخوردار است -زمانی
م یک روزه در تأمين روزهاي بارشی و بارش با تداو

سهم بارش در مرکز و . شرقی کشور پررنگ است ۀنيم
شدت  بهشرق کشور با افزایش تداوم بارش   جنوب

غرب ایران این   اما در غرب و شمال ؛یابد  کاهش می

هاي    شرقی کشور بارش ۀدر نيم. شرایط برعکس است

هاي   غربی بارش ۀمو در ني( روزه 7تا 5) با تداوم کوتاه
اهميت بيشتري ( بيش از سه روز) با تداوم طولانی

همچنين . (72: 5771و همکاران، پور نظري) دارند
اي دیگر تغييرات   پور و همکاران طی مقاله  نظري

هاي یک روزه در تأمين روزهاي   بارش فضایی سهم

هاي   یافته. بارشی و مقدار بارش ایران را بررسی کردند
ایران سهم  ۀچهارم گستر  نشان داد که در یک ها آن
در تأمين روزهاي بارشی کاسته شده و فقط در  ها آن
بر  علاوه. است شدهدرصد پهنه بر سهم آن افزوده   7
در تأمين  ها آنایران سهم  ۀپنجم از پهن  در یک ،آن

درصد  9مقدار بارش ایران کاهش یافته و فقط در 
ارش ایران افزایش یافته در تأمين ب ها آنسهم  ۀگستر
هاي یک روزه در   روند منفی سهم بارش ۀگستر. است

تر از   بزرگ سالهاي بارانی  تأمين بارش ایران در ماه
 (. 745: 5775پور و همکاران،  ينظر)روندمثبت است ۀگستر

هاي   پور و منصوري دانشور سهم مکانی بارش  نظري
بارش ایران  یک روزه در روزهاي بارانی و تأمين مقدار

داد که   نشان ها آنهاي   یافته. را واکاوي کردند
هاي یک روزه سهم زیادي در روزهاي بارانی و  بارش

تأمين مقدار بارش مناطق شرقی کشور دارند و روند 

 ،هاي اخير ها در سال  کاهشی رخداد این دسته از بارش
گونه  دليل کاهش نرخ بارش دریافتی کل بر روي این

 Nazaripour & Mansouri) مناطق است

Daneshvar, 2014: 1758 .) 

عليجانی و همکااران باه واکااوي مکاانی شادت و      

هااي    ایشاان از داده . تمرکز بارش در ایاران پرداختناد  

. پيمونگاه بر روي ایران استفاده کردند 71بارش  ۀروزان

 ۀها نشان داد که بارش ایران بر روي بيشتر گستر  یافته

نظمای و شادت دارد و ساهم      ایران زمين ميل باه بای  

هااي باارش باا شادت       زیادي از بارش سالانه از رخداد

  شود  زیاد و فرین تأمين می
(Alijani et al, 2008:107.)  
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دليل ماندگاري ساري زماانی رخاداد باارش عمار      

هاي همدید مقياس و عوامال دیگار باا      طولانی سامانه

. (Dahale et al, 1994: 27) وردایی بسيار ناادر اسات  

پاراکنش مکاانی    ،دومروس و راناتيونگ طی پژوهشای 

لانکاا   بار روي ساري   را مانایی باارش ماهاناه و فصالی   

هاي این پژوهشگران نشان داد که   یافته. بررسی کردند

 توپوگرافی نقش بسيار مهمی در ماندگاري باارش دارد 
(Domroes & Ranatunga, 1993:137.) 

خوان آرژانتاين را باه    سانماندگاري بارش در  ،ي  ر  

وي ایان  . احتمالاتی ساده بررسی کرد ۀکمک یک رابط

. هاا و فصاول مختلاف ساال انجاام داد      کار را براي ماه

شادت باه    باه نتایج نشان داد که احتمال رخداد بارش 

قبل و شرایط اقلايم محلای وابساته           ي روز          وضعيت جو 

 (. Ray, 1929:184) است

هاي   ترین قطب  کردستان یکی از مهماستان 

اي از   ملاحظه قابلسهم . کشاورزي ایران زمين است

درآمد اقتصادي استان کردستان از بخش کشاورزي 

نقش کليدي  ،بارش و ماندگاري بارش. شود  تأمين می

شده، تاریخ کشت  کشتدر نياز آبی محصولات 

محصولات، عملکرد محصولات کشاورزي و حتی نوع 

آگاهی و شناخت دقيق رو  ؛ ازاینلات داردمحصو

استان  ۀپراکنش مکانی مانایی بارش بر روي گستر

هاي کشاورزي بلکه براي   تنها براي فعاليت نهکردستان 

تواند   ها می ریزي  هاي عمرانی و برنامه بسياري از طرح

 . بسيار سودمند و مفيد باشد
 

 ها   مواد و روش

مکانی مانایی بارش بر براي شناخت دقيق وردایی 

گيري از روش   استان کردستان، با بهره ۀروي گستر

زمين آمار کریجينگ مقادیر بارش روزانه بر روي 

هاي داخل و خارج از استان بر روي  پيمونگاه

تا  5/5/5741زمانی  ۀکيلومتر طی باز 9×9هاي  یاخته

موقعيت مکانی  5 شکل. یابی شد ميان 71/51/5727

هاي حاصل از   و یاخته( الف) شده استفادههاي  پيمونگاه

نشان ( ب) یابی را بر روي استان کردستان  ميان

 .دهد می

ها در   مناسب یاخته ۀهاي شناخت فاصل یکی از راه

همبستگی مکانی بين  ۀیابی برآورد و محاسب  ميان

گيري از   در این پژوهش با بهره. هاست پيمونگاه

همبستگی مکانی بين شاخص همبستگی مورن نرخ 

مقدار بارش  ۀهاي استان کردستان برپای پيمونگاه

دریافتی سالانه محاسبه شد و همبستگی نگار آن در 

همبستگی نگار، همبستگی مکانی . آمده است 7شکل 

 دهد  افقی نشان می ۀفاصلاساس  برهر پيمونگاه را 

طور که  همان. (51: 5777پور،   عساکره و سيفی)

با افزایش فاصله از نرخ همبستگی مکانی  ،پيداست

 9/77 ۀدر فاصل. شد ها کاسته خواهد بين پيمونگاه

                                          کيلومتري تقریبا  ميزان همبستگی مکانی بارش 

هاي استان کردستان به عدد  پيمونگاه ۀدریافتی سالان

 ،شده یاد ۀدر فاصل ،به بيانی دیگر. رسد  صفر می

در . شود  ده نمیها دی گونه همبستگی بين پيمونگاه هيچ

کيلومتري همبستگی بين  54حدود  ۀفاصل

سنجی استان بيشينه است و نرخ   هاي باران پيمونگاه

همچنين . است 212/1مورن برابر با  همبستگی

 ۀپراش نگار بارش سالان  نماي نيم  موقعيت و جهت

. آمده است 7هاي استان کردستان در شکل  پيمونگاه

 7حدود  ۀاست در فاصلملاحظه  قابلطور که  همان

کيلومتري نرخ پراش بارش سالانه کمينه است و با 

لازم به ذکر . یابد  نرخ پراش افزایش می ۀفاصلافزایش 

نرخ پراش بارش  ،جهات جغرافيایی ۀاست که در هم

کيلومتري پراش  9 ۀدر فاصل. اندازه نيست  یکسان و هم

اي نزدیک و بر روي سطح آن   بارش به حالت دایره

بارش تغييرات  ۀفاصلیعنی در این  ؛کدست استی

مطالب  ۀبرپای. دهد  اي از خود نشان نمی  ملاحظه قابل

کيلومتر  9تفکيک مکانی  ،شده در این پژوهش یاد

 .نظر گرفته شد دریابی   براي ميان
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 ۀیابی فضایی است که برپای  روش ميان کریجينگ یک  

معلوم، شده و  مشاهدهخودهمبستگی مکانی مقادیر 

نظر  مورد ۀهایی که داده ندارند، مقادیر سنج براي مکان

انواع . ( Goovaerts, 1997: 483)کند   را برآورد می

در . مختلف کریگينگ وجود دارد هاي زیادي از روش

هاي مختلف، کریگينگ معمولی یکی از  بين روش

یابی زمانی و مکانی است   هاي ميان  ترین روش  مناسب

 لحاظ بهکه براي مناطقی کوهستانی و مناطقی که 

ناهمواري پيچيده هستند، دقت بالایی را از خود نشان 

 4شکل  (.Mair & Fares, 2011: 371) دهد  می

پراش نگار کریگينگ را همراه با برازش مدل خطی  نيم

بر روي آن را براي بارش روز هشتم             و لگاریتمی 

دليل . دهد  استان کردستان نشان می 5721  فروردین

بودن دقت آن  بالاپراش نگار  برازش خطی بر روي نيم

بارش هنگام  ۀشد بينی پيشدر برآورد مقادیر 

. هاي دیگر است  به سایر مدل نسبتسنجی آن  صحت

بارش توسط کریگينگ  ۀشد بينی پيشمقادیر  1شکل 

بارش روزانه  ۀشد مشاهدهمعمولی را همراه با مقادیر 

نشان  5721براي پيمونگاه همدید سنندج در سال 

ارتباط و  ،شود  طور که ملاحظه می همان. دهد  می

و مقادیر    شده بينی پيشهماهنگی بالایی بين مقادیر 

شود که بيانگر دقت بالاي   بارش دیده می ۀشد مشاهده

( 7155) هاي مير و فيرس   هاین روش و تأیيد یافت

 .است

 

 یابي  حاصل از میان( یاخته 177) ها  و موقعیت یاخته( الف) سنجي هاي همدید، اقلیمي و باران موقعیت پیمونگاه :7شکل 

 5779نگارنده، : تهيه و ترسيم 

 

 
 استان کردستان ۀهمبستگي نگار مورن بارش سالان :5شکل 

   5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 



 

 

  
                                       

        
      
 

   

 
717 

 

 
 7931پاییز  ،25ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 
 

 استان کردستان ۀپراش نگار بارش سالان  نماي نیم   موقعیت و جهت :9شکل 

  5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

 

مدل  ۀشد بیني پیشبر روي آن و ارتباط بین مقادیر ( ب) و لگاریتمي( الف) پراش نگار کریگینگ همراه با برازش مدل خطي نیم :2شکل 

براي بارش روز هشتم ( د) ۀشد مشاهدهمدل لگاریتمي و مقادیر  ۀشد بیني پیشو ارتباط بین مقادیر ( ج)ۀ شدخطي و مقادیر مشاهده 

 ناستان کردستا 7912فروردین 

   5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
 

 

 ب

 الف

 د ج
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 پیمونگاه همدید سنندج 7912بارش سال  ۀشد مشاهدهکریگینگ در مقایسه با مقادیر  ۀشد بیني پیشمقادیر  :2شکل 

 5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
 

و پراکنش بارش ( الف) وضعيت ارتفاعی استان 9شکل 

. دهد  را نشان می( ب) استان کردستان ۀدریافتی سالان

اختلاف ارتفاع  ،ملاحظه است قابلگونه که  همان

هاي مرکزي   بخش. شود  شدیدي در استان دیده می

از شمال تا جنوب را ارتفاعات  هباریکصورت  بهاستان 

مناطق پست و  ،هاي غربی و شرقی استان  بلند و بخش

 ۀپراکنش مقدار بارش نيم لحاظ به. بر دارند درهموار را 

شرقی آن بارش کمتري را  ۀغربی استان پربارش و نيم

بيشترین بارش دریافتی مربوط به . کند  ریافت مید

 211از  بيشایستگاه همدید مریوان است که بارشی 

کند و کمترین ميزان   متر در سال را تجربه می ميلی

هاي شرقی استان  بارش دریافتی مربوط به ایستگاه

متر  ميلی 711بيجار و قروه است که بارشی کمتر از 

غرب استان  ،نگاه کلیدر یک . شود  در سال ثبت می

 .بارش است شرق استان کم وپربارش 

 

 
 (ب) استان کردستان ۀو پراکنش بارش دریافتي سالان( الف) ها و ارتفاع يپیکربندي ناهموار :9 شکل

 5779نگارنده، : تهيه و ترسيم 
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شده  گرفتهکار  هروش محاسبات ب ،در این پژوهش

هاي تداوم بارش استان از  واکاوي ویژگی منظور به

که براي ایران  (5771) پور و همکاران  پژوهش نظري

نظر  درروزي  ،روز بارشی. گرفته شده استشده،   انجام

گرفته شد که ميزان دریافتی بارش برابر و بيشتر از 

کدام از  هر ۀگستر. متر در روز بوده باشد  ميلی 1/1

به کمک  (iAP)هاي بارش استان کردستان     متداو

 :(47: 5771پور و همکاران، ينظر) محاسبه شد 5 ۀرابط

(5) 
100×

N

P

=AP
1j

i

i




n

 

 

ر          روز متغي  nتا  5ها که از  تدوامبا   برابرi  ه در آنک
هاي داخل استان است که   برابر با یاخته j  است و

 255تا  5نظر در آن رخ داده و از  موردتداوم بارش 
تعداد N  وبرابر با تداوم بارش P  ر است و           یاخته متغي 
هاي   سهم تداوم. هاي داخل مرز استان است  کل یاخته

بارش استان در تأمين روزهاي بارشی و مقدار دریافتی 
و ( 7)و ( 7)بارش کلی هر یاخته به کمک روابط 

 ۀهاي بارش استان به کمک رابط  ميزان اهميت تداوم
 :(47: 5771پور و همکاران،   نظري) دست آمد هب( 4)

(7) 100×

R

R
=i)X(j,

37

1i

i,

i,




j

j  

 

       ا م با      ۀتأمين روزهاي بارشی نقط که در آن        
    ۀبرابر با فراوانی روزهاي بارشی نقط       ا م،   تداوم     

 .شود ی                                   ا م است که از تداوم     ا م تأمين م
 

(7) 100×

P

P
=i)Y(j,

37

1i

i,

i,




j

j  

که  است    ا مj ۀکه در آن     برابر با مقدار بارش نقط
و     برابر با درصد  شود              ا م تأمين می iتوسط تداوم 

دست خواهد  ه     ا م ب i             ا م از تداوم j ۀتأمين بارش نقط

زیر  ۀاهميت تداوم بارش استان نيز به کمک رابط. آمد
 :قابل محاسبه است

(4) 
i)X(j,

i)Y(j,
=i)IPPI(j, 

     ۀ،      برابر با درصد تأمين بارش نقط4 ۀدر رابط
j ا م از تداوم             i  ا م و     برابر با تأمين روزهاي بارشی                                      

هاي   گونه از تداوم هر. است    ا م i             ا م با تداوم j ۀنقط
براي هر مکان در ( مدت طولانی یا کوتاه) بارشی

اهميت است که سهم آن در تأمين مقدار  صورتی حائز
. بارش بيشتر از سهم آن در روزهاي بارشی کل باشد

نظر سهم زیادي از  موردتداوم بارش  ،به بيانی دیگر
 .بارش کل را تأمين کند

 

 هاي پژوهشیافته
تداوم  ،شده انجامنتایج حاصل از محاسبات  ۀبر پای
شکل . استروز  72 الی 5 هاي استان کردستان   بارش

هاي   تداوم. دهد  هاي بارش را نشان می  تداوم ۀگستر 2
استان کردستان  ۀروزه بر روي کل گستر 7 الی 5

 ،زمانی مورد مطالعه ۀباز طی. شوند  مشاهده می
از نيمی  بيشروزه بر روي  54 الی 5هایی با دوام  بارش

روزه  54از ماندگاري . اند  استان رخنمود داشته ۀپهناز 
تنها درصد بسيار کوچکی  ،                      بعد  بارش بر روي استانبه 

براي . اند  ها را تجربه کرده  گونه بارش از استان این
هاي بادوام و پيایی   بارش   ۀدرصد پهن 57/1نمونه تنها 

همانطور که ملاحظه . روزه را به خود دیده است 72
روزه بر روي کل  7الی  5هاي با تداوم   بارش ،شود می

استان کردستان رخنمود دارند و مشاهده  ۀگستر
گونه   در این پژوهش به واکاوي این؛ بنابراین شوند می

 .پرداخته شد   هاي بارش تداوم
 

 ه ها با تداوم یک روز    شبار

هاي با دوام یک روزه در روزهاي بارشی   سهم بارش
و تأمين ميزان دریافتی بارش بر روي استان کردستان 

شرقی استان   هاي شمال  در بخش. یکنواخت نيست
هاي با دوام یک روزه در روزهاي بارشی   سهم بارش
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درصد  74الی  72بيشينه است و سهم مشارکت آن به 
غربی ۀ در نيم. رسد  شده می یاد ۀروزهاي بارشی منطق

ها در روزهاي بارشی کمينه   گونه بارش استان سهم این
 بارشی استدرصد روزهاي  52 الی 57 است و برابر با

دوام یک روزه بر تأمين  ها با  سهم بارش(. الف 2 شکل)
شرق استان به   ميزان بارش دریافتی استان در شمال

تداوم  ،غربی کشور ۀدر نيم. رسد  درصد می 77الی  79
سهم چندانی در مقدار بارش  ههاي یک روز  بارش

درصد مقدار بارش  57الی  1/9 فقطدریافتی ندارند و 
اگرچه  (.ب 2 شکل) کنند  مناطق را تأمين می گونه این

هاي با دوام یک روزه سهم زیادي از روزهاي   بارش
شرقی استان را به خود اختصاص   بارشی شمال

ها اهميت چندانی براي  گونه بارش ولی این ،دهند  می
 .(الف 55 شکل)شده ندارند  یادمناطق 

 

 ها با تداوم دو روزه  بارش
ها با دوام   دو روزه همانند بارش ها با تداوم  بارش

سهم بيشتري از  ،شرقی استان ۀیک روزه در نيم
درصد . دهند  روزهاي بارشی را به خود اختصاص می

مشارکت روزهاي بارشی با تداوم دو روزه بر روي 
 54الی  57 استان بين ۀدرصد ازگستر 72حدود 

غربی استان سهم مشارکت  ۀبراي نيم. درصد است
درصد  9/2 الی 2/9 روزهاي بارشی با دوام دو روزه به

ها بادوام دو روزه در   سهم بارش(. ج 2 شکل) رسد  می
شرقی استان ۀ تأمين ميزان بارش دریافتی در نيم

درصد  77بيشينه است و در برخی نقاط نرخ آن به 
دوام دو  با يها  بارش ،هاي پژوهش  یافته ۀبرپای. رسد  می

هاي بارش بيشترین سهم   به سایر تداوم نسبتروزه 
مشارکتی را در تأمين مقدار بارش دریافتی شرق 

هاي یک روزه در   اگرچه سهم بارش. استان دارند
ها در شرق استان در برخی نقاط به   تأمين مقدار بارش

مکانی ۀ گستر لحاظ بهولی  ؛رسد درصد می 77الی  79
هاي بسيار   بخش فقطها تداوم دو روزه   به بارش نسبت

(. درصد 1/5) بر دارد درکوچکی از شرق استان را 

هاي دو روزه در تأمين   مکانی سهم تداوم بارش ۀگستر
 57از  بيشاي به وسعت   مقدار بارش بر روي پهنه

 درصد است 77الی  71استان بين  ۀدرصد از گستر
دو روزه در  هاي بارش  ميزان اهميت تداوم(. د 2 شکل)

 شکل) غربی آن است ۀشرقی استان بيشتر از نيم ۀنيم
بنابراین هرگونه وردایی در بسامد رخداد  ؛(ب 55

استان از  شرقی ۀدوام دو روزه براي نيم ها با  بارش
 .اهميت زیادي برخوردار است ۀدرج

 

 ها با تداوم سه روزه  بارش
 ها با  هاي با تداوم سه روزه برخلاف بارش  بارش

سهم زیادي در مشارکت روزهاي  ،دوام یک و دو روزه
آشکار است که . شرقی استان ندارند ۀبارشی نيم

دوام سه روزه در   ها با  درصد مشارکت بارش ۀبيشين
جایی معناداري از   روزهاي بارشی استان با یک جابه

جنوبی استان ميل  ۀسمت نيم بهشرقی استان  ۀنيم
بر روي برخی مناطق جنوبی استان . پيدا کرده است

هاي بارشی در روزهاي بارشی به   گونه تداوم سهم این
این درحالی است که بر روي . رسد  درصد می 2حدود 

شرق استان درصد مشارکت آن به   برخی مناطق شمال
ها   همچنين سهم بارش(. ه 2 شکل) رسد  درصد می 1

سه روزه در تأمين ميزان بارش دریافتی  با پيایی
جنوبی استان بيشينه است و در برخی  ۀاستان در نيم

درصد از مقدار بارش  71الی  77نقاط جنوبی استان 
ها با تداوم سه روزه فراهم   دریافتی توسط بارش

شرقی استان  ۀاین درحالی است که براي نيم. شود می
درصد  52الی  51 فقطشرقی   هاي شمال  شویژه بخ هب

هاي سه روزه   از ميزان بارش دریافتی توسط بارش
اهميت بارش با تداوم سه (. و 2 شکل) شود  تأمين می

روزه در مرکز استان و بر روي مناطق جنوب استان 
غرب   هاي شرقی استان و شمال  در بخش. بيشينه است
 (.ج 55شکل )ها کمينه است  گونه بارش اهميت این
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 هاي بارش استان کردستان به درصد   تداوم ۀگستر :1شکل 

   5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
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 به درصد( چپ) در مقدار بارش دریافتي ها آنو سهم ( راست) روزه در روزهاي بارشي 9الي  7هاي بارش   مسهم تداو :1 شکل

   5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
 

 ها با تداوم چهار روزه بارش

هاي پياپی چهار روزه در   هم بسامد رخداد بارش

. آمده است( الف 7)روزهاي بارشی استان در شکل 

گونه  سهم این ۀبيشين ،طور که آشکار است همان

ها در فراوانی روزهاي بارشی برخلاف روزهاي   بارش

سمت غرب استان  بهدوام یک، دو و سه روزه  بارشی با

به . جا شده است  غربی جابه  هاي جنوب  شویژه بخ هب

غربی  ۀها در نيم  گونه بارش سهم این ،بيانی دیگر

استان که فراوانی رخداد روزهاي بارشی بيشتري را 

عکس این شرایط براي  .کند، بيشتر است تجربه می

سهم روزهاي بارشی با . شرق استان صادق است

ماندگاري چهار روزه در تأمين مقدار بارش دریافتی بر 

بر روي . غربی و جنوبی استان بيشينه است ۀروي نيم

د مشارکت در تأمين ميزان درص ،شده یادبرخی مناطق 

بر روي برخی . رسد  درصد می 52الی  59بارش کل به 

 ها آندرصد مشارکت  ،مناطق مرکزي و شمال استان

اگرچه (. ب 7شکل ) در تأمين بارش کمينه است

ها با ماندگاري چهار   بارش سهم ۀمکانی بيشين لحاظ به

تأمين ميزان  ۀروزه در بسامد روزهاي بارشی و بيشين

غربی و جنوبی استان قرار  ۀبارش دریافتی در نيم

شرقی  ۀبر روي نيم ها آناهميت  ۀولی بيشين ،دارد

شرقی استان مشاهده   هاي شمال  ویژه بر روي بخش هب

شده رخداد  یادبراي مناطق  ،به بيانی دیگر. شود  می

فرین  ۀپدیدها با ماندگاري چهار روزه یک   بارش

غربی  ۀحالی است که براي نيم دررود و این   شمار می به

 (.د 55شکل )                نسبتا  عادي است ۀپدیداستان یک 
 

 ه ها با تداوم پنج روز بارش

ها با ماندگاري پنج روزه بر روي استان   بارش 
غربی دارند  ۀترین سهم را در روزهاي بارشی نيم بيش
گونه  درصد مشارکت این ۀمکانی بيشين لحاظ بهو 

به سایر  نسبت بارشیدر روزهاي  ها بارش
سمت غرب استان انتقال پيدا  بههاي بارش  ماندگاري

غرب تا   صورت نوار باریکی از جنوب بهکرده است و 
بر روي برخی مناطق . داردبر درغرب استان را   شمال

 ،ها با دوام پنج روزه  جمله شمال شرق استان بارش از
کمتر از یک درصد از روزهاي بارشی این مناطق را به 

همچنين  (.ج 7شکل ) دهند خود اختصاص می
بيشترین سهم را در تأمين  ،ها با تداوم پنج روزه  بارش

حدود . غربی استان دارند ۀميزان بارش دریافتی نيم
غربی  ۀدرصد از ميزان بارش دریافتی باریک 54الی  57

. شود  ماندگاري پنج روزه تأمين میها با   استان از بارش
جمله  ازحالی است که براي برخی مناطق  دراین 
شرق استان و برخی نقاط در جنوب استان سهم   شمال

، فضایی لحاظ به(. د 7شکل ) رسد  درصد می 4به  ها آن

 ه و
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روزه در برخی مناطق شمالی   ها با ماندگاري پنج  بارش
بنابراین ؛ ستنداهميت ه ۀو شرقی استان داراي بيشين

سهم روزهاي بارشی و تأمين ميزان  ۀاگرچه بيشين
استان   روزه در غرب هاي پنج بارش دریافتی ماندگاري

هاي پنج روزه براي برخی  ولی مانایی بارش ؛قرار دارد
به . مناطق شمالی و شرقی استان اهميت بيشتري دارد

ها با تداوم پنج روزه براي مناطق   بارش بيانی دیگر
شکل ) رود  شمار می بهبيشتر یک رویداد فرین  ،شده یاد
 (.ه 55

 

 ها با تداوم شش روزه  بارش
ها با مانایی شش روزه بيشترین سهم روزهاي   بارش

در . کند  غربی استان را تأمين میۀ بارشی در نيم
ها با تداوم شش روزه به   غرب استان سهم بارش شمال
 حالی است که در دراین . رسد  درصد می 1/5از  بيش

ها با تداوم شش روزه سهم   بارش ،شرقی استان ۀنيم
چندانی در بسامد رخداد روزهاي بارشی را به خود 

شکل ) درصد است 1/1دهند و کمتر از    یاختصاص م
 ییها   بارش باتأمين مقدار بارش دریافتی استان (. ه 7

. آمده است( و 7)با ماندگاري شش روزه در شکل 
ها   گونه بارش این ،طور که مشخص است همان

غربی  ۀبيشترین سهم تأمين مقدار بارش را در نيم
غرب استان به خود اختصاص   ویژه در شمال هاستان ب

هاي شش   مانایی بارش ،غرب استان  در شمال. دهد  می
درصد از ميزان بارش دریافتی کل را  57روزه حدود 
هاي   ماندگارياهميت (. و 7شکل ) کند تأمين می

به سایر  نسبتشرق استان  بارش شش روزه براي جنوب
مناطق استان بيشينه است و این بيانگر آن است که 

هایی یک رویداد   شرق استان چنين بارش براي جنوب
 (.و 55شکل ) رود   یشمار م بهغير عادي و فرین 
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 به درصد( چپ) در مقدار بارش دریافتي ها آنو سهم ( راست) روزه در روزهاي بارشي 9الي  2هاي بارش    مسهم تداو :3 کلش

   5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
 

 

 ها با تداوم هفت روزه بارش

طبيعی است که با افزایش ماندگاري روزهاي 

روزهاي بارشی  در ها آنرخداد  سهمبارشی، بسامد و 

بيشترین سهم در بسامد رخداد . تر خواهد شد  کم

بارش مربوط به  ۀروزهاي بارشی ماندگاري هفت روز

شرقی  ۀدر نيم. غربی استان کردستان است ۀنيم

سهم در  ۀها با دوام هفت روزه کمين  استان بارش

 ۀبراي برخی نقاط در نيم. روزهاي بارشی را دارند

کم و نادر  بسيارشرقی رخداد چنين روزهاي بارشی 

 بارشتأمين مقدار  ۀبيشين(. الف 51شکل ) است

 ۀبه نيم مربوطروزهاي بارشی با ماندگاري هفت روزه 

اگرچه سهم روزهاي بارشی با تداوم . غربی استان است

خود  ۀبارشی در بالاترین آستانهفت روزه در روزهاي 

 ها آنولی دوام طولانی  ؛رسد  به حدود یک درصد می

 51غربی استان تأمين حدود  ۀدر برخی نقاط نيم

 عهده دارند بردرصد از مقدار کل بارش دریافتی را 

الگوي مکانی اهميت ماندگاري بارش (. ب 51شکل )

هفت روزه بر روي استان از نظم خاصی پيروي 

در برخی نقاط شمالی و غربی استان اهميت . کند  نمی

بودن سهم  بالا. ها بيشينه است  گونه بارش تداوم این

روزه در تأمين کل  روزهاي بارشی با ماندگاري هفت

به بسامد رخداد روزهاي  نسبت دریافتیمقدار بارش 

گونه  بودن این فرینبودن و  غيرعاديبارشی بيانگر 

 (.الف 57شکل )هاست  بارش
 

 ها با تداوم هشت روزه بارش

با افزایش ماندگاري  ،که گفته شد طور همان

شرقی  ۀدر روزهاي بارشی نيم ها آنها سهم   بارش

در  ها آناستان کاسته شده است و بر مشارکت 

شکل . شود  غربی استان افزوده می ۀروزهاي بارشی نيم

ها با دوام هشت روزه در   درصد مشارکت بارش( ج 51)

. دهد  بارشی استان را نشان می  رخداد روزهايبسامد 

هاي هشت روزه بر روي استان بيشترین  مانایی بارش

 ۀسهم مشارکت در بسامد رخداد روزهاي بارشی نيم

شرقی  ۀبراي نيم ،آن       برعکس . غربی استان را دارند

دوام  ،همانند سهم روزهاي بارشی. استان صادق است

درصد تأمين مقدار کل  ۀهاي هشت روزه، بيشين بارش

غربی استان  ۀها در نيم  گونه بارش بارش دریافتی این

 ،همچنين همانند دوام بارش هفت روزه. قرار دارد

هاي هشت روزه درصد کوچکی   اگرچه ماندگاري بارش

 ۀآستان ۀدر بيشين) غربی استان ۀاز روزهاي بارشی نيم

ولی مشارکت  ؛کنند  را تأمين می( درصد 2/1خود 

گير   در تأمين مقدار کل بارش دریافتی چشم ها نآ

 51شکل ) رسد یدرصد م 2است و در برخی نقاط به 

 ه و
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هاي هشت روزه   اهميت فضایی ماندگاري بارش(. د

هاي هفت روزه است و از   همانند اهميت مانایی بارش

استان  ۀکند و بر روي گستر  نظم خاصی پيروي نمی

 (.ب 57 شکل) مقادیر بيشينه پراکنده است
 

                     ها با تداوم ن ه روزه بارش

                                         درصد مشارکت روزهاي بارشی با ماندگاري ن ه 

از سه  بيشهاي طولانی   روزه همانند سایر مانایی بارش

روزهاي  روزه، بيشترین سهم را در بسامد رخداد

با این تفاوت که . غربی استان دارند ۀبارشی نيم

بارشی هاي مشارکت روزهاي  بيشينه ،مکانی لحاظ به

غرب استان   سمت شمال به                  هاي بارش ن ه روزه   مانایی

        هاي ن ه   بارش   نقش تداوم(. ه 51شکل ) اند  جا شده  جابه

غرب استان بيشينه   روزه در تأمين مقدار بارش شمال

تنها سهم  نه. شرقی استان کمينه است ۀاست و در نيم

 ۀ                                                مانایی روزهاي بارشی ن ه روزه در روزهاي بارشی نيم

بلکه تأمين مقدار بارش  ؛شرقی استان کمينه است

اهميت روزهاي (. و 51شکل ) نيز اندک است ها آن

هایی از                                        بارشی با ماندگاري ن ه روزه بر روي بخش

و جنوب استان بيشينه است و این بيانگر    شمال

هایی براي مناطق یاد   بودن رخداد چنين بارش فرین

 .(ج 57شکل )شده است 
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 به درصد( چپ) در مقدار بارش دریافتي ها آنو سهم ( راست) روزه در روزهاي بارشي 3الي  1هاي بارش    مسهم تداو :71کل ش

 5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
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 روزه 9الي  7هاي بارش  ماهمیت تداو :77 کلش

  5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

 

  

 

 روزه 3الي  1هاي بارش    ماهمیت تداو :75 کلش

  5779نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
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 زماني تداوم بارشپراکنش 

هاي مختلف    تداومپراکنش زمانی سهم  5جدول 
مختلف هاي  همابارش در تأمين بارش و روزهاي بارانی 

استان کردستان برحسب درصد  ۀسال را بر روي گستر
هاي حاصل از این پژوهش   یافته ۀبرپای. دهد  نشان می

مدت با تداوم یک  هاي کوتاه  توان گفت که بارش  می
ه روزه بيشترین نقش را در تأمين روزهاي الی س

در . بارشی و مقدار بارش استان کردستان دارند
هاي   تداوم( خرداد تا آبان) بارش سال گرم و کمهاي  هما

به سایر  نسبتروزه بيشترین نقش را  بارش یک
هاي بارش در تأمين بارش و روزهاي بارانی   تداوم

از پنج و  بيشهاي بلندمدت بارش   استان دارند و تداوم
شش روزه سهم بسيار کوچکی در تأمين بارش و 

تير، مرداد و هاي  همادر . روزهاي بارانی استان دارند
گونه سهمی در روزهاي  هيچها  گونه بارش شهریور این

هاي پربارش و سرد  در ماه. بارانی و تأمين بارش ندارند
داوم دو روزه ها با ت  بارش( آبان تا فروردین)سال 
ها بيشترین سهم را در تأمين     به سایر تداوم نسبت

هاي   مقدار بارش و روزهاي بارانی دارند و نقش تداوم
هاي  هاي بلندمدت به نسبت بيشتر از سایر ماه  بارش

هاي سه   ها با تداوم  در فروردین بارش. دیگر سال است
روزه بيشترین سهم را در روزهاي بارانی و تأمين مقدار 

درصد  71از  بيش. بارش استان کردستان برعهده دارند
درصد از نرخ بارش  75از  بيشاز روزهاي بارانی و 

ها با تداوم سه   دریافتی این ماه از سال توسط بارش
 . شود یروزه تأمين م

 

 هاي مختلف سال به درصد هاي بارش در مقدار بارش و روزهاي باراني ماه    پراکنش زماني سهم تداوم :7جدول 
 کل 7 2 2 9 1 4 7 7 5  

 فروردین
 5/74 7/5 7/5 2/7 9/2 7/2 51 4/71 4/57 2/51 فراوانی
 1/77 7/5 7/7 7/7 2/2 7/7 4/52 2/75 2/52 51 بارش

 اردیبهشت
 2/77 9/7 4/7 7/4 2 51 4/57 7/51 2/57 4/59 فراوانی
 7/77 4 5/4 1/4 7/2 4/55 7/54 1/52 1/52 55 بارش

 خرداد
 7/79 4/5 7/5 4/5 2/7 7/2 9/1 7/57 4/71 7/72 فراوانی
 5/74 7/5 4 4/7 7/1 7/55 2/9 57 1/77 5/72 بارش

 تير
 72 1 1 5/1 9/1 7/4 7/2 1/54 4/77 7/49 فراوانی
 2/77 1 1 5/1 2/1 7/4 51 9/52 72 4/72 بارش

 مرداد
 7/77 1 1 4/1 7/7 2/4 7/9 7/55 7/75 2/45 فراوانی
 2/77 1 1 7/1 1/7 7/1 2/9 57 4/72 49/77 بارش

 شهریور
 7/77 1 1 1 1/1 9/2 9/51 7/55 7/77 42 فراوانی
 2/77 1 1 1 1/1 7/2 4/57 2/57 9/77 92/45 بارش

 مهر
 7/77 4/1 15/7 2/4 9/9 9/2 9/54 4/52 75 7/71 فراوانی
 2/77 7/1 4/7 2/1 2/2 1/51 2/52 2/52 7/52 9/59 بارش

 آبان
 1/71 2/7 7 7/4 4/2 7/55 2/57 5/52 4/57 9/59 فراوانی
 4/71 4/7 1/7 2/1 9/7 2/54 9/54 7/52 7/51 2/7 بارش

 آذر
 72 5 1/7 7/4 4/1 5/7 7/57 7/71 74 7/52 فراوانی
 7/79 5 2/7 7/9 1/9 51 7/57 1/75 5/77 57 بارش

 دي
 5/72 1/5 2/5 7/5 7/4 1/2 1/57 5/57 1/72 1/57 فراوانی
 2/72 2/5 7/7 2/7 2/1 5/51 7/57 57 5/72 7/57 بارش

 بهمن
 2/79 1/5 1/7 7/4 4/9 9/2 57 2/57 5/77 9/52 فراوانی
 9/71 9/5 7 2/4 2/2 7 4/54 9/71 7/75 7/57 بارش

 اسفند
 7/79 5/7 7/7 4 7/1 7/2 1/57 9/57 4/77 9/59 فراوانی
 7/71 9/7 2/1 4/1 2 51 9/57 9/52 5/71 7/51 بارش

   5779نگارنده،  :مأخذ                     
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  جهنتی
واکاوي و پایش مکانی ماندگاري هدف این پژوهش   

براي انجام آن از . ستان بودبارش در استان کرد
سنجی  پيمونگاه همدید، اقليمی و باران 522هاي  داده

به وزارت نيرو  مربوطداخل و خارج از مرز استان 
تا  5/5/5741زمانی  ۀوسازمان هواشناسی طی باز

آماري   به کمک روش زمين. استفاده شد 71/51/5727
رقومی در ابعاد  ۀنقشکریجينگ براي هر روز یک 

هاي   کيلومتر ایجاد شد و سپس داده 9×9اي   یاخته
یاخته که کل استان را پوشش  255مربوط به  ۀروزان
یک پایگاه داده در . ها استخراج شد  دادند، از نقشه  می

روز  ،ایجاد شد که بر روي سطرها 52717×255ابعاد 
براي هر . ها قرار داشتند  یاخته ،ها  و بر روي ستون

. جداگانه ماندگاري رخداد بارش محاسبه شد ،یاخته
هاي بارش در استان   ها نشان داد که ماندگاري  یافته

پيکربندي . روز است 72الی  5کردستان بين 
ماندگاري بارش   ها نقش مهمی در پراکنش  ناهمواري

 ۀکل گستر روزه بر روي 7الی  5هاي  ماندگاري. دارند
ترین   طولانی. استان کردستان رخنمود دارند

غربی و پربارش  ۀهاي بارش مربوط به نيم  مانایی
. باد قرار دارند  بادگير و روبه ۀاستان است که در دامن

سمت شرق  بهگرفتن از مرزهاي غربی استان  فاصلهبا 
. شود  هاي طولانی کاسته می  از بسامد ماندگاري

( روزه 7الی  4) رخداد بارش طولانیهاي    ماندگاري
بيشترین سهم را در بسامد رخداد روزهاي بارشی و 

غربی استان  ۀتأمين مقدار کل بارش دریافتی نيم
غربی  ۀهاي طولانی براي نيم  توجيه ماندگاري. دارند

زاي غربی با   هاي بارش استان این است که سامانه
ارتفاعات مرکزي ها و  برخورد و رسيدن به ناهمواري

اند،   جنوبی گسترده شده -استان که در راستاي شمالی
نهایت چگالش ناشی از صعود هوا  درکنند و   صعود می

در  ها آنرطوبتی  ۀتخليمنجر به ریزش بارش و 
براي . شوند  ها می هاي غربی و بادگير ناهمواري  دامنه
سهم روزهاي بارشی و  ۀبيشين ،شرقی استان ۀنيم

هاي بارش   تأمين مقدار بارش مربوط به ماندگاري

هاي   نقش ماندگاري. است( روزه 7الی  5) مدت کوتاه
دليل . پررنگ است  استان روزه براي مناطق 7بارش 

شرقی  ۀمدت در نيم هاي کوتاه  بسامد زیاد ماندگاري
توجيه دليل پربسامدي  توان در استان را می

اغلب . مدت بارش جستجو کرد هاي طولانی  ماندگاري
 مانع و سد زا در اثر هاي بارش  عمر مفيد سامانه

غربی استان سپري  ۀکوهستانی مرکزي در نيم
شرقی استان، توان  ۀشود و با رسيدن به نيم  می

شود و سهم دریافتی  کاسته می ها آنماندگاري بارشی 
خواهد تر  نسبت کوچک بهشده  یادبارش براي مناطق 

نوعی گویاي مطالب  بهبندي مکانی بارش نيز   پهنه. بود
بسامد  ،هاي بارش طولانی  اگرچه مانایی. شده است یاد

غربی استان را به خود  ۀزیادي از روزهاي بارشی نيم
سهم زیادي  ها آندهند و دوام طولانی   اختصاص می

ولی پراکنش  ؛در تأمين مقدار کل بارش دریافتی دارند
 ۀهاي بارش بيانگر بيشين  اهميت مکانی ماندگاري

. غربی استان است ۀاهميت براي مناطقی غير از نيم
غربی استان  ۀاین مطلب گویاي آن است که براي نيم

 ۀهاي طولانی و بلندمدت پدید  رخنمود ماندگاري
چراکه در سري زمانی بارش  ؛عادي و معمولی است

؛ اي طولانی پربسامد هستنده  مانایی ،غرب استان
هاي   ماندگاري ،شرقی استان ۀکه براي نيم درحالی
روند و در سري  شمار می بهمدت رخداد فرین    طولانی

مدت   هاي کوتاه شرقی تداوم ۀزمانی رخداد بارش نيم
ها بر   پراکنش زمانی تداوم بارش .بسامد بيشتري دارند

روي استان کردستان نيز بيانگر آن است که در 
هاي بارش یک   بارش تابستان تداوم گرم و کمهاي  هما

روزه بيشترین نقش را در روزهاي بارانی و تأمين 
سرد و هاي  هماحالی است که در  دراین  ؛بارش دارند

( فروردین و اردیبهشت) پربارش زمستان و بهار
روزه بيشترین سهم را دارند و هاي دو روزه و سه   تداوم
نسبت  بهنيز ( بيشتر از سه روزه) تر هاي طولانی تداوم

بارانی و   روزهاي گرم سال، سهم بيشتري درهاي  هما
 .دهند تأمين بارش از خود نشان می
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Introduction  

Precipitation is the critical atmospheric parameter and major component of the global water and 

energy cycle which have high variations in time and space and have direct effects on the availability 

of water resources and agriculture. Spatial analysis of precipitation is essential for land use planning 

design and management of water related activities (Darand and Mansouri Daneshvar, 2014).  The 

aim of this research is spatial analysis of persistency of precipitation in Kurdistan Province with 

complicated terrain, which elevation differs from 710 m in the southwest and northwest and 3220 m 

in central parts of the study region. The precipitation amount highly varies over the study region and 

is very irregular at both intra-annual and inter-annual timescales. The long-term mean annual 

precipitation of the study area varies between 260 mm in the east and 860 mm in the west with 

decreasing trend from west to east (Darand and Mansouri Daneshvar, 2015). Therefore, the accurate 

knowledge of the spatial and temporal variations of precipitation persistency is of great importance 

for operational applications such as the proper management of water resources, the design of water 

conveyance and flood protection structures, agriculture, the management of agricultural 

development, such as irrigation planning,  and land use planing.   

  

Methods and Material  

In order to doing this study, daily precipitation data from 188 synoptic, climatology and rain gauge 

over and out of Kurdistan province from Energy ministry and meteorology organization during 

1/1/1950 to 30/10/2010 have been used. For every day one digital map in dimension 6*6 km has been 

created by Kriging method. Then data of  811 pixels that covers whole of the province extracted from 

daily maps. One data base 18203*811 created that located on the rows, days and over the columns, 

pixels. For each pixels, portion of precipitation persistence in total rainy days and amount of 

precipitation accompany with spatial precipitation persistency important have been calculated.  

  

Results and Discussion  

The results of this study showed that precipitation persistency over province is between 1 to 37 days.  

Persistency of 1 to 9 days over whole province has been observed. The long persistency in semi 

western parts of province is more frequent. The short persistency (1 to 2 days) assigns to high percent 

of rainy days and is more partnership in amount of precipitation in semi eastern parts of province. 
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The spatial importance of persistency shows significant importance of this precipitation for semi 

eastern parts of province. Increase in persistency result in decrease partnership in total rainy days. In 

semi western parts of province long time persistency (4 to 9 days) have high partnership in total rainy 

days and amount of precipitation while spatial precipitation persistency is maximum for other parts 

of province. This shows that long time precipitations persistency is regular for semi western parts of 

province and extreme for central and semi eastern parts of province. The results of this investigation 

indicate the imporatant role of topographic configurations in the spatial distribution of precipitation 

persistency over Kuridistan province.  

  

Conclusions  

The long time persistency of precipitation in western parts of the study region is contributed to 

barrier role of mountains in western and central parts which reduce the precipitable power of 

attmospheric systems for dry eastern parts. This results are in agreement with findings of Nazaripour 

and Mansouri Daneshvar (2014) for Iran who found the one-day precipitation contribution of rainfall 

amounts in dry eastern parts of Iran is more than the rainy western parts.The occurrence of long time 

persistency of precipitaions is regular for rainy western parts of study area while is important for dry 

eastern parts. Temporal analysis of this study implys the importanant role of short one-day 

precipitation persistency in dry warm months summer precipitation amount while longer two and 

three-days precipitation persistency in rainy cold months of year have the highest contribution in total 

precipitaion. The main causes of this irregularity are the geographical location and the general 

atmospheric circulation which domiance over study region during different months of year.    

Keywords: Persistence, Precipitation, Interpolation, Kriging, Kurdistan Province.  
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