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 7931پاییز  25جغرافیا و توسعه شمارۀ 

 55/09/39: وصول مقاله

 52/77/39: نهایي تأیید

 739-570 :صفحات 

 

 تأثیر ژئومورفولوژی در نوع و تراکم پوشش گیاهی بررسی

 سبزوار  -فشتنق های افکنه مخروط

 

   کاوه قهرمان،  کش اسماعیل فیله ، فرشته بیرامعلی، * دکتر شهرام بهرامی

 

 دهچکی
جمله  ها از افکنه مخروط. ی ژئومورفیک وجود داشته استها های گیاهي و فرم متقابلي میان نوع و تراکم گونه ۀهمواره رابط

علت  سبزوار در استان خراسان رضوی به ۀمنطق. خود داشته باشند گیاهي  پوششتوجهي بر  توانند تأثیر قابل یي هستند که ميها لندفرم

هدف از این . است گیاهي  پوششبررسي روابط ژئومورفولوژی و  برایمناسبي  ۀهای متعدد و تیپیک، منطق نهافک  بودن مخروط دارا

. فسیل، قدیمي و جدید در جنوب روستای فشتنق است افکنه  مخروطدر سه  گیاهي  پوششکیفي نوع و تراکم   و  ي                   مطالعه، ارزیابي کم 

و مشاهدات  ای ههای توپوگرافي، تصاویر ماهوار ل، قدیمي و جدید با استفاده از نقشهشناسایي و تحدید سه مخروط فسی         ها حاصل  یافته

. استآمده  دست های به میان داده ۀنهایت ایجاد رابط ، آنالیز خاک و درها تاج آن ۀهای گیاهي و محاسب میداني و سپس شناسایي گونه

در مخروط . ای هستند های درختچه تر مناسب برای گونه فت درشتدلیل با فسیل به ۀافکن مخروطی ها دهد که گالي نتایج نشان مي

 ،برخوردار بوده( درصد 919/70) گیاهي  پوشش، گیاهان از بیشترین تاج ها از زهکشي آب میاناب علت وجود رطوبت کافي ناشي فسیل به

در مخروط جدید  درصد25/0)کمترین تاج  دلیل بافت ریز خاک، گیاهان که در بسترهای فعال مخروط قدیمي و مخروط جدید به حالي در

که در  حالي در ؛است ها در مخروط فسیل تاج پوشش گیاهي در بستر گالي بیشتر از میاناب. نددار را (يمیدرصد در مخروط قد 551/0 و

و جدید، درمنه و ی قدیمي ها غالب گیاهي در مخروط ۀگون. ستها بیشتر از بستر گالي ها مخروط قدیمي، تاج پوشش گیاهي در میاناب

کلي نتایج  طور به. باشد مي( کاهوی وحشي)درمنه و جارو                های غالب شامل  در مخروط فسیل گونه. استها، پرند  گون و در داخل آبراهه

  پوششنوع و تراکم   بر همچنینی خاک و خیز حاصلی بر بافت و گذار رسوبمانند برش و  ،دهد که فرایندهای ژئومورفولوژی نشان مي

 . تأثیر دارند اهيگی

 .، فشتنق، سبزوارافکنه مخروطگیاهي،  ۀلندفرم، گون :کلیدی های هواژ

  

                                                      
 sh_Bahrami@sbu.ac.ir                                                                                                * دانشگاه شهید بهشتي دانشکده علوم زمین،ژئومورفولوژی،  دانشیار - 7
 Fereshteh.beiramali@gmail.com                   دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی دانشگاه حکیم سبزواری                                                                               - 5
 Filehkesh@gmail.com    ع، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقیقات تهران                                                                            دانشجوی دکتری علوم مرت - 9
 kevingh70@gmail.com                                                              کارشناس ارشد ژئومورفولوژی دانشگاه حکیم سبزواری                                                          -  
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 مقدمه

اساس مطالعات منابع   و  امروزه ژئومورفولوژی پایه

به  6002احمدی، )رود  مىشمار  طبیعی تجدیدپذیر به
  (.66: 3191نقل از رحمانی، 

  پوششتحلیل همزمان شکل اراضی و  و تجزیه

 «3فیتوژئومورفولوژی»که  ها و ارتباط بین آن یگیاه

ی اخیر در نقاط مختلف دنیا ها ، در دههشود  مینامیده 

خود جلب  مله در کشور ما توجه زیادی را بهو از آن ج

  کلی عوامل ژئومورفولوژیکی تا  طور  به. ه استکرد

اراضی و   بینی متغیر پوشش به پیش  حدود زیادی قادر

بر اینکه شرایط لازم   مشروط ،ستندی گیاهی هها تیپ

تغییرات فاحش  لازم، عدم ۀجمله وسعت و تعداد نمون از

، آشیانه (پتانسیل  پوشش)طبیعی منطقه   در پوشش

                                               نسبتا  قابل تفکیک و مجزای اکولوژیک پوشش گیاهی، 

، تدقیق گیاهی  پوششحد طبقات  از عدم تعدد بیش

تر،  و دقیقی ورودی، انجام مطالعات تفصیلی ها نقشه

نظر گرفته  گنجاندن متغیرهای تأثیرگذار در مدل در

 (.16-61: 3191رحمانی، )شود 

ی مهم و شاخص ژئومورفولوژیکی که ها جمله فرم از
محل برخورد و ارتباط دو پارامتر طبیعی لندفرم و 

- مخروط». باشد  می افکنه مخروطاست،  گیاهی  پوشش

 ،که از رسوباتی است نوعی از لندفرم تراکمی 6«افکنه
سنگ، شن، ماسه، سیلت و رس تشکیل  مانند تخته
دشت یا   چنانچه به ای رودخانههای  آبرفت. شده است

به بادبزن به خود  شود، شکلی شبیه بازی وارد  ۀدر
سوی  آن به ۀسوی کوه و قاعد گیرد که رأس آن به مى

دلیل شکلی که دارد مخروط آبرفتی  دشت است و به
مخروط آبرفتی در مناطق خشک و  .دشو نامیده می

شدن  ای معمول است؛ زیرا که خشک پدیده  خشک نیمه
های کوهستان و  شدن متناوب رودخانه و سیلابی

که برخی از نواحی  ای هملاحظ تناوب اقلیمی قابل
                                                      
1-Phytogeomorphology  

2-Alluvial fan 

، شرایط اند هبه خود دید 1خشک در طی دوران چهارم

 . سازد مناسبی برای تشکیل آن فراهم می

 ها افکنه مخروط ۀمورفومتری و توسع  ،مورفولوژی

ی ها تأثیر شماری از فاکتورها مانند فعالیت تحت

 Whipple and Trayler, 1996: 351; Li) تکتونیکی

et al, 1999: 299; Harvey, 2005: 117; Goswami 

et al, 2009: 245; Harvey, 2012:  64; Bahrami, 

 :White et al, 1996)آب و هواشناسی  ،(217 ,2013

295; Pope and Wilkinson, 2005: 133; Salcher 

et al, 2010: 215; Waters et al, 2010: 228 )

 ,Lecce etal,11;Blair&Mcphearson )شناسی سنگ

 :Koss et al, 1994) تغییر سطح اساس  ،(800 :1998

90; Harvey, 2002: 67; Storz-Peretz et al, 2011: 

 Oguchi and) ۀحوض کیمورفومتر یها یژگیو و(467

Ohmori, 1994: 405; Sorriso-Valvo et al, 1998: 

169; Crosta and Frattini, 2004: 222) باشند می .

همپوشانی جالب  ای هافکن مخروطکلی سطوح  طور به

هستند که  ی توپوگرافی و رسوبیها توجهی از محیط

 دهند مىرا نشان  یگذار رسوبفرایندهای فرسایش و 
 (McAuliffe, 1994: 111; Parker, 1995: 19.) 
 ،ی ژئومورفولوژی چه در مقیاس بسیار بزرگها لندفرم 

ی بزرگ و چه در مقیاس ها مانند سپرها و کوهستان
ی کوچک ها ی کارستی و درهها مانند چاله ،کوچک

توجهی در نوع و تراکم پوشش گیاهی ایفا  تأثیر قابل
 .(Kruckeberg, 2002: 46) کنند مى

مهم پوشش گیاهی در شناسایی فرایندهای  نقش
ست ها ژئومورفیک و حتی مؤثر بر این فرایندها، سال

 .                                   صورت کم ی مورد بررسی قرار گرفته است که به

با انجام پژوهشی در ( 6002)گارسیا و همکاران 
ی ها آتشفشان آجوسکا در مکزیک دریافتند که دامنه

 دلیل تفاوت در شمالی و جنوبی این منطقه به
فرایندهای ژئومورفولوژیک گذشته، دارای تفاوت 

 باشند مىزیادی در نوع پوشش گیاهی 

                                                      
3-Quaternary 
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 ( Garcia-Aguirre et al, 2007: 1 )  
دهند که تغییر  مىنشان  ها کلی پژوهش طور به   

  پوششتوان براساس تغییرات  مىاندازها را  چشم

  (Murray & Fonstad,2007: 173) دکرردیابی  گیاهی

 صورت تنک و پراکنده باشد پوشش به نیا حتی اگر

(Osterkamp et al, 2012:  23.) ها سیستم ریشه 

نقشی حیاتی در تثبیت سطح زمین، کاهش فرسایش 

 Stoffel and) کنند مىداشت رسوب ایفا  و نگه

Wilford, 2012: 9.) پوششحال ارتباط بین  با این  

و  دوسویه ۀو فرایندهای ژئومورفیک، یک رابط گیاهی

از  همه جانبه است، به این مضمون که زمان پس

تواند اغتشاش ژئومورفیک  مىکه )آخرین اغتشاش 

 باشد  می، پارامتری حیاتی در ایجاد یا بقای گیاه (باشد
(Burga et al, 2010: 561;  Dickerson et al, 

که اگر بسیار   حالی  این اغتشاش در (.1083 :2013

به زیان در  تواند منجر مى، فراتر از مقدار معینی باشد

تواند منابع  مىهمچنین  .پایدار شود «3اکوسیستم»

 ,Lane et al) دآور وجود اکوسیستمی حیاتی را به

رابطه متقابل پوشش گیاهی و  (.73 :2016

 توسط کوهی  ی پایها افکنه مخروطدر  ژئومورفولوژی

ها با  آن. ارزیابی شده است (6032)لنه و همکاران 

از تصاویر هوایی تاریخی به تعیین این موضوع  استفاده

که چگونه یک لندفرم یا اکوسیستم  اند هپرداخت

تواند مبین اغتشاشی باشند که بر منابع  مى

اکوسیستمی تأثیرگذار بوده است و به این نتیجه 

که فاکتورهای خاک در غنای پوشش گیاهی  اند هرسید

ی ها سیستمتوان از آن به  مىبسیار مؤثر است و 

د که در جوامع گیاهی پایدار کرگیاه تعبیر  -خاک

جوامع گیاهی در . ازه کافی توسعه یافته استاند هب

مخروط پراکنده  دست پایینسرتاسر مخروط و در 

خوردن  هم هستند که این نوع پراکندگی ناشی از به

ی پیشین ها یکپارچگی مخروط براساس اغتشاش
                                                      
1-Ecosystem 

شویم  مىدورتر  مخروط دست پایین هرچه از. باشد  می

از فضای ایجاد شده توسط اغتشاش کاسته شده و 

در ایران . شوند مىتر  مىو جوامع گیاهی قدی ها فرایند

و  ها نیز محققینی درباره ارتباط میان لندفرم

یی ها فرایندهای ژئومورلوژیک و جوامع گیاهی پژوهش

        محب ی و  ،(3136)احسانی   توان به مىکه  اند هانجام داد

و ( 3131)، مرادی و همکاران (3131)ان همکار

 . دکراشاره ( 3132)فراهانی و همکاران 

بررسی نقش عوامل   به( 3196) بهرامی و همکاران

در تاقدیس  گیاهی  پوششژئومورفولوژیکی در تراکم 

نواکوه در منطقه زاگرس پرداخته و دریافتند که 

نقش  گیاهی  پوششدر تراکم  ها جهت دامنهدر

بیان   به. کند تا عامل شیب یا ارتفاع مىیفا مؤثرتری ا

 بودن رطوبت دلیل دارا ی شمال شرقی بهها دیگر، دامنه

 ها بیشتر، فرسایش شیمیایی و فعالیت میکروارگانیسم

تری  نتیجه پوشش متراکم تر و در از خاک غنی

 (.  31: 3196، بهرامی و همکاران) برخوردار هستند

ن ژئومورفولوژی و با توجه به این که ارتباط بی

تا حدود زیادی به اثبات  گیاهی  پوششتنوع یا تراکم 

رسیده و روابط متقابلی میان این دو پارامتر طبیعی 

د، در پژوهش حاضر سعی شتوسط محققین برقرار 

تنوع و  به ها افکنه مخروطکردیم با تمرکز بر لندفرم 

 ها مخروطی گیاهی موجود بر سطح ها گونهتراکم 

  .بپردازیم

و  ها افکنه مخروطخصوص ارتباط بین  مطالعات در

صورت نگرفته و مطالعات  ی گیاهی در ایرانها گونه

لازم  بنابراین ؛المللی محدودی انجام شده است بین

با توجه . یی در این باره انجام گیردها بررسیاست که 

دلیل موقعیت ویژه خود، از  به اینکه کشور ایران به

خشک  افته در اقلیم خشک و نیمهی تکامل یها لندفرم

توجهی در  ی قابلها افکنه مخروطبرخوردار بوده و لذا 

و همچنین  اند شدهی سراسر کشور ایجاد ها پای کوه
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ی شمالی و کویر ها فاصل کوه منطقه سبزوار در حد

مرکزی که از موقعیت خاصی در ایجاد و توسعه 

ای روستمخروط افکنه برخوردار است،  ها افکنه مخروط

عنوان منطقه مورد  فشتنق در غرب شهر سبزوار به

 .  مطالعه انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت
 

 مورد مطالعه ۀمحدود

از  است  موقعیت ریاضی منطقه مطالعاتی عبارت

دقیقه عرض  32درجه و  12دقیقه تا  31درجه و  12

 63درجه و  12دقیقه تا  32درجه و  12شمالی و 

منطقه در حدود یک  این. دقیقه طول شرقی

کیلومتری جنوب روستای فشتنق در غرب شهر 

شاهرود از   -جاده سبزوار. سبزوار قرار گرفته است

 فسیل، افکنه مخروطسه . کند مىجنوب آن عبور 

د که شقدیمی و جدید در منطقه مطالعاتی شناسایی 

مساحت  .اند شدهترتیب از شمال به جنوب گسترده  به

،  31/6ترتیب  یمی و جدید بهی فسیل، قدها مخروط

ی ها مساحت حوضه. مربع است کیلومتر 21/3و  02/6

و  12/2ترتیب  یز بهبالادست مخروط قدیمی و جدید ن

حداقل ارتفاع مخروط فسیل . مربع استکیلومتر 21/1

  و   حداقل. متر است 3613و حداکثر ارتفاع آن  3011

و  3033ترتیب  حداکثر ارتفاع مخروط قدیمی به

متر و حداقل و حداکثر ارتفاع مخروط جدید  3093

همچنین حداقل و . متر است 3066و  932ترتیب  به

خیز بالادست مخروط قدیمی  حداکثر ارتفاع حوضه آب

متر است و حداقل و حداکثر  3913و  3033ترتیب  به

ترتیب  خیز بالادست مخروط جدید به ارتفاع حوضه آب

کلی، شمال  جهت شیب. متر است 3131و  3013

 (. 3 شکل) جنوب است به
 

 

 
 موقعیت جغرافیایي منطقه مطالعاتي  :7شکل 

 3192نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 



 

  
                                           

        
 

   

 

 
392 

 
 

  
 ...وشش گیاهی بررسی تأثیر ژئومورفولوژی در نوع و تراکم پ   

ی مورد ها مخروطحوضۀ بالادست  شناسی سنگ

های کرم تا صورتی رنگ  مارن) Mmمطالعه شامل 

کنگلومرای قرمز تا قهوهای با ) Plc، (حاوی ژیپس

کنگلومرای سست با ) PLQc ،(ی مارنیها لایه میان

تخریبی   زیستی آهک) EL، (جورشدگی ضعیف

، شیل و سنگ ماسهاز  ای همجموع) Efsh، (دار نومولیت

ی جوان و ها و پادگانه ها افکنه مخروط) Qt2 ،(مارن

 QaLو ( ی قدیمیها افکنه مخروط) Qt1، (ارتفاع کم

مخروط  بالادستدر  .است (های عهد حاضر آبرفت)

، Efsh ،EL ،Mm ،Plc ،PlQc ،Qalزندهای قدیمی سا

Qt1 13/0 ،16/23، 13/32، 02/6، 12/6ترتیب  به ،

. اند هدرصد از مساحت حوضه را پوشاند 23/1و  26/1

، Efsh ،ELدر بالادست مخروط جدید سازندهای 

Mm ،Plc ،Qal ،Qt1  وQt2 33/2، 32/1ترتیب  به ،

درصد از مساحت  63/1و  33/3، 13/13، 11/10

 (. 6شکل )شوند  مىوضه را شامل ح

 

  
 شناسي منطقه مطالعاتي زمین ۀنقش :5 شکل

 3192نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
 مطالعاتي ۀنقشه ژئومورفولوژی منطق :9شکل 

 3192نگارندگان،  :تهیه و ترسیم 
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مطالعاتی بخشی از کمربند افیولیتی  ۀکلی منطق طور به

کیلات افیولیتی تش. شود  سبزوار محسوب می

موقعیت برخورد صفحات توران در شمال  ۀدهند نشان

سبزوار متشکل از  ۀمنطق. و ایران در جنوب است

رسوبی است که در  -های آتشفشانی افیولیت و سنگ

شمال و جنوب با گسل میامی و درونه محدود شده 

(. Khalatbari Jafari et al, 2013: 210) است

 ۀهای منطق ز افیولیتهای جغتای جزئی ا افیولیت

در زمان . سبزوار و از انواع متعلق به مزوزوئیک هستند

محدود ریفتی  ۀکرتاسه در این ناحیه یک حوض

                                                تشکیل شده است که ظاهرا  در اواخر کرتاسه شروع به 

های مزبور روند شرقی  افیولیت. شدن کرده است بسته

نظر ساختاری از چندین ورقه   غربی دارند و از -

های متعلق  در روی افیولیت. اند ی تشکیل شدهراندگ

به مزوزوئیک که در پیرامون ایران مرکزی قرار دارد، 

ویژه  ترشیاری به ۀهای آتشفشانی و رسوبی دور ردیف

 .(319: 3191 بهرامی و همکاران،) اند یافته ائوسن گسترش
 

 ها مواد و روش

 ها افکنه مخروطجهت بررسی همبستگی بین 

هایی شاخص در ژئومورفولوژی و پوشش  عنوان فرم به

 : دشگیاهی، مراحل زیر طی 

ی فسیل، قدیمی و جدید ها افکنه  مخروطتفکیک 

مورفولوژی   هوازدگی، میزان مانند،هایی اساس شاخصبر

ن رنگ در تصاویر                            سطح مخروط، الگوی زهکشی و ت 

 (.;Field, 1994: 57) قابل انجام است ای ماهواره

، تعیین google earthر اساس تصاوی بر نخست

ی فسیل، قدیمی و جدید انجام ها مخروطمحدوده 

علت  هی فسیل و قدیمی، بها افکنه  مخروط. شد

تری در  ن رنگ تیره             مدت، دارای ت  هوازدگی طولانی

 یها مخروطکه   درحالی ،هستند ای ماهوارهتصاویر 

الگوی شبکه ؛ تری هستند جدید دارای رنگ روشن

ق برش سطح مخروط و میزان عم بیشینهزهکشی، 

( مانند ورنی و میزان نسبی تشکیل خاک)هوازدگی 

 ها مخروطد و ش  مطالعات میدانی بررسی وسیلۀ بهنیز 

. به سه سطح فسیل، قدیمی و جدید تقسیم شدند

ی ها نقشهاز  ها مخروطخیز بالادست  آب ۀمرزحوض

ی کشور و بردار نقشهسازمان  3:10000توپوگرافی 

ی شناس زمینی ها نقشهی از شناس ینزم اطلاعات

. ی کشور استخراج شدشناس زمینسازمان  3:300000

ی گیاهی موجود در ها گونهسپس جهت شناسایی 

گیاهی  ۀگون 61و  منطقه، مطالعات میدانی انجام شد

  پوششتاج  گیری اندازهبعد،  ۀدر مرحل. دششناسایی 

ا با ه و میاناب( یسترها) ها گالیهر مخروط در  گیاهی

سایت  36 برای این کار. مطالعات میدانی انجام شد

متر انتخاب و تاج  30متر در  30اندازه  به مربعی شکل

 (. 1شکل )د شدر هر سایت، محاسبه  گیاهی  پوشش
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 ی گیاهيها گونه ۀی انتخابي جهت برداشت نمونها موقعیت سایت : شکل 

 3192 نگارندگان، : میو ترس هیته
 

های فیزیکی و شیمایی خاک  برای بررسی ویژگی    

سانتیمتری  10ونه خاک ازسطح نم30،ها افکنه مخروط

 های بافت خاک، هدایت د و آزمایششخاک برداشت 

شونده، کربن آلی،  ، درصد مواد خنثیPHلکتریکی،  ا

ازت کل، فسفر قابل جذب و پتاسیم قابل جذب در هر 

 . شد گیری اندازهنمونه 

متر  PHخاک از دستگاه  ۀاسیدیت گیری زهاندابرای 

 گیری اندازه (.Thomas, 1996: 475)  شداستفاده 

غیرمستقیم میزان  طور به که هدایت الکتریکی نیز

 کند، به مىاملاح محلول در خاک را مشخص 

شده و به دو  ی صحرایی و آزمایشگاهی تعیینها روش 

 3:1، 3:6ی ها روش گل اشباع و همچنین تهیه نمونه

 دشمتر تعیین  ECو در نهایت با استفاده از  3:30و 

(Mclean, 1982: 199.) منظور تعیین مقدار درصد  به

از روش تیتراسیون  (.T.N.V) شونده مواد خنثی

و با  (Nelson, 1982: 45) شده است  گرفته بهره

سازی                                              استفاده از دستگاه بور ت اتومات این روش پیاده

 .شده است

 Walkley-Black روش بن آلی بهکر گیری اندازه

(Skjemstad and Baldock, 2008: 225) انجام شد .

جمله  صورت ترکیبات آلی، از                     ازت در خاک عمدتا  به

پروتئین بوده و تنها مقدار ناچیزی از آن به شکل 

حدود دو ) شود  میآمونیوم و نیترات در خاک یافت 

رین ت ازت کل، مناسب گیری اندازه ،بنابراین. (درصد

. روش برای بیان وضعیت این عنصر در خاک است

ازت کل خاک،  گیری اندازهامروزه بهترین روش 

( کردن مرطوب اکسید)استفاده از روش کجلدال 

 (.Bremner and Mulvaney, 1982 : 595 ) باشد  می

ماده  (N-NH4) در روش کجلدال، ازت آمونیاکی

صورت  هاثر ترکیب با اسید سولفوریک غلیظ، ب لی برآ

از  آمده، آمونیوم حاصل، پس سولفات آمونیوم در

ترکیب با سود غلیظ در دستگاه تقطیر به گاز آمونیاک 

وسیله اسید  سپس گاز حاصله به. شود  میتبدیل 
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سرعت فعل و انفعالات فوق . شود  میآوری  بوریک جمع

در . یابد مىبا افزایش دما و در حضور کاتالیزور فزونی 

افزایش دما، از سولفات پتاسیم و یا منظور  عمل به

در پایان باز تشکیل . شود  میسولفات سدیم استفاده 

ده شتیتر ( 01/0)شده با کمک اسید سولفوریک رقیق 

و بدین ترتیب مقدار کل ازت خاک و یا گیاه تعیین 

 . شود  می

ترین روش تعیین فسفر قابل استفاده در  مناسب

 (.Olsen et al, 1954: 19)  استخاک روش السن 

در این روش با استفاده از محلول نیم نرمال   

عصاره خاک تهیه  1/3کربنات سدیم با اسیدیته  بی

 . شود  می

گرم خاک را در  6/1برای محاسبه مقدار پتاسیم، 

روى آن در   سانتریفوژ ریخته، سپس بر ۀداخل لول

 . کنیم مىسى آب مقطر اضافه  سی 10حدود 

سى استات آمونیوم به آن  سى 1/32بعد  ۀدر مرحل

دهنده، نمونه را هم  دقیقه توسط تکان 1اضافه کرده و 

سپس محلول را در دستگاه سانتریفوژ در . زنیم مى

بعد از . دهیم  میدقیقه قرار  1مدت  دور، به 1000

ى استاندارد را ها کردن نمونه، محلول اتمام کار و خارج

 ۀکردن لول ارجاز انجام مراحل و خ پس. کنیم مىتهیه 

نشین شده و عصاره روی را درون  سانتریفیوژ، خاک ته

 وسیلۀ بهسپس . ریزیم میلیتری  میلی 300بالن ژوژه 

دست  هدستگاه فلیم فتومتر میزان پتاسیم عصاره را ب

منظور  به. (Knudsen et al, 1982: 225) آوریم می

برآورد میزان پتاسیم قابل جذب از فرمول زیر استفاده 

 .دش
اساس روش هیدرومتری  گیری بافت خاک نیز بر اندازه

 (.Buuyucos, 1962: 406) یا چگالی سنجی انجام شد

 .شود  در این روش از دستگاه هیدرومتر استفاده می
 

 
 

 نتایج و بحث

با فرایند )فعال  بودن سطوح با دارا ها افکنه مخروط
با فرایند هوازدگی و )غیرفعال  و (یگذار رسوب

 را نامناسبی یا مناسب یها توانند محیط مى( سایشفر
 ها بررسی. شوند موجب بومی، گیاهان رویش منظور به

در منطقه مورد نظر سه مخروط پیاپی را نشان داد که 
متفاوتی را سپری  یگذار رسوبی فرسایش و ها دوره
در مشاهدات میدانی دریافتیم که بخش . اند هکرد

 ۀترین بخش از منطقشمالی مخروط فسیل که در بالا
ختم  ای رودخانهعمیق  ۀمطالعاتی قرار دارد، به در

این . است  رودخانهکه ناشی از تغییر جهت  شود  می
طی زمان با تغییر مسیر در بالادست، مخروط   رود در
مخروط )کرده و مخروط دوم  را ترک( فسیل)خود 
کرده  مخروط فسیل را ایجاد دست پاییندر ( قدیمی

حاضر، مخروط فسیل از دسترس  حال در. است
. شده است  و متروک  ی خارجگذار رسوبی ها سیستم

از تغییر مسیر رودخانه از  مخروط جدید نیز پس
بنابراین اکنون  ؛شده است  مخروط قدیمی، ایجاد

  بوده و تحت  فعال ی قدیمی و فسیل غیرها مخروط
که مخروط جدید  حالی تأثیر فرسایش قرار دارند؛ در

. ی و سیلاب قرار داردگذار رسوبتأثیر  تتح
 ۀدهند نشان گیاهی  پوششو  شناسی خاکی ها بررسی
 افکنه مخروطدر . جدید است افکنه مخروطبودن  فعال

در  شود  میکاری و کشاورزی انجام  جدید، شخم
ی قدیمی و فسیل پوشیده ها مخروطصورتی که سطح 

آن  به  ست که در ذیلا از گیاهان مرتعی و خودرو
 . پردازیم مى
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 پوشش گیاهي -
 ها افکنه مخروطمشاهدات میدانی در سطح 

ی هر سه ها گیاهی غالب در میاناب ۀداد که گون نشان
مخروط، درمنه و در بستر فعال مخروط قدیمی، پرند 

بسترفعال مخروط جدید، عاری از پوشش . باشد  می
 .گیاهی است

 که عمده مساحت منطقه را به 3«دشتی ۀدرمن»
 طور بهبسیار معطر بوده و  ای هخود اختصاص داده، بوت

کلی عنصر اصلی و غالب اجتماعات گیاهی در 
خشک کشور محسوب  ی خشک و نیمهها استپ
متر  سانتی 10تا  10بین  ها ارتفاع این بوته. شود می

بوده که شکل   بوده و دارای انشعابات متعدد و متراکم
دشتی در خطوط  ۀدرمن. بخشد میرا به بوته  ای هکپ

ی لومی، ها خاکاغلب در  متر و میلی 300همباران 
ی وسیعی را ایجاد ها رسی رویشگاه شنی و لومی

چه در فصل بهار و تابستان  این گیاه اگر. دکن می
واسطه بوی عطر بسیار تند آن، مورد چرای  هب

گیرد، اما در فصل پاییز و زمستان،  میگوسفندان قرار ن
دهد، توسط گوسفندان چرا  میر زمانی که گیاه بذ

ی بسیار سازگار ها جمله بوته دشتی از ۀدرمن. شود  می
بر  شود که علاوه میبه شرایط سخت بیابان محسوب 

بسیار  ای ه، بوت(در مراتع قشلاقی) ای همصارف علوف
ی بادی بوده و نقش ها مقاوم در مقابل فرسایش

. دارد عهده را در حفاظت خاک این مناطق بر ای هارزند
ارزش  با ۀاخیر، اهمیت اکولوژیکی این گون ۀطی ده در

شده و دستگاه  حدودی مشخص  ی بیابانی تاها در عرصه
این  بامراتع قشلاقی را ( منابع طبیعی)اجرایی کشور 
بذر ، تنها روش تکثیر گیاه. کنند میگیاه بذرکاری 

 . است
است با شاخه و انشعابات  ای هنیز درختچ «6پرند»
                                         و متراکم که در نقاط مختلف بیابان مخصوصا   متعدد

دشتی اجتماعات وسیع و  ۀهمراه با گیاه درمن

                                                      
1-Artemisia sieberi 

2-Pteropyrum aucheri 

 ها ارتفاع این درختچه. آورد میوجود  هرا ب ای هگسترد
در اقلیم خشک در بستر        معمولا . رسد میمتر  1/3تا 

 ۀعنوان تنها گون ی فصلی بهها آبراههو  ها رودخانه
دیگر،   عبارت به. ه استمشاهد قابل ،غالب ای هدرختچ

این گیاه . باشد  می ها آبراههاصلی داخل ۀ گون گیاه پرند
دار، سنگلاخی و  ی سنگریزهها خاکاغلب در 

. کند میعمیق با بافت سبک و متوسط نیز رشد  نیمه
ی مسیله و دشت ها رویشگاهی آن در بیابان ۀدامن

متر از سطح دریا و  3900تا 300کویر با ارتفاع بین 
. متر متغیر است میلی 330تا  30خطوط همباران  در

مانند بلوچستان،  ،این درختچه در اغلب نواحی ایران
خراسان، سمنان، دامغان، اصفهان، قزوین و انارک 

 . شود دیده می

ی ها گونهو  ها دشتی و پرند، تیپ ۀبر درمن علاوه
که  شود مشاهده میگیاهی دیگری نیز در منطقه 

. اند هخود اختصاص داد جهی را بهتو               بعضا  سطح قابل
 افکنه مخروطگیاهی در سطح هر سه  ۀگون 61      جمعا  

یا بذر  ،این گیاهان یا بومی منطقه بوده. دششناسایی 
از بالادست به این منطقه  ها سیلابوسیله  هب ها آن

 . اند شدهآورده 
ی گیاهی را به تفکیک ها گونه 3 ۀجدول شمار

  ی شناساییها گونهنمونه  9تا  1ی ها و شکل ها مخروط
ی ها گونهپس از شناسایی . دهند مىشده را نشان 

گیاهی موجود در منطقه، اقدام به تعیین مساحت تاج 
 300سایت  36برای این کار . مکردی گیاهی  پوشش

انتخاب و مساحت  افکنه مخروطمترمربعی را از هر سه 
توجه  با. کردیمهر سایت را محاسبه  گیاهی  پوششتاج 

، ها مخروطدر سطح  ها به پراکندگی یکنواخت بوته
توان به کل سطح مخروط  مىمساحت هر سایت را 

 . جدید، قدیم یا فسیل تعمیم داد
، درصد و مساحت 1 ۀو شکل شمار 6 ۀجدول شمار

ی نمونه را به تفکیک ها سایت گیاهی  پوششتاج 
کلی  طور بهداد که  اننش ها گیری اندازه. دهند مىنشان 
 ویژه قدیمی و به افکنه مخروطها در  بوته ادتعد
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تر و  به نواحی دیگر فراوان  دست مخروط، نسبت پایین
در بسترهای . گیاهی بیشتر است  مساحت تاج پوشش

رود، تعداد  مىکه انتظار    طور ، همانای رودخانهفعال 
و  ها گالیولی در داخل  ،کم است بسیار ها بوته

فسیل، تراکم پوشش مخروط  ای رودخانهبسترهای 
دلیل عرض بیشتر این بسترها و تکامل خاک  گیاهی به

 . ملاحظه است طی زمان، قابل این نواحی در
 

 

 مطالعاتي ۀگزارش پوشش گیاهي منطق :7جدول 

 توضیحات ی دیگرها گونه تیپ اصلی سایت ۀشمار

 3سایت 
 مخروط جدید

همراه  درمنه به
 گون

 

بو، شکر  شب فر وحشی،پرست، نیلو چوبک، پرند، آفتاب
 ساله ی یکها تیغال، جارو حرم، بادبر، خار، گراس

 

شدت چرای دام و شخم و شیار انجام  توجه به با
 قبیل ی مهاجم ازها گونهگرفته برای کشت دیم، 

 .اسپند و تلخه بیان حضوری چشمگیر دارند

 6سایت 
 مخروط قدیمی

 درمنه
 

جارو، نیلوفر بو،  شب پرست، اسپند، چوبک، پرند، آفتاب
 وحشی

 

 1سایت 
 بستر فعال در
 مخروط قدیمی

تیپ اصلی : پرند
 داخل آبراهه

 

 کتیرا، گل گندمی، علف مار، کور، سگ دندان، گون
خارزن بابا، جارو  شکر تیغال، بو، شب کینه، چوبک، سیاه

 حرم
 

 (Ar-se) دشتی ۀهرچند در این سایت حضور درمن
 و ها آبراهه علت شرایط خاص هولی ب ،چشمگیر است

همراه  ی ارتفاعات بهها گونهاز  مسیل فصلی، برخی
 .نیز در عرصه هستد اند شدهی فصلی آورده ها سیلاب

 1سایت 
 مخروط فسیل

دشتی به  ۀدرمن
همراه جارو یا 
 کاهوی وحشی

 

ساله، استاخیس، نوروزک، شکرتیغال،  ی یکها گراس
 خار، گل گندم، علف مار، نوعی گون

اثر  ی ایجاد شده برها گالیو  اه مسیلدر مسیر 
خار، مخلصه،  پرند، جارو یا کاهوی وحشی، فرسایش،

 شا، استاخیس سگ

 

 3192،  گارندگانن: مأخذ   

 مطالعاتي  ۀشده در منطق گیری نمونهتعداد و مساحت تاج پوشش گیاهي دوازده سایت  :5جدول 

 تعداد بوته موقعیت ریاضی موقعیت نسبی نام سایت
پوشش  درصد تاج

 گیاهی

A میاناب -مخروط جدید دست پایین N: 36 15 39.2       E: 57 19 29.9 31 11/6 

B میاناب -مخروط جدید دست پایین N: 36 15 40.2       E: 57 19 30.4 32 66/6 

C بسترفعال -مخروط جدید دست پایین N: 36 15 41.4       E: 57 19 32.5 1 13/0 

D میاناب -یمیمخروط قد دست پایین N: 36 15 49.5       E: 57 20 05.7 21 031/1 

E بسترفعال -مخروط قدیمی دست پایین N: 36 15 50.3       E: 57 19 31.6 61 21/3 

F میاناب -مخروط قدیمی دست پایین N: 36 15 52.5       E: 57 19 59.2 21 36/1 

G بسترفعال -بالادست مخروط قدیمی N: 36 16 21          E: 57 20 15 6 332/0 

H میاناب -بالادست مخروط قدیمی N: 36 16 21.4       E: 57 20 13.5 61 39/3 

I میاناب -مخروط فسیل دست پایین N: 36 16 29.1       E: 57 20 22.5 31 11/6 

J داخل گالی -مخروط فسیل دست پایین N: 36 16 24.7       E: 57 20 23.9 32 22/30 

K میاناب -دست مخروط فسیل بالا N: 36 17 41          E: 57 20 56.1 66 321/0 

L داخل گالی -بالادست مخروط فسیل N: 36 17 41          E: 57 20 57.4 16 11/1 

 3192،  گارندگانن: مأخذ   
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 نمودار مقایسه تعداد و درصد تاج پوشش گیاهي در منطقه :2شکل 

 3192 ، گارندگانن: مأخذ
 

 

 

 ( مخروط جدید)گونه گیاهي چوبک : 9شکل 

 3192، گارندگانن: مأخذ

 ( بسترفعال مخروط قدیمي)گونه گیاهي پرند : 1شکل 

 3192، گارندگانن: مأخذ
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 ( مخروط قدیمي)گونه گیاهي درمنه : 5شکل 

 3192،  گارندگانن: مأخذ

 ( مخروط جدید)گونه گیاهي گون و بادبر : 3شکل 

 3192،  گارندگانن: مأخذ

 

 

 ( مخروط فسیل)گونه گیاهي استاخیس : 70شکل 

 3192، گارندگانن: مأخذ

 ( مخروط فسیل)گونه گیاهي شکرتیغال : 77شکل 
 3192، گارندگانن: مأخذ

 

 پوشش خاک -

آلی خاک در  بررسی بافت و میزان موادمنظور  به

نمونه خاک از سه  30مطالعاتی، تعداد  ۀمنطق

و  ها میاناب                         جدید، قدیمی و فسیل شامل  افکنه مخروط

برداشت شد و مورد آزمایش قرار  ها گالیبسترها و 

 (. 1جدول )گرفت 

جدید در  ۀافکن مخروطداد که در  نشان ها بررسی 

که  حالی در ؛، مقدار سیلت و رس بیشتر استها پشته

موضوع  نای. بیشتر است ها مقدار ماسه در کانال

 ها به پشته  نسبت ها تر کانال ت درشتباف ۀدهند نشان

و  شونده فسفر ، درصد مواد خنثیphمقدار . است

در . ستها کانال از بیشتر ها جذب در پشته  پتاسیم قابل

تاج پوشش گیاهی  ها جدید در پشته  ۀافکن مخروط

 (.36شکل )ی فعال است ها بسیار بیشتر از کانال
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 (تصویر سمت چپ)گیاهي در بسترهای فعال  یها گونهتراکم  ۀمقایس :75شکل 

  ی مورد مطالعهها افکنه مخروطدر ( تصویر سمت راست) ها و میاناب 
 3192،  گارندگانن: مأخذ

 

مخروط فسیل و مخروط )در مناطق بالادست 

از   بیشتر ها ی در میانابخیز حاصلعناصر ( قدیمی

ی عمیق و ها گالیدلیل شیب زیاد  این به. بسترهاست

پایدارتر بوده  ها که میاناب  حالی ست؛ درها رسایش آنف

ی خیز حاصل ،تشکیل خاک بیشتر و بنابراین و امکان

 ۀافکن مخروط دست پاییندر . بیشتر را دارا بوده است

، درصد مواد PHقدیمی نیز مقدار رس و سیلت، 

 ها جذب در پشته  و پتاسیم قابل فسفر ،ۀخنثی شوند

مقدار کربن آلی و ازت کل نیز  .است ها کانالاز بیشتر 

 . به هم نزدیک است ها گالیو  ها در پشته

دست مخروط قدیمی درصد تاج پوشش  در پایین

 ها گالیبیشتر از ( درصد 12/1) ها گیاهی در میاناب

مخروط قدیمی،  بالادستدر . است( درصد 21/3)

شونده،  ، درصد مواد خنثیPHمقدار رس و سیلت، 

، فسفر قابل جذب و پتاسیم قابل آلی، ازت کل  کربن

است که این  ها کانالاز بیشتر  ها جذب در پشته

 ها ی بیشتر خاک پشتهخیز حاصلموضوع بیانگر 

 گیاهی  پوششدرصد تاج  .باشد  می ها به کانال  نسبت

 391/3) ها مخروط قدیمی، در میاناب بالادستدر 

. است( درصد 332/0) ها گالیبیشتر از ( درصد

ی خاک و هم تاج خیز حاصلکلی هم عناصر  طور به

ی مخروط قدیمی بالاتر از ها پوشش گیاهی در میاناب

 (. 1جدول )است  ها گالیبستر 

ی خیز حاصلمخروط فسیل نیز مقدار  دست پایین در 

خاک در میاناب بیشتر از بستر گالی است؛ با این 

 222/30)گیاهی در بستر گالی  وجود تاج پوشش

در . است( درصد 11/6)میاناب  بیشتر از( درصد

ی خیز حاصلبالادست مخروط فسیل نیز مقدار عناصر 

است؛ اما تاج  ها گالیاز بستر   بیشتر ها در میاناب

بیشتر از ( درصد 11/1)پوشش گیاهی در بستر گالی 

 (.1جدول )است ( درصد 321/0)میاناب 

ی خیز حاصلدهد که عناصر  مى نشان ها داده  بررسی    

ی قدیمی و فسیل بهتر از مخروط ها مخروطر خاک د

دارای تاج  ها در مخروط قدیمی، میاناب. جدید است

به بستر گالی هستند   پوشش گیاهی بهتری نسبت

دارای تاج  ها گالیکه در مخروط فسیل بستر   درحالی

در . هستند ها به میاناب  پوشش گیاهی بیشتری نسبت

هی بستر بودن درصد تاج پوشش گیا توجیه بیشتر

توان  مى ها به میاناب  گالی در مخروط فسیل نسبت

کوهستان  ۀمخروط فسیل در نزدیکی جبه ،گفت که
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ی ها مخروطتشکیل شده و دارای شیب بیشتری از 

شیب بیشتر و قرارگیری طولانی . قدیمی و جدید است

مدت آن در معرض فرسایش باعث شده است که 

برش سطح  در سطح آن تشکیل شده و باعث ها گالی

بنابراین سطح  ؛شوند( متر 2از  در مواردی بیش)

س در آمده                        صورت بریده بریده و مضر  مخروط فسیل به

                 مخروط فسیل کاملا   دست پاییندر  ها گالی. است

با وجود . شکل هستند Uتکامل یافته و دارای مقطع 

ی کمتری خیز حاصلدارای عناصر  ها گالیاینکه بستر 

تر  اما وجود بافت درشت ،ستنده ها به میاناب نسبت

علت برش و همچنین وجود  به( 1جدول )ها  آن

که  ،شده است  باعث ها گالیرطوبت بیشتر در بستر 

بیشتر از  ها گالیدرصد پوشش گیاهی در بستر 

دست  ینیهم در بالادست و هم در پا) ها میاناب

عنوان  به ها گالیهمچنین بستر . باشد( مخروط فسیل

دارای  ها گالیکرده و بستر  عمل ها زهکش میاناب

بوده و  ها به میاناب  منابع آب زیرزمینی بهتری نسبت

بنابراین این عامل نیز در افزایش نسبی پوشش گیاهی 

 .باشد  میتأثیرگذار  ها گالیبستر 

وجود موارد فوق، درصد پوشش گیاهی در  با

و چه در  ها چه در میاناب)مخروط فسیل  دست پایین

این موضوع . به بالادست بیشتر است  نسبت( ها گالی

مخروط فسیل و  دست پاییندلیل شیب کمتر  به

همچنین شستشوی مواد ریزدانه سطح خاک از 

 . است دست پاییندر  ها ی آنگذار رسوببالادست و 

مخروط  دست پایینقدیمی که در  ۀافکن مخروط

( سیلتی)فسیل قرار گرفته است دارای بافت ریزتری 

همچنین سطح  ؛به مخروط قدیمی است  نسبت

علت سن کمتر آن  مخروط قدیمی هموارتر بوده و به

سطح آن کمتر  در ها گالیبه مخروط فسیل   نسبت

شکل و کم عمق  Vی ها گالیوجود . اند هتکامل یافت

که   حالی بوده، در ها گالیفعالیت برشی  ۀدهند نشان

خاکزایی دارای ثبات بیشتری بوده و فرایند  ها میاناب

شده است که  این موضوع باعث. ها بیشتر است در آن

شده، درصد پوشش           ی برداشت ها در تمامی نمونه

در بالادست و )ی مخروط قدیمی ها گیاهی در میاناب

. بیشتر باشد ها گالیبه بستر   نسبت ،(دست پایین

دلیل شیب  به ها میاناب ،در مخروط قدیمی ،بنابراین

ی خیز حاصلرای عناصر کمتر و ثبات بیشتر دا

بیشتری بوده و شرایط مساعدتری را از نظر پوشش 

قابل ذکر است که درصد پوشش گیاهی . گیاهی دارند

و هم  ها هم در میاناب)مخروط قدیمی  دست پاییندر 

 . به بالادست بیشتر است  نسبت( ها گالیدر 

توان گفت که درصد تراکم و تنوع گیاهی در  مى

ی مذکور تا حدود زیادی متأثر از اه افکنه مخروطسطح 

که در   طوری فرایندهای ژئومورفولوژیک است؛ به

ی ها گالیمخروط قدیمی برش سطح مخروط توسط 

ه است که بستر کردتکامل یافته این امکان را فراهم 

دلیل سایه و رطوبت بیشتر و همچنین بافت  به ها گالی

رای تر و نفوذپذیری بیشتر، شرایط مساعدتری ب درشت

 ها که میاناب حالی رشد پوشش گیاهی داشته باشند؛ در

علت قرارگیری بیشتر در  بوده و به حال فرسایش در

 وسیلۀ بهشدن  معرض آفتاب و همچنین زهکشی

 . تری دارند ، پوشش گیاهی ضعیفها گالی

فرایند غالب در سطح مخروط قدیمی هوازدگی و 

رایند که ف حالی است؛ در ها تشکیل خاک در میاناب

این . عمق وجود دارد ی کمها گالیبرش در بستر 

وضعیت باعث شرایط بهتر پوشش گیاهی در 

 . قدیمی شده است ۀافکن مخروطی ها میاناب

ی گذار رسوبتأثیر  سطح مخروط جدید که تحتدر

ی اتفاقی مانع تثبیت خاک ها سیلابقرار دارد، تکرار 

ی ها مخروطتر از  شده و بنابراین پوشش گیاهی ضعیف

 .قدیمی و فسیل است
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 شده  ی خاک برداشتها مشخصات نمونه :9جدول 

شماره 
 نمونه

 گیری محل نمونه

 گیری شده مقادیر اندازه

هدایت 
 الکتریکی

Ec 

واکنش کل 
 اشباع
Ph 

خنثی  درصد مواد
 % .T.N.V  شونده

کربن 
 آلی

O.C. 
% 

 ازت کل
Total.N. 

% 

فسفر 
 جذب قابل

P (A V.) 
P.P.M 

پتاسیم 
 جذب قابل

K (A V.) 
P.P.M 

درصد 
 رس

Clay 
% 

درصد 
 لای
Silt 
% 

درصد 
 ماسه

Sand 
% 

3 
 مخروط جدید

متر بالاتر از آخرین  10)
(تراس زراعی  

961/0  1/3  1/31  032/0  002/0  3/1  31 2 62 23 

6 
 مخروط جدید

(بستر فعال رود)  
26/6  91/2  1/31  319/0  033/0  6/1  30 2 36 36 

1 
یمخروط قدیم  

(دست پایین)  
112/0  36/3  1/9  691/0  061/0  1/3  601 3 63 21 

1 
 مخروط قدیمی

(داخل بستر رود)  
203/0  01/3  2 110/0  063/0  2/2  310 3 2 32 

1 
 مخروط قدیمی

(بستر فعال -بالادست)  
06/1  91/2  1/2  363/0  030/0  3/1  30 31 1/1  1/30  

2 
 مخروط قدیمی

(میاناب -بالادست)  
122/0  61/3  1/9  110/0  063/0  2 310 3 61 23 

2 
 مخروط فسیل

(میاناب -دست پایین)  
230/0  36/3  21/36  623/0  066/0  9/1  616 36 12 16 

3 
 مخروط فسیل

داخل  -دست پایین)
(بستر رودخانه  

260/0  01/3  33 312/0  031/0  3/2  316 1 31 36 

9 
 مخروط فسیل

(بالادست)  
121/0  31/3  1/30  393/0  032/0  9/1  312 1/31  1/3  31 

30 
 مخروط فسیل

(میاناب -بالادست)  
110/0  01/3  1/31  113/0  069/0  1/2  392 31 61 26 

 3192،  گارندگانن: مأخذ  
 

  نتیجه

تأثیر عوامل   نوع و تراکم پوشش گیاهی تحت

 یندهایمانند خاک، لندفرم، فرا محیطی گوناگونی

روند . قرار دارد یحاکم و آب و هواشناس کیژئومورف

این امر مؤثر  طی زمان نیز بر ول شرایط محیطی درتح

سطح   و فرایندهای واقع بر ها بررسی فرم. شود واقع می

گر فعالیت  ی مورد مطالعه، نمایانها افکنه مخروط

صورت فصلی است که مخروطی را در  ی جاری بهها آب

و پس از تغییر  اند هبخش شمالی منطقه برجای گذاشت

قدیمی و جدید را در مسیرهای بعدی، دو سطح 

علت  مخروط فسیل به. اند هوجود آورد به دست پایین

اینکه مدت زیادی از آخرین فعالیت سیلاب و 

تأثیر هوازدگی و  ی آن گذشته است، تحتگذار رسوب

ی ها گالی ،گرفته و بنابراین ایجاد فرسایش قهقرایی قرار

در سطح . گرفته است عمیقی در سطح آن شکل

شده  خاک بیشتری تشکیل ها میانابمخروط فسیل در 

این . بیشتر است ها گالیبه  و درصد رس و لای نسبت

اما  ،شود  میوضعیت در مخروط قدیمی هم دیده 

ی مخروط فسیل ها گالیدرصد تاج پوشش گیاهی در 

فرایند برش و وجود  دلیل ست که بهها از میاناب  بیش

لاترین کلی با  طور به. ستها گالیرطوبت کافی در بستر 

به بستر گالی در   تاج پوشش گیاهی منطقه، مربوط
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فعال مخروط  بستر. مخروط فسیل است دست پایین

آلی و کمترین تراکم پوشش  جدید کمترین مواد

بافت خاک در این قسمت، . گیاهان بومی را داراست

             نتیجه عمدتا   است و در ای ه               تر و عمدتا  ماس درشت

ی ها کلی فرم رطو به. عاری از پوشش گیاهی است

توجه به   جنوب روستای فشتنق با ای هافکن مخروط

ی جاری، الگوی ها پراکنش نوع خاک و عملکرد آب

اقلیمی  ۀتراکم گیاهی مشخصی را در یک محدود

 .اند هوجود آورد به
 

 منابع
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Introduction  

There has been always an interaction between geomorphic landforms and vegetation type and 

density. Different landforms, because of their different processes such as degradation and 

aggradation, play an important role in type and density of vegetation. Either large-scale landforms 

such as continental shield and large mountains or micro-scale scale ones such as karstic depression 

and small valleys control vegetation characteristics. Alluvial fan is one of the most important 

depositional landforms that is composed of particles such as clay, silt, sand, gravel and boulder. This 

landform is often developed in arid and semi-arid regions. The active (young) alluvial fan is a surface 

influenced by flooding and deposition, whereas an inactive (old) fan is a flood-free surface without 

deposition and is more affected by degradation and gullying processes. Sabzevar region in Khorasan 

Razavi Province, due to its various and typical alluvial fans, is suitable location for studying the 

geomorphology/vegetation relations. Three alluvial fans including relict, old and young ones in south 

of Foshtanq village, in West of Sabzevar, have been evaluated in this study. Since the effect of 

landforms and processes of alluvial fans on vegetation properties is less studied in Iran, the aim of 

this study is qualitative and quantitative assessment of vegetation type and density in abandoned, old 

and young fans in south of Foshtanq village.  

 

Methods and Materials    

To differentiate relict, old and young fan surfaces, some criteria such as weathering features, surface 

morphology, drainage pattern and surface color/tone on satellite images were used. The borders of 

fans catchments were obtained from 1/50000 topographic maps and the geological data were 
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obtained from 1/100000 geological maps. The recognition of 23 vegetation type was carried out by 

field studies.  In order to measure the vegetation canopy on alluvial fan surfaces, a total number of 12 

quadrangles, with dimensions of 10 m by 10 m, were determined and vegetation canopy were 

measured in every quadrangle by field measurements.  In order to study the physical and chemical 

characteristics of fans soils, 10 samples were gathered from in the top 30 cm of soil profile, and then  

soil texture, acidity, electrical conductivity, total neutralizing value, available phosphorus, available 

potassium, total nitrogen, total organic carbon were measured in each sample.     

  

Results and Discussion  

Results show that dominant vegetation type of interfluves of all fans is Artemisia seiberi, and 

dominant vegetation type of swales of old fan is Pteropyrum aucheri. The swales of young fan don’t 

have any vegetation. Overall, 23 vegetation species were recognized on surfaces of all fans. The 

study of soil texture shows that the rates of silt and clay are higher in bars than swales of young fan.  

Also, in old and relict fans, the rates of silt and clay are higher in interfluves than gullies.  Data reveal 

that soil fertility is higher in old and relict fans compared to young one. In apexes of old and relict 

fans, the soil fertility is higher in interfluves than gully beds. This is due to the higher slopes and 

degradation of gullies, whereas relatively stable interfluves have provided more development and 

fertility of soils. The highest rate of vegetation canopy (10.67%) belongs to toe of relict fan and the 

lowest rate (0.58%) is related to swales of young fan toe. Interfluves of old fan have higher 

vegetation canopy than gully beds while the gully beds of relict fan have higher canopy than 

interfluves.   

  

Conclusions  

Results show that gullies on abandoned fan, due to their coarser texture, are adequate for shrubs. 

Vegetation of abandoned fan’s gullies has highest amount of canopy (10.676%) because of sufficient 

moisture drained from interfluves while the vegetation on active channels of old and young fans has 

lowest canopy (0.58 % for young fan and 0.887% for old fan). Long-term exposure of relict fan 

surface to degradation has resulted in the development of deep gullies (in some cases, more than 6 

meters deep). Gullies on the toe of relict fans are well developed and have U shaped cross sections. 

Although soils of gully beds have lower fertility compared to interfluves, their coarse texture and 

higher moisture have resulted in increased vegetation percentage in gully beds of both toe and apex 

of relict fan. Also, gully beds can drain interfluves and hence have better groundwater resources 

compared to interfluves. This situation has resulted in relative increase of vegetation in gully beds. 

Overall, results show that geomorphological processes such as incision and deposition influence the 

soil texture and fertility and hence vegetation type and density.  

Keywords: Landform, Vegetation species, Alluvial fan, Foshtanq, Sabzevar.  
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