
 

 
 
 

  آبريز سعيدآباد چايه يهاي كمي رواناب حوض تحليل
 

 مولوي مهندس احد  خيام مقصود  دكتر
 استاد ژئومورفولوژی دانشگاه تبريز                کارشناس ارشد آبياري  و زهکشی

 
 

 چكيده 
  ي كوهستاني سهند در منطقه     ي شمالي توده   ي سعيد آبادچاي يكي از حوضه هاي دامنه       يحوضه

حوضه هاي   و از زير    كيلومترمربع بوده  ٢١٥مساحت اين حوضه حدود      . ل غرب كشور است    شما
در اين مطالعه براي تحليل مقادير بارش، خطوط         . ريزد  اروميه مي   يچاي مي باشد كه به درياچه     آجي

 .  سال تهيه شده است١٠٠ و ٢٥هاي   برگشت يهمبارش متوسط، همچنين خطوط همبارش با دوره
 تعرق ،چالاب، برگاب، نفوذ و وضعيت -ر رواناب نظير تبخير بثر  ؤبه اين كه تعيين عوامل م    با عنايت   

ثير عوامل گوناگون دراين     أ ت هاي بلندمدت، كه تقريباً    با انتخاب دوره  ؛  رطوبتي خاك مشكل مي باشد   
 .شود   ثابت است، مقادير جريان تخمين زده مي يدوره

 آماري   ي سعيدآباد چاي  از دوره       يلانه و فصلي حوضه   براي بررسي ارتباط بارش و رواناب سا       
به جهت در ( )٧٤-٧٥(به غير از سال آبي   ) ٧٥-٧٦(الي  ) ٤٩-٥٠(مشترك بارش  و دبي سال هاي آبي        

جهت حصول مدل هاي حاكم بر بارش و رواناب سالانه و فصلي           .استفاده شده است    ) دست نبودن آمار  
يند ساده ،معادله آ رواناب از جمله مدل هاي فر -ع مدل هاي بارش    باد چاي از  انوا    آ آبريز سعيد   يحوضه

 ،مدل ضريب جريان با تغييرات      SLMخطي ساده    مدل اي،  زماني، مدل چند جمله     يسري هاي ساده 
 سوم و دوم برازش بهتري         يهاي درجه  اي فصلي استفاده گرديده است، كه در اكثر موارد چندجمله         

 .مي دهندنسبت به ساير معادلات نشان 
 

 . برگشت يدوره، توزيع احتمالاتي، حوضه،  مدل فرآيند ساده، بارش،رواناب: ها  كليد واژه
 

 مقدمه 
 موردي   يمطالعه(خشكسالي و محدوديت منابع آب در ايران به ويژه در آذربايجان            

دارد تا از هدر رفتن منابع آب           اهل فن را بر آن مي       )  سعيدآباد چاي   يطرح حوضه 
 افزايش   يمسأله . بهينه از آن بنمايند      يه و استفاده  وردوگيري به عمل آ    موجود جل 
  .دنبال آن افزايش مصرف سرانه، همواره مورد بحث كارشناسان مي باشده ب جمعيت و
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هاي سيلابي  ها، جريان  توان با شناخت بارش    مي  حجم رواناب و بارش     ياز طريق رابطه    
اي تحت شرايط توپوگرافي و ليتولوژيكي         حوضه هر. كل حجم جريان را تخمين زد       و

با  مشخصي را حاصل مي كند،    خاص خودش از بارش باريده شده روي حوضه، رواناب         
سالانه را ارايه    توان بهترين مدل بارش و رواناب فصلي و          كارگيري فنون آماري مي    ه ب

رواناب  -بارش  يكارگيري رابطه ه   اين تحقيق تلاشي در ب    . )٣٦٨-٣٧٧: ١٣٧٨عليزاده،  ( نمود
 آبريز سعيدآباد چاي به منظور برآورد آب قابل استحصال با استفاده از                   يحوضه در

ريزي مسايل توسعه    تواند در مديريت و برنامه      ن مي آكه نتايج    مقادير بارش مي باشد،  
 .كشاورزي منطقه مورد توجه قرار گيرد

 
      موقعيت جغرافيايي حوضه

 آتشفشاني   ي شمالي توده   ي از حوضه هاي دامنه    سعيد آبادچاي جزو يكي     يحوضه
  و ٤٦ْ  ٢٨َ ٤٧ ً )هاي شرقي  طول(اين حوضه مابين مختصات جغرافياي      . سهند مي باشد 

اين حوضه .   واقع شده است٣٨ْ  ١َ  ٢٩ً  و ٣٧ْ ٤٧َ ٣ًَ) شمالي هاي عرض( و ٤٦ْ  ٤٠َ ٥٨ً 
هاي شمالي ارتفاعات   ه چاي مي باشد و از دامن        آجي  يهاي حوضه  يكي از زير حوضه    
 . گيرد سهند سرچشمه مي

 
 داده هاي توپوگرافي حوضه 

 كوهستاني سهند از     ي توده  ي مورد مطالعه همانند ساير حوضه هاي حاشيه       يحوضه
اي با عرض پنج كيلومتر از جنوب غربي تا شمال             صورت باريكه ه قلل مرتفع شروع و ب     

طرف سعيدآباد ه ب(از روستاي ايرانق به بعد .دارد شرقي، تا نزديكي روستاي ايرانق امتداد    
عرض . شود پهناي حوضه تغييريافته و امتداد آن جنوبي شمالي مي        ) و روستاي اسكندر  

اين حوضه از غرب به      . رسد دوازده كيلومتر مي   حوضه در امتداد سعيدآباد به حدود       
 و از شمال  اوجان چاي ي، از شرق به حوضه  )دره ليقوان و باسمنج   ( مهران رود     يحوضه

 .  به آجي چاي محدود مي گردد
 ٤  كيلومتر و حداقل   ١٢حداكثر    كيلومتر مربع و پهناي آن      ٢١٥مساحت حوضه   

  متر، مربوط به قوچ گلي       ٣٦٩٥حداكثر ارتفاع حوضه در انتهاي  جنوبي         .كيلومتر است 
  متر در محل مدخل تنگه اسكندر      ١٧٠٠حداقل ارتفاع  حوضه نيز حدود        .داغ مي باشد 

  يحوضه . متر است  ١٩٣٥بدين ترتيب اختلاف بين حداقل و حداكثر ارتفاع          . مي باشد
شمال  جنوب غرب حوضه و   (از سه واحد بزرگ توپوگرافي كوهستان مرتفع          سعيدآباد

 تشكيل  و دشت ) فلات ايرانق، متنق و فلات كندول         شامل(، فلات    )شرق حوضه 
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 اند جاي گزيده  )استثناي كوه تك آلتي    به(ترتيب از جنوب به شمال        يافته است كه به   
 .)٥-١٣: ١٣٧٠مقدم،  رضايي(

 
 داده هاي زمين شناسي 

هاي  كه بر روي سنگ    مطالعاتي آتشفشاني سهند   يارتباط با تكامل ساختماني توده     در   
  ي متفاوت آنها در نتيجه     تركيب كاملاً   ي نشان دهنده  ،آتشفشاني آن انجام گرفته است    

منطقه  هاي آتشفشاني كه در    توان از انواع سنگ    ده و اين مطلب را مي     تفريق ماگمايي بو  
از تشنجات  سلطانيه را بخشيـ گسل تبريز اگر تجديد فعاليت.برونزد دارند مشخص نمود

كوه  خوردگي و  از چين  هاي ساختماني اعم   آلپي در ميوسن بدانيم كليه پديده       زايي كوه
تكتونيك  مواريث  سعيدآباد بخشي از    يهدر حوض  آتشفشاني سهند   آلتي و فعاليت   تك

 . كوهزايي آلپي مي باشند 
 چيني بلاغ    ي متري در انتهاي دره    ٣١٠٠ رسوبي سهند در ارتفاع     يزدگي پايه  بيرون
)  سهند  يترين قله  مرتفع(شرق كوه قوچ گلي داغ         در يك كيلومتري جنوب     كه دقيقاً 

  يين تا دوره سنوزوييك در زير چينه      كامبر  پره  ي وجود رسوبات دوره    يقرار دارد، نشانه  
 .هاي آتشفشاني سهند است  ولكانوسديمانترها و سنگ

 ـ  ويژه در جنوب فلات ايرانق    ه  در ميوسن مياني و فوقاني در زيربناي سهند ب         احتمالاً    
هاي رسوبي قرمر رنگ       سعيدآباد كه فاقد رخساره      يمتنق و ارتفاعات جنوبي حوضه     

 ميوسن زيرين نيز بعد از خروج زيربناي سهند از آب،              يدورهفوقاني است، تشكيلات    
  يتنها دليل بر اين كه غير از تشكيلات دوره        .ثير عمل فرسايش قرار گرفته است     تأتحت  

هاي آذرين سهند موجود است       سنگ  يكرتاسه، تشكيلات قديمي تري نيز در زير چينه       
شكيلات قبل از دوره كرتاسه زير      ت.  چيني بلاغ است    يهمانا برونزدگي زير چينه در دره     

 : سهند شامل  موارد ذيل است  يچينه
 .و شيل   رنگزشامل ماسه سنگ قرم)  كامبرين فوقاني  يدوره(  تشكيلات لالون -الف

  ضخيمي ازپرمين    يطور هم شيب توسط لايه     ه  تشكيلات دوره پالئوزوييك كه ب      -ب 
 .اند  پوشانده شده دار فسيل        

 هاي   ترياس شروع شده، جنس آن از آهك          يلات مزوزوييك كه از دوره     تشكي  -ج 
   ي شمشك تشكيل مي دهند و دوره      يدولوميتي است و سازند لياسيك را رخساره            

 .دار شكل گرفته است هاي آهكي فسيل ژوراسيك از شيست       
 :بندي نمود  مجزا تقسيم يدسته باد را مي توان به دوآ سعيد يتشكيلات نئوژن حوضه

 تشكيلات رسوبي نئوژن متشكل از تشكيلات قم و تشكيلات قرمز رنگ فوقاني -١
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و داسيت   هاي آذرين پرتابي   ولكانوسديمانتر،كه بامجموعه سنگ   آذرين و   تشكيلات -٢
 .گردند آندزيت و داسيتوييد مشخص مي

 
 ليتولوژي تشكيلات زمين شناسي 

 :ضه عبارت خواهد بود از هاي ليتولوژي حو بر حسب سن تشكيلات، ويژگي 
 عات تك آلتي ارتفاليتولوژي تشكيلات رسوبي فلات كندول و   -
  متنق-ليتولوژي تشكيلات آذرآواري و ولكانوسديمانتر فلات ايرانق -
  )٤٧-٥٠: ١٣٧٠مقدم،  رضايي( هاي آتشفشاني جنوب حوضه ليتولوژي سنگ -
 

 مواد و روش ها
 رواناب  منطقه از دوره آماري مشترك بارش          -در محاسبات مربوط به ارتباط بارش       

به جهت در   ( )٧٤-٧٥(به غير از سال آبي      ) ٧٥-٧٦(الي  ) ٤٩-٥٠(و دبي سال هاي آبي     
 . سعيدآباد چاي استفاده شده است يحوضه) دست نبودن آمار

 
 رواناب -مدل هاي بارش 

در زير بعضي از    اند كه    پژوهشگران مدل هاي بارش و رواناب گوناگوني را ارايه نموده        
 : شوند آنها به اختصار توضيح داده مي

 
 مدل فرآيند ساده  -الف 

 )Pilgrim,1978: 587-595( : صورت زير مي باشده معادله مدل فرآيند ساده ب
 
 ) ١ ( ي شماره يمعادله

RUN= RAIN - a btanh (                ) 
 : فوق يدر رابطه

RUN   : رواناب 
RAIN  : بارش 

 a :مقدار بارشي مي باشد كه كمتر از آن رواناب ايجاد نخواهد شد يدهنده شانن . 
 b :شود پارامتر معادله كه به ميزان فاكتوركنترل شرايط تلفات بارش اطلاق مي. 
 
  هاي ساده زماني  سري يمعادله -ب

  يگونه معادلات متغير وابسته رواناب علاوه بر اين كه به بارندگي در دوره                در اين 
معادلات  .مقدار بارش هاي پيشين نيز بستگي خواهد داشت       ضر ارتباط پيدا مي كند به    حا

RAIN – a 
     b 
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هاي زماني داراي فرم هاي متفاوتي بر حسب اهداف مختلف مطالعاتي خواهند بود،            سري
 (odai,1999:886-889) :كه يك نوع آنها عبارت است از 

 
 )             ٢ ( ي شماره يمعادله

 
.........

)4()3()2()1(
g
k

f
k

e
k

d
k

c
kk RainRainRainRainbRainaRun −−−−+=  

 
 : فوق يدر رابطه

 g,f,e,d,c,b,a پارامترهاي تجربي معادله مي باشند   
Raink: مقدار بارش در فاصله زماني  k 
Runk:  مقدار رواناب  در فاصله زماني  k 

Rain(k-1):  زماني يمقدار بارش در فاصله   k-1 
 

 :اي   مدل چند جمله-ج
زير ارايه مي گردد  ه شكل   ه بارندگي ب  اي ساده براي ارتباط رواناب ب      مدل چند جمله  

(olivera,1996:22-28) 
 
 
 )      ٣ ( ي شماره يمعادله
............5432 ++++++= fRaineRaindRaincRainbRainaRun  

 
 .معرفي شده اند” قبلا) ٣ ( يعلائم معادله

 
 SLMمدل خطي ساده  -د 

در اين مدل تبديل بارش به رواناب مستقيم با استفاده از انتگرال پيچيده زير بيان                
 (Chiew,1993:1-36)  : شود مي

 
 )                               ٤ ( ي شماره يمعادله

.........)()()(
0

dkkthkRaintRun
tk

k
−= ∫

=

=
 

 : فوق يدر رابطه
K  : متغير فرضي 
h : اي در زمان  عرض هيدروگراف واحد لحظهt 
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 مدل ضريب جريان با تغييرات فصلي  -و
 (Chiew,1993:1-36) :گردد مي بيان زير ي معادله صورت به مدل اين

 
 )                       ٥ ( ي شماره يمعادله

......................)1(
1

kjkj

m

j
dk eRainhCRun += +−

=
∑ 

 : فوق يدر رابطه
Cd :            ضريب تغييرات زماني رواناب، با فرض اين كه اين ضريب درطول سال به صورت

 : صورت زير تعريف شده است  و به پريودي  تغيير  پيدا خواهد كرد
 
  
                    )    ٦ ( ي شماره يمعادله

..............2sin2cos
1

0 



+



+= ∑

= n
jdb

n
jdaaC jj

P

j
d

ππ 

 
 : در اين رابطه 

a0 : روز براي جريان متوسط d  روزانه هاي سري براي آماري ي دوره طول در  
aj :  ضريب سري فوريه 
bj:   ضريب سري فوريه 

 و   nوج يا فرد باشد به ترتيب عبارت  است از نصف          ز nاحتساب اين كه       با dمقدار  
 )(n-1/٢:  نهاي يك يعني م nنصف 

 
 بارش در حوضه

روش منحني هاي همباران از ايستگاه سعيدآباد       براي بررسي بارش متوسط حوضه به     
كند اهر، هروي، آذرشهر و مهران       آباد، سرانسر، مراكند، تازه    و ايستگاه هاي مجاور بستان   

قه و  استفاده شده است، كه منحني هاي همباران بارش متوسط منط             ) تبريز(رود  
 سال در   ١٠٠ و   ٢٥منحني هاي همباران  فصلي و سالانه  منطقه  با دوره هاي برگشت              

 .  ارايه شده اند٢-٣  الي ٢-١اشكال 
  يها نشان مي دهد كه حداكثر بارش كل فصلي و سالانه در منطقه            بررسي اين شكل  

باران مورد مطالعه مربوط به ايستگاه سعيدآباد مي باشد، كه داراي تراكم خطوط هم               
مركز تراكم خطوط همباران دراكثر ماه ها       . بيشتري نسبت به ايستگاه هاي مجاور است      
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علت اين پديده را مي توان ارتفاع زياد اين ايستگاه نسبت به . نيز در همين ايستگاه است
 .ايستگاه هاي مجاور دانست

ا شكل هاي مذكور همچنين نشان مي دهند كه درماه هاي فروردين و ارديبهشت ب             
 ميزان شدت كاهش بارش افزوده شده و رب حركت از ايستگاه سعيدآباد به طرف سرانسر

 .كند اهر و هروي از ميزان آن كاسته مي گردد طرف ايستگاه هاي مراكند، تازه برعكس  به
 كمتري نسبت به هم      يآباد كه فاصله   اختلاف بارش در دو ايستگاه سعيدآباد و بستان        

 .  تراز بين آنها داراي تراكم خيلي زيادي استدارند زياد بوده و خطوط
 ايستگاه سعيدآباد داراي بارش كمتري نسبت به بعضي از             ،در خردادماه برعكس  

ماه، ايستگاه   مركز تراكم خطوط در اين     ايستگاه هاي مجاور همچون هروي مي باشد و      
 با دور شدن در تير ماه باز تراكم خطوط متعلق به ايستگاه سعيدآباد بوده و. هروي است

در مردادماه كه مقدار بارش در حوضه        . شود فاصله خطوط افزوده مي   ر  از اين منطقه ب   
.  خيلي كم است مركز تراكم خطوط در دو منطقه سعيد آباد و هروي متمركز مي باشد                

در شهريور ماه بارش در ايستگاه ها از يك نظم خاصي پيروي مي كند، به طوري كه از                  
قطب  .يابد  غربي منطقه  مقدار بارش با نظم خاصي افزايش مي           سرانسر به طرف شمال   

 .باشد بارش منطقه در ماه هاي مهر، تا اسفند سعيدآباد مي
 

 رواناب حوضه 
هاي حوضه از آمار هيدرومتري ايستگاه سعيد آباد چاي           جهت بررسي حجم رواناب   

 .  استفاده شده است٧٤-٧٥  الي ٤٩-٥٠ايرانق  از سال هاي آماري 
 سعيدآباد چاي ايرانق نشان      ي حوضه  ي ضريب جريان فصلي و سالانه     ٢-٤شكل   در

همان طوري كه در اين شكل مشهود است ضريب جريان در پريود              . داده شده است   
سالانه داراي نوسان كمتري نسبت به ضرايب جريان در پريودهاي فصلي مي باشد، زيرا              

 حوضه با تفاضل حجم كل آب       هاي جاري در    طولاني حجم كل آب     يكه در يك دوره   
ولي در دوره هاي كوتاه مدت رواناب به . باران و حجم كل آب تبخير شده برابري مي كند

بستگي خواهد   شناسي، خاك و وضعيت توپوگرافيكي حوضه         پوشش گياهي، زمين   
به طور كلي عواملي از قبيل ميزان بارش، خصوصيات حوضه، اقليم و انباشت                . داشت

ضريب جريان   .ثير خواهند گذاشت  أت) جريان حاصل از حوضه   (واناب  ذخيره بر روي ر   
متوسط .   مي باشد ٧/٠ و حداكثر  ١/٠حداقل  آماري مورد مطالعه،    يسالانه در طول دوره   

 .  به دست آمده است٣١٣/٠ضريب جريان سالانه 
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 رخطوط همباران فصول بهار و تابستان منطقه سعيدآباد بر حسب ميليمت : ١-٢شكل 

 ) سال١٠٠ و ٢٥متوسط، با دوره برگشت ( 
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 خطوط همباران فصول پاييز و زمستان منطقه سعيدآباد بر حسب ميليمتر  : ٢-٢شكل 
 )  سال١٠٠ و ٢٥متوسط،  با دوره برگشت (
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 خطوط همباران سالانه منطقه سعيدآباد بر حسب ميليمتر  : ٢-٣شكل 
 ) سال١٠٠ و ٢٥شت متوسط، با دوره برگ(
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 نمودار ضريب جريان سالانه و فصلي حوضه آبريز سعيدآباد چاي ايرانق  : ٢-٤شكل 
 

  سال براي حوضه سعيدآباد ايرانق١٠٠حجم رواناب محاسباتي تا دوره برگشت  : ٢-١جدول 
  بر حسب ميليون متر مكعب

 
 سالانه

 
 زمستان

 
 پاييز

 
 تابستان 

 
وره د بهار

 برگشت 
وقوع  احتمال 

مور  بر حسب 
11.32594 4.46116 1.80143 0.36315 3.93489 2 50 
14.15357 5.47544 2.7731 0.96323 6.19702 5 20 
15.85611 6.00615 3.27612 1.54495 8.05609 10 10 
16.76598 6.27093 3.52068 1.93866 9.22897 15 6.66667 
17.38416 6.4443 3.67774 2.24268 10.10373 20 5 
17.85069 6.57192 3.7916 2.4929 10.80789 25 4 
18.22449 6.67227 3.88001 2.70684 11.40044 30 3.33333 
18.53583 6.75462 3.95178 2.89446 11.91381 35 2.85714 
18.8023 6.82424 4.0119 3.06204 12.36786 40 2.5 
19.03502 6.88441 4.06343 3.21379 12.77567 45 2.22222 
19.24145 6.9373 4.10839 3.35267 13.14637 50 2 
19.42684 6.98442 4.14818 3.48089 13.48657 55 1.81818 

19.595 7.02686 4.1838 3.60009 13.8012 60 1.66667 
19.74882 7.06544 4.21599 3.71157 14.0941 65 1.53846 
19.89051 7.10076 4.24531 3.81635 14.36826 70 1.42857 
20.02181 7.13332 4.2722 3.91526 14.6261 75 1.33333 
20.14413 7.16351 4.29702 4.00897 14.86957 80 1.25 
20.25858 7.19162 4.32003 4.09806 15.10029 85 1.17647 
20.36611 7.21792 4.34147 4.183 15.31963 90 1.11111 
20.46749 7.24262 4.36153 4.26418 15.52872 95 1.05263 
20.56338 7.2659 4.38036 4.34197 15.72856 100 1 
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البته .  است ٣١/٠كمترين ضريب جريان مربوط به فصل تابستان است كه معادل با             
مقدار ضريب جريان متوسط محاسبه شده براي اين فصل بدون احتساب دو مورد                   

كه اختلاف فاحشي در ميزان رواناب با ساير            ،)٥٤-٥٥ و    ٥٢-٥٣سال هاي آماري    (
ريب جريان مربوط به فصل زمستان      بالاترين ض .  است ١٦/٠سال هاي آماري دارند، برابر     

باشد و متوسط ضريب جريان محاسبه شده براي فصول            مي ٤٢٧/٠با متوسطي حدود    
بالا بودن ضريب جريان در فصل زمستان        . است ٣٥٥/٠ و   ٣٤٧/٠بهار و پاييز به ترتيب      

نسبت به ساير فصول در حوضه سعيدآباد ايرانق را مي توان وجود بارش به صورت برف                
تر  بر بارش به شكل باران ذكر نمود و همچنين در فصل زمستان به دليل پايين                علاوه  

نيز مي تواند دليل ديگري در      اين امر . ت نفوذ بارش نيز كاسته مي شود     بودن دما از شدّ   
 .زياد بودن رواناب در اين فصل باشد

سال  ٢٠٠ برگشت  يها تا دوره با استفاده از روش هاي توزيع احتمالاتي حجم رواناب
در اين محاسبات  از توزيع احتمالاتي       .  ارايه شده است   ٢-١محاسبه گرديده و در جدول    

 جذر و كعب نرمال، پيرسون نوع         )٢٦٩-٢٧٤: ١٣٦٦موحد دانش،   ( لاگ نرمال،  نرمال،
 )chow,1988:180-250(... سوم، لاگ پيرسون نوع سوم، جذر و كعب پيرسون و               

مربعات براي هر پريود زماني بهترين توزيع        اساس روش حداقل     استفاده گرديده و بر   
 سال نشان   ١٠٠ تا دوره برگشت     ٢-١محاسبات در جدول  . احتمالاتي انتخاب شده است   

كه فصل بهار نسبت     بر اساس ستاده هاي حاصل مي توان نتيجه گرفت       .داده شده است  
اي مشخص، دار  )٤٨٠-٤٨٥: ١٣٧٨عليزاده،  ( برگشت    يبه فصول ديگر سال، با يك دوره      
كمترين .  سالانه است   ي نزديك رواناب محاسباتي دوره    رواناب بيشتري مي باشد و تقريباً    

 .باشد ميزان رواناب مربوط به فصل تابستان مي
 

 نتايج و بحث
 رواناب حوضه سعيدآباد چاي با عنايت به اين كه اين            ـ بارش    يمطالعه به منظور 

 در چاي تشكيل شده است، كه با       ل سعيد آباد ايرانق وكندو     يحوضه از دو زير حوضه    
د ايرانق و نيز قرار گرفتن  ايستگاه         ا سعيدآب  ي زياد زيرحوضه  نظر گرفتن وسعت نسبتاً   

  يهيدرومتري در قسمت انتهايي اين زيرحوضه از چندين مدل جهت يافتن رابطه                
  سعيدآباد ايرانق استفاده شد و نتايج        يبراي زير حوضه    رواناب فصلي و سالانه    ـبارش  

 .  ارايه گرديده است ٣-١حاصله در شكل 
 :اند اساس بهترين برازش، نتايج زير براي دوره هاي زماني مختلف حاصل شده بر
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به فرم   اي درجه سوم    سالانه حوضه،مدل چندجمله    يده براي دوره  ش مدل انتخاب  -١
 :زير مي باشد 

 
 )٧ ( ي  شماره ي معادله

Runannual= 117.6-0.123 Rainannual + (5 *10-5) Rain2
annual + (8 *10-8) Rain3

annual….. R= .921 
 

هاي زماني منجر به     در اين مطالعه منظور نمودن بارش سال هاي قبل در مدل سري          
شود،  اين مطلب مشخص مي كند كه بارش سال هاي قبل در رواناب             نتايج مطلوبي نمي  

 .تاثيري ندارند
 :به دو صورت ارايه مي گرددبراي فصل بهار نيز بهترين مدل،   -٢

 ):بدون احتساب بارش فصل زمستان(   سوم ياي درجه مدل چند جمله
 

 ) ٨(ي شماره  معادله
RunSpring = 15.2+0.344 RainSpring – 0.0015 Rain2

Spring + (1.7 * 10-6) Rain3
Spring…..R= .91 

 
 منحني نيز شبيه    ميزان رواناب در اين فصل نسبت به فصول ديگر بيشتر بوده و شكل             

شود در اين    باشد، لذا بيشترين رواناب سالانه را فصل بهار شامل مي            رواناب سالانه مي  
فصل با منظور نمودن بارش فصول قبل در مدل سري زماني نتايج مطلوبي حاصل                   

توان نتيجه گرفت كه رواناب در بهار مستقل از بارش فصل قبل                     گرديد، لذا مي   
 : گردد  برازش دارد، ارايه مي) ٨(كه بهتر از مدل باشد، لذا مدل زير  نمي

 
 ) ٩(ي شماره  معادله

RunSpring = RainSpring 
0.60007

 + Rainwinter 
0.61199

 …..R= .931….. 
 

دهد كه بارش فصل بهار در رواناب فصل تابستان تأثير داشته   نتايج حاصله نشان مي-٣
 : باشد ميو بهترين برازش نيز مربوط به سري زماني زير 

 
 ) ١٠(ي شماره  معادله

Runsummer = 4.908+0.12 Rainsummer – (2.16 × 10-2)Rainspring…. R= 955 
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هاي ارائه شده  مقايسه مقادير رواناب مشاهداتي با رواناب محاسباتي حاصل از مدل : ٣-١شكل 
 در فصول مختلف براي منطقه سعيدآباد چاي
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 رواناب فصل    يبراي محاسبه ) ١٠(كه همتراز مدل       زير  يمدل كومپاند با رابطه    
 :   به صورت زير ارايه مي گردد،تابستان تشخيص داده شده است

 
 )١١(ي  ي شماره معادله

Runsummer = 1.51106+1.0223             ..... R= .953….... 
 
 بر است، هگرفت قرار بررسي مورد ها مدل انواع با نيز پاييز فصل بارش و رواناب -٤

منحني هاي مختلف به دست آمده از انواع مدل ها، مدل           برازش از حاصله نتايج اساس
 : اي درجه دوم براي رواناب فصل پاييز به صورت زير انتخاب شده است چند جمله

 
 ) ١٢(ي  ي شماره معادله

RunAutumn= 17.6-0.095 RainAutumn + (4 *10-4) Rain2
Autumn ……..R= .899 …… 

 
شود كه بارش فصل      هاي به عمل آمده، روشن مي         فصل پاييز نيز با بررسي       در

 . تابستان تأثيري در رواناب اين فصل ندارد
 در زمستان با بررسي نتايج حاصل از برازش نمودارهاي به دست آمده، مدل چند                  -٥

ي دوم زير براي محاسبه رواناب اين فصل بدون احتساب بارش فصل                اي درجه  جمله
 :  دست آمده است قبل به
 
 )١٣(ي  ي شماره معادله

Runwinter = 26.523+0.169 Rainwinter – (9 * 10-4) Rain2
winter .....R=.881 

 
 منابع و مآخذ

 .انتشارات دانشگاه تهران: تهران .»كاربرد تحليل رگرسيوني« ).١٣٧٤. (حميد ابريشمي، -١
رفولوژي دامنه شمالي توده    تحقيق در تحول ژئومو   «). ١٣٧٠. (محمدحسين مقدم، رضايي -٢

رساله كارشناسي ارشد گروه جغرافيا طبيعي        ،  »آتشفشاني سهند، دره سعيدآباد چاي      
 . دانشگاه تبريز

  قدس  آستان  انتشارات: مشهد. »كاربردي  هيدرولوژي  اصول« ). ١٣٧٨. (امين ه،دعليزا -٣
 .رضوي  فرهنگي بنياد

. رشد آموزش جغرافيا . »ژيم بارندگي ايران  تحليل آماري از ر   «). ١٣٦٧.(كاوياني، محمدرضا  -٤
 .١٣شماره ي 

آشنايي با روش هاي    «). ١٣٧٣.(سيدابوالقاسم محمدي و مصطفي آقايي      ؛  محمد مقدم، -٥
 .نشر پيشتاز علم: تبريز. »آماري چند متغيره

 .  انتشارات عميدي. اول ج. »اي بر هيدرولوژي مقدمه«). ١٣٦٦. (علي اصغر موحددانش، -٦
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 . انتشارات سمت:تهران.»هيدرولوژي آب هاي سطحي ايران«).١٣٧٣.(اصغر موحددانش،علي -٧
: تهران. »تحليل داده هاي چند متغيري در پژوهش رفتاري       «). ١٣٨٠. (هومن، حيدرعلي  -٨
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