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  های  گیری از داده  ابرناکی در ایران با بهره ۀناسایی فصلی و ماهانش

 تررا  ۀمودیس ماهوار ۀابر سنجند ۀفرآورد

 

  یسعید موحددکتر ، *  بیگلو  خداکرم حاتمی بهمن

 

 چکیده 
در مقیاس زماني ( و صاف ابری نیمهروزهای ابری، ) هدف از این پژوهش، شناسایي توزیع مکاني و برآورد میانگین بلندمدت ابرناکي

استفاده ( MOD06)مودیس تررا  ۀابر سنجند ۀابرپوش در فرآورد                 های فراسنج درصد   از داده بنابراین ؛در ایران است   فصلي و ماهانه

های   مودیس بر فراز کشور، ابتدا داده ۀمختصات جغرافیایي تصاویر روزان ۀبودن شبک در این پژوهش، با توجه به نامنظم .شده است

منتقل گردید تا به واکاوی  ،اساس چارچوب مختصات جغرافیایي ایران تهیه شده بود کیلومتری که بر 0×0منظم  ۀ                  درصد ابرپوش به شبک

 36اد روزهای ابری در فصل زمستان با ین فراواني تعدبیشتری پژوهش نشان داد که ها یافته. اخته شودبلندمدت اقلیمي پوشش ابر پرد

روز و  8/90در ماه بهمن با  ین فراواني روزهای ابریبیشتردر مقیاس ماهانه، . دهد ميروز رخ  8/7ین آن در فصل تابستان با کمترو  روز

فراواني تعداد روزهای ابری در  ۀبیشین ۀتوزیع مکاني پوشش ابر نشان داد که گستر. دهد ميروز رخ  8/9ین آن در شهریور با کمتر

اما در فصل زمستان بر روی ارتفاعات کوهستاني شمال کشور  ؛فصول بهار، تابستان و پاییز در سواحل جنوبي و غربي دریای خزر است

اما در فصل تابستان از جنوب و  ،مستان در جنوب شرق کشور استروزهای ابری در فصول بهار، پاییز و ز ۀکمین ۀگستر .گیرد  قرار مي

بر روی ارتفاعات کوهستاني  ابری نیمهروزهای  ۀبیشین ۀگستر. شود ميو در مناطق مرکزی کشور دیده  شدهجنوب شرقي کشور جدا 

از شمال ( روزهای صاف)د روزهای ابری مجموع، فراواني تعدا در. استه جلگهها و   آن در مناطق جنوبي، مرکزی و پایکوه ۀکشور و کمین

هرمز و در فصل زمستان بر روی  ۀاما در فصل تابستان در جنوب شرق و شمال تنگ ،یابد  مي( افزایش)به جنوب شرقي کشور کاهش 

 .خورد در کشور بر هم مي( های صافروز) روزهای ابری( افزایشي)یابد و جهت کاهشي   ارتفاعات کوهستاني شمال کشور افزایش مي

 .                                                     درصد ابرپوش، وضعیت آسمان، مودیس تررا، پوشش ابر، ایران :یکلیدهای  واژه

                                                      
  khhatami@yahoo.com                      *            ریزی دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران   ، دانشکده علوم جغرافیایي و برنامهشناسي  دانشجوی دکتری اقلیم - 9

 S.movahedi@geo.ui.ac.ir                                     ن      صفهان، ایرااریزی دانشگاه اصفهان،   دانشکده علوم جغرافیایي و برنامه شناسي، اقلیمدانشیار  - 0

mailto:khhatami@yahoo.com
mailto:S.movahedi@geo.ui.ac.ir


 

 

  
                                                                             

        
         
 

    

 
312 

 

 
 7931بهار  ،05ه شمارانزدهم، شفصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 مقدمه

رات ریز ابر، بخار آب موجود در هواست که شامل ذ

ستت کته در هتوای آزاد م لت      آب یا یخ یا هر دو آنها

این،  بر علاوه. رسند  به سطح زمین نمی       م مولا هستند و 

1یر آبدار مانند دژدودهاتواند شامل ذرات جامد یا غ می
 

ابرهتا   (.WMO, 1975: 9)شتود  ( دود و گترد و غاتار  )

نتد  توان متی تغییرپذیری زمانی و مکانی زیادی دارنتد و  

قترار   تتثییر  زیادی تحت ۀطری  روابط پیچید اقلیم را از

، در کنترل همچنین .آب را درگیر سازند ۀداده و چرخ

هواستههر  هتای تابیتی در      تدی شتاره    ب  های سه  میدان

هتتای تابیتتی، گتترد    عتتو ، شتتاره نقتتد دارنتتد و در

و اقیتانو    عمومی نیرومنتدی را در هواستههر، زمتین   

 ۀواسط ههای عمومی ب آورند و سهس گرد  می وجود  به

در بتازخورد اقلیمتی ادغتا        حلقته  صتورت یت    ابرها به

 بر  علاوه (.Schiffer & Rossow, 1983: 779)شوند  می

بینی اقلیمتی و هتوایی     د مهمی در پیدنق  این، ابرها 

قترار داده و   تتثییر  دارند و تغییرپذیری اقلیمی را تحتت 

 ,Stephens et al)دهند  شناختی را تغییر می  آب ۀچرخ

هتای مهتم اقلیمتی     کننتده  و جزء ت دیل (2002:1772

 & Jiang et al, 2012:1-2, Otkin)رونتد    شمار می به

Greanwald, 2008: 1957 .) پایتدار   توست ۀ ز بته  نیتا

گیتری از انترژی ستاز و کتاهد       به رشتد و بهتره   منجر

های فسیلی شده است و انرژی خورشتید یت      سوخت

ی هتا  ستال چیتمییری در   طور بهانرژی ساز است که 

بنتابراین   ؛تولید انرژی توس ه یافته است     جهت دراخیر 

خورشتیدی در ستطح     و ناپایدار منتاب   ماهیت متناوب

استت و  ( های ابتر   گونه) ایرات پوشد ابرساب  زمین به

ا بتر روی تتابد   ارتفاع و ستارای نوری متفتاوت ابرهت  

ارزیابی درست از مناب  خورشتیدی،   .ایرات زیادی دارد

و عملکتترد صتتفحات خورشتتیدی در    یتتابی مکتتاندر 

ی حرارتتی بستیار مهتم استت و نقتد ابتر       هتا  نیروگاه

یتت  عنوان فتاکتور اصتلی میرایتی تتابد دارای اهم     به

                                                      
1-Fumes 

مقدار پوشد و نوع  بارۀوجود آمار و اطلاعات در .است

ضتروری استت تتا ستطو       ،ابرهای موجود در آستمان 

های مختلف ابتر واکتاوی شتود      میرایی آنها در پراکند
(Martinez chico et al, 2011: 4055.)  

شناسی ابر در  اقلیم ۀمطال ات مت ددی در زمین

ل ات داخلی اما مطا ،خارج از کیور انجا  شده است

اندک است که در این  با موضوع پژوهد بسیار مرتاط

 (1233) نارسولی و همکارتوان به پژوهد   زمینه می
 گیری از مقادیر پوشد ابر  که با بهره کرداشاره 

سینوپتی ، تغییرات مکانی  های هواشناسی  ایستیاه

ساله  33آماری  ۀپوشد ابر در کیور را در دور

ای   با کاربرد تحلیل خوشه( دیمیلا 3002تا  1391)

ی آنان نیان داده است که ها یافته. اند  دهکربررسی 

توان به پنج منطقه   پوشد ابرناکی کیور ایران را می

های هوا   که با الیوهای همدید سامانه کردتفکی  

مقدار پوشد ابر در سواحل  ۀبییین .مطابقت دارند

ر مناط  آن د ۀجنوبی دریای خزر قرار دارد و کمین

. (98 :1233 رسولی و همکاران،) کیور است  جنوبی

در بررسی ( 1293) بنائیان و همکاران ،همچنین

پذیری اقلیمی در شمال شرق کیور ابرناکی را   نوسان

 2-1)ابری  روزهای نیمه ،(     ا کتا 0-3)به روزهای صاف 

اند   دهکربندی   گروه(      ا کتا 2-9)و روزهای ابری (      ا کتا
 (. 130 :1293همکاران،  بنائیان و)

به تخمین ( 1398)در مطال ات خارجی،  ناکومورا 

 ابری نیمهابری،       کاملا توزی  تی ی  در شرایط آسمان 

وی برای . است   در ژاپن پرداخته صاف و آسمان

وض یت آسمان از پارامترهای مقدار ابر،  بندی رده

در . است کردهمدت تابد و وض یت هوا استفاده 

 ؛دهم  تا ی  0بین : مان صاف، مقدار ابرتیخیص آس

صاف و آسمان : ساعت و وض یت هوا 10: مدت تابد

ساعت و  0: مدت تابد ؛دهم 10: تما  ابری، مقدار ابر

آلود، دریزل، بارانی، اسلیت،  ابری، مه: وض یت هوا
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 ابری نیمهنظر گرفته است و آسمان  برفی و تندری در

 گرفته استنظر  های فوق در  بین دو آستانه

( Nakamura et al, 1985: 25). کیان و همکاران 
و روزهای  9/0روزهای بسیار ابری را بید از  (3013)

نظر گرفته است و به  در 2/0از  کمترابری را   کمی

پرداخته  1های پوشد ابر دو پاییاه داده  داده ۀمقایس

                ا ستو و همکاران. (Qian et al, 2012:1806) است
 8تا  0گذاری روزهای صاف بین   تانهبه آس (1393)

درصد و روزهای  80تا  1 ابری نیمهدرصد و روزهای 

تا  31درصد و روزهای تما  ابری را  38 تا 81ابری را 

  (.Stowe et al, 1989:692) اند  درصد پرداخته 100

      ا کتا  1تا  0های   آستانه( 3003) فیلیهیاک و میتا     

                  ا کتا برای روزهای  1 ات 3برای روزهای بدون ابر، 

         ا کتا را  9کمی ابری و                   ا کتا برای روزهای 2، ابری نیمه

  اند  نظر گرفته ابری در      کاملا 

(Filipiak and Mietus, 2009:1299.)  
 ,Castro-Almazon (2015)محققانی چون این، بر علاوه 

Calbo et al, 2001), Xia (2012), Die et al(1999), 

Li and Lam (2001) گذاری بر روی مقادیر   به آستانه

ای پرداخته و  های سطحی و ماهواره  یستیاها پوشد ابر

اند تا تابد و   دهکروض یت آسمان را ت یین 

ای و جهانی   های دییر را در سطح منطقه  فراسنج

 .ندکنبررسی 

که در  دهد میپژوهد نیان  ۀبررسی پییین

های  دگاهدی( آسمان وض یت)وض یت ابرناکی  بندی رده

المللی وجود داشته و  های بین مختلفی در پژوهد

وض یت آسمان یا  بندی ردهاسا  نیاز پژوهیی به  بر

با توجه به اینکه در ایران مطال ات  .اند ابرناکی پرداخته

های   شناسی ابر وجود دارد و داده  اقلیم ۀاندکی در زمین

های هواشناسی یات                            ابر نیز منحصرا  در ایستیاه

زمانی  ۀو در برخی از مناط  کیور نیز از دور شود می

های   ضرورت دارد تا از داده ،کوتاهی برخوردار است

؛ شناسی ابر کیور استفاده شود  دورکاوی در اقلیم

                                                      
1-IPCC and ARM datasets 

، این پژوهد بنیادی، توزی  مکانی و زمانی رو ازاین

روزهای ابری، )وض یت ابرناکی یا وض یت آسمان 

گیری از   کیور را با بهرهدر ( ، آسمان صافابری نیمه

در  2تررا ۀسوار بر ماهوار 3مودیس ۀابر سنجند ۀفراورد

و در ادامه به کرده مقیا  فصلی و ماهانه بررسی 

های  های پوشد ابر مودیس تررا با داده واسنجی داده

 . های هواشناسی سینوپتی  پرداخته است ایستیاه
 

 ها روشمواد و 

یکی : شود میخراج اطلاعات ابر از دو پاییاه است

ها و دییری   آمده از ماهواره  دست هب  اطلاعات

 ,Schiffer &Rossow)زمین سطح و  هوایی های  بانی دیده

طور  بهشناسی ابر   در اقلیم حاضر،       درحال   .(780 :1983

ای استفاده   های سطحی و ماهواره  از دادهای  گسترده

 ابر ۀپایهای زمین   تاریخی سنجد      لحاظ   از .شود می

متکی به میاهدات چیمی انسان است و اطلاعاتی 

های مختلف و مقادیر پوشد ابر در فواصل   گونه ۀدربار

 کنند  زمانی میخص تهیه می
 (An and Wang, 2015:1009.) 

مودیس سوار  ۀابر سنجند ۀاز فرآورد ،در این پژوهد

این سنجنده  .است تررا بهره گرفته شده ۀبر ماهوار

ای و جهانی را با پوشد طیفی   های ابر منطقه  فرآورده

 -زیاد و تفکی  مکانی بالا در باندهای کلیدی هواسههر

گرهای قالی و   کند که در سنجد  می زمین تهیه

 . (Menzel et al, 2008:1176) ها وجود ندارد  ژرفاسنج

صورت روزانه در  به 12 ۀاین فرآورده در مجموع

8تارنمای پانوشت
ابر  ۀفرآورد. ستذخیره شده ا 

است که در  3سطح  ۀمودیس ی  فرآورد ۀسنجند

 1مراتای ای سلسله  و بالاتر با فرمت داده 2 ۀمجموع

ی  . باییانی شده است( 2گرانول) تصویرصورت  به

                                                      
2-MODIS sensor 

3-Terra Satellite 

4-Collection 6 

5-ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData/6/MOD06_L2/ 

6-Hierarchical Data Format  (HDF) 

7-Granule 
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کیلومتری  3220 ۀهایی از محدود  گرانول شامل داده

های   کیلومتری در طول، از داده 3000در عر  و 

. (Platnick et al, 2014:1) تاسزمین مرج  شده 

های مختلف و   با استفاده از الیوریتماین فرآورده، 

 با تفکی )مودیس  1ۀابرپوش تصاویراعمال آن بر روی 

 ۀابر پوش .شود میتهیه ( مرب  کیلومتر 1×1مکانی 

های کاربردی است که   مودیس یکی از فراورده

کند و   اطلاعات ابر و سطح زمین را گردآوری می

با نتایج  هصورت ی  مرج  استاندارد برای مقایس هب

  شود میهای دییر استفاده   سنجنده
(Li et al, 2007:314)  

باند  12مودیس از تابندگی  ۀدر الیوریتم ابر پوش    

، 23، 21، 33، 32-31، 19-31 ،1، 8، 1،3)طیفی 

 ۀیاخت که آیا ی  کندتا برآورد  شود میاستفاده ( 28

زمین ابر یا هواویز ستار است و یا  ۀمیخص از روی

بنابراین  ؛قرار گرفته است تثییر ابر تحت ۀسایوسیلۀ  هب

های مت دد با  های مختلف با آستانه  استفاده از آزمون

های متنوع، احتمال تیخیص ی  ابر را   کم  طیف

 .(Ackerman et al, 1998: 32141) دهد میافزاید 

فی وجود دارد که در های مختل در این فرآورده فراسنج

استفاده شده  3این پژوهد از فراسنج درصد ابرپو 

 عاارت( مقدار پوشد ابر) فراسنج درصد ابرپو  .است

ابر پوشیده  وسیلۀ بهاست از کسری از آسمان که   

فراسنج . شود میاسا  درصد برآورد  و بر شود می

که دارای  2مودیس ۀابرپوش ۀدرصد ابرپو  از فرآورد

 آید می دست بهکیلومتر است  1×1انی تفکی  مک

(Hubanks et al, 2015: 45-47)   ضروری        متغی رو ی

های تابیی در   های اقلیمی برای ت یین شاره  در مدل

بسته به پیچیدگی مدل  .هواسههر و سطح زمین است

پوشد ابر ممکن است در بسیاری از پارامترهای 

  قایل فیزی  خرد ابر، تفکی فیزیکی دییری از

                                                      
1-Cloud Mask 

2-Cloud Fraction 

3-Cloud_Mask_MOD35 

پوشد ابر  .همرفتی استفاده شود  هواویزها و انتقال

عنوان فراسنجی در رویکردهای آماری  تواند به  می

 و تیخیصی استفاده شود بینی پید

(Qian et al, 2012:1788).  

در این مطال ه از فراسنج درصد ابرپو  با تفکیت   

کیلومترمرب  استفاده شده است کته برابتر    8×8مکانی 

متتودیس  ۀکیلومترمربت  از ابرپوشت   1×1 ۀیاختت  38بتا  

% 11 ،%13، %9، %2، %0آن مقتادیر   ۀاست و هر یاختت 

 ,Hubanks et al) گیترد  می بر درصد را در 100تا ... و

 ۀدهنتد  درصتد نیتان   2ی  یاخته با مقدار  .(2015:73

 ۀکیلومترمرب  از ابرپوشت  8×8 ۀاین است که در محدود

 . است ابر شناسایی شده  یاخته 1مودیس در 

مورد پژوهد در این مطال ه کیور ایران  ۀمحدود

شمالی و  ۀدرج 38-20است که در عر  جغرافیایی 

 ۀدور. شرقی قرار دارد ۀدرج 22-12طول جغرافیایی 

 1233تا  1223آماری مورد پژوهد از سال 

 . است( میلادی 3012تا  3000)خورشیدی 

با توجه به موق یت کیور ایتران، متودیس تتررا در    

از فراز کیور می گتذرد کته   زمانی  ۀروز در دو باز  شاانه

تصاویر استفاده شده در این پتژوهد در بتین دو بتازه    

بته   30تتا   12دییتری   و  3تتا   1زمانی جداگانه یکی 

زمتانی از   ۀدر دو بتاز تصتاویر   ابتدا. وقت گرینویچ است

 یکدییر تفکیت  شتدند کته ایتن رو  توستط کتاربتا      

(Kotarba, 2009: 525)      انجا  شتده استت، ستهس بتا

و  تصتتاویرتوجتته بتته مختصتتات جغرافیتتایی نتتامنظم   

نظر پتس   پوشانی آنها ضروری است تا فراسنج مورد  هم

منظم منتقل شود تتا   ۀبه شاک آنها از حذف همهوشانی

 کتترد؛متتدت استتتفاده  بتتتوان در واکتتاوی آمتتاری بلنتتد

جدیدی بترای انتقتال    ۀ، در این پژوهد از شیورو ازاین

منظم استفاده شده است کته تفکیت     ۀها به شاک  داده

های  داده اگرچه .نکندمودیس تغییر  ابر ۀمکانی فرآورد

بندی مجتدد بته یت       ابر مودیس تررا با شاکه ۀفرآورد
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 1×1بتا تفکیت  مکتانی    ) 1با نتا  در پانوشتت   ۀفرآورد

شتده  منظم تاتدیل   ۀجهانی به شاک ۀدر گستر( درجه

 ,Platnick et al, 2014: 74; Menzel et al) استت 

ه ایتتن تفکیتت  مکتتانی در مطال تتات  کتت( 2008:1175

 ؛دلیل تفکی  مکانی پتایین کتاربرد نتدارد    های ب  منطقه

 ۀبنتتابراین، بتترای اجتترای ایتتن رو  ابتتتدا یتت  شتتاک

کیلتومتر،   8×8مختصات جغرافیایی با تفکیت  مکتانی   

منظم یتا مرجت  بتا اب تاد      ۀعنوان شاک بر روی ایران به

. شتتدتهیتته ( ردیتتف 282ستتتون و  119) 282×119

صتورت روزانته    هتا بته    سهس، پوشد میترک گرانتول 

ی کمتتر د تا در مقادیر درصد ابرپو  اختلال شحذف 

طتول و  )با استفاده از مختصات جغرافیتایی  . کنندوارد 

منظم، چارچوبی  ۀهر یاخته در شاک( عر  جغرافیایی

 8/2ز ا تتر کمشت اع  )هر یاخته  ۀبرابر فاصل 8/1با اب اد 

مختصتات جغرافیتایی    تهیته شتد و بتر روی   ( کیلومتر

هتای درصتد ابرپتو  درون      گسترده شد و داده تصاویر

ین تر نزدی حسب  برداشته شد و بر تصاویرچارچوب از 

متنظم،   ۀشاک ۀفاصله به طول و عر  جغرافیایی یاخت

ت   این فرایند برای ت  .دشنظر منتقل  مورد ۀبه یاخت

هتای پتارامتر     د تتا داده شمنظم اجرا  ۀکهای شا  یاخته

متنظم منتقتل    ۀدرصد ابرپو  در هتر گتذر بته شتاک    

 .شوند

زمتانی   ۀهای درصدابرپو  در دو بتاز   در ادامه، داده

 .های روزانه تجمی  شتدند   دادهتهیۀ مودیس تررا برای 

میانیین روزانه درصدابرپو  متودیس تتررا    ۀبا محاسا

کیتور پرداختته   ( مانوض یت آست )به واکاوی ابرناکی 

با ( 3009)در این زمینه پارژیکا و همکاران  .شده است

های تررا و اکوا به بررسی مقدار پوشد ابر  تجمی  داده

توصیفی ( وض یت آسمان)وض یت ابرناکی . اند  پرداخته

با استتفاده  )صورت خودکار  از ظاهر آسمان است که به

گیری  اندازه( ابزاربا ابزار یا بدون )و غیرخودکار ( از ابزار

برای دستتیابی بته هتدف،     .(FMH,1998:42) شود می
                                                      
1-MODO8 

 بنتدی  ردههای زیر   اسا  آستانه ابرناکی بر ابتدا وض یت

 : دش

روزی است که درصد ابرپو   3روز آسمان صاف

درصد  38یا مساوی  کمترتا  0آن در هر یاخته بین 

روزی است که  2ابری نیمهروز (.      ا کتا 3از  کمتر)باشد 

درصد و  38تر از  درصد ابرپو  آن در هر یاخته بزرگ

 (.     ا کتا 8تا  3بین )درصد باشد  8/13یا مساوی  کمتر

روزی است که درصد ابرپو  آن در هر  2روز ابری

باشد  درصد 100درصد تا  8/13ز تر ا  یاخته برزگ

 (.     ا کتا 9         ا کتا تا  8تر از   بزرگ)

 یت سهس، میانیین فراوانی ماهانته و فصتلی وضت   

( ابتری و آستمان صتاف     روزهتای ابتری، نیمته   ) ابرناکی

در مطال تتات . دشتتمحتتور بررستتی  -  صتتورت یاختتته بتته

میانیین پوشد ابر برای نتواحی میتخص در    ،اقلیمی

       عمدتا و  شود میگیری   مقیا  زمانی میخص میانیین

 ۀرسد کته تغییرپتذیری جغرافیتایی و چرخت      نظر می به

در  .(Jones, 1992:732) فصلی و روزانه را نیان دهتد 

این مطال ه، در تفسیر توزیت  مکتانی فراوانتی رختداد     

هتای ماهانتته و    ابرنتاکی بترای کاستتن از ت تداد نقیته     

ای   از تحلیتتل خوشتته ،هتتا  شتتااهت زیتتاد برختتی نقیتته

ای در تفکیتت    از رو  تحلیتتل خوشتته. استتتفاده شتتد

، (1-13: 1292 )مستت ودیان و عطتتایی اقلیمتتی نتتواحی 

در ایتتن . انتد   دهکتترو غیتره استتفاده    ( 1291)علیجتانی  

و ادغتا  آن   8رو ، با برآورد فاصله به رو  اقلیدستی 

روزهتای ابتری،    ۀبنتدی ماهانت    بته گتروه   1به رو  وارد

مجتزا بتا    طتور  بته ابری و روزهتای صتاف     روزهای نیمه

( زمتان ×مکان) 13×28222ای   ماتریسی به اب اد یاخته

عنتوان   ی  ماه بته ( شهخو)پرداخته شد و در هر گروه 

ین میتانیین بته   تتر  نزدیت  استا    آن گروه بر ۀنمایند

د و توزیتت  مکتتانی شتتمقتتدار میتتانیین گتتروه انتختتاب 

                                                      
2-Clear Sky Day  

3-Partly Cloudy Day 

4-Cloudy Day 

5-Euclidian distance     

6-Ward method 
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بترای  . هتای ابرنتاکی در کیتور تفستیر گردیتد       آستانه

های مقدار درصد ابرپتو  متودیس    بررسی صحت داده

های  پوشد ابر برخی از ایستیاههای مقدار  تررا از داده

تتا   1223 دورۀ آمتاری در  (1 شکل)ی  کیور سینوپت

ایتن منظتور میتانیین     برای. استفاده شده است 1233

هتای هواشناستی    پوشتد ابتر ایستتیاه    مقتادیر  ۀروزان

بته وقتت گرینتویچ     19 و 18، 1، 2سینوپتی  ساعات 

زمتانی متودیس تتررا نزدیت       ۀکه به زمان گذر دو باز

لاف د و مقتادیر هماستتیی و اختت   شت محاستاه   ،بودند

هتتای دو پاییتتاه داده در مقیتتا  زمتتانی ستتالانه و  داده

  .فصلی بررسی شد
 

 

 
  های هواشناسي سینوپتیک موقعیت جغرافیایي ایستگاه :9شکل 

 1238نیارندگان، : تهیه و ترسیم 
 

 و بحث ها یافته

میانیین فراوانی بلندمدت فصلی وض یت ابرناکی 

رخداد که حداکثر فراوانی  دهد میدر کیور نیان 

و  روز 21ای ابری در فصل زمستان با ت داد روزه

روز رخ  9/2ین فراوانی آن در فصل تابستان با کمتر

در فصل بهار و پاییز فراوانی رخداد روزهای  .دهد می

روز در  8/33روز و در فصل پاییز  3/33ترتیب  ابری به

حداکثر فراوانی رخداد ت داد روزهای . کیور است

روز است و سهس در  1/23ان با صاف در فصل تابست

ترتیب با فراوانی رخداد  فصل بهار، پاییز و زمستان به

حداکثر فراوانی . دهد میروز رخ  3/28و  3/10، 9/13

ابری در کیور در فصل زمستان   رخداد روزهای نیمه

ین فراوانی آن در فصل کمترروز و  3/1با ت داد 

کار  آمار بهبا این وجود در . روز است 8/3تابستان با 

 بندی ردهکدا  از  برخی از روزها در هیچ ،شده گرفته

عنوان  قرار نیرفته است و به( وض یت آسمان)ابرناکی 

دلیل ناود  روزهای نامیخص فر  شده است که به

ابر مودیس بر فراز کیور  ۀدر فرآورد( گرانول)داده 

 .(1جدول )بوده است 
 

 وضعیت ابرناکي بلندمدت فصليمیانگین فراواني  :9جدول 
 (حسب تعداد روز بر)

 زمستان پاییز تابستان بهار وض یت آسمان

 21 8/33 9/2 3/33 روزهای ابری

 3/1 2/2 8/3 1/2 ابری روزهای نیمه

 3/28 3/10 1/23 9/13 روزهای صاف

 3 9/1 1/2 2/3 روزهای نامیخص

 1238نیارندگان، : مثخذ 
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کی در کیور وض یت ابرنا ۀمیانیین فراوانی ماهان

فراوانی  ینکمتر و ینبییترمجموع،  در که دهد می نیان

( روز 9/13)ترتیب در ماه بهمن  ت داد روزهای ابری به

رخداد  و فراوانی دهد میرخ ( روز 9/1)و شهریور 

ت داد روزهای ابری از ماه اردیاهیت تا ماه مهر کاهد 

ابری  فراوانی ت داد روزهای نیمه(. 3شکل )یابد  می

چون روزهای ابری از اردیاهیت تا مهر کاهد هم

یابد و در ماه  های ب د افزاید می یابد و در ماه می

ین کمتررسد و  روز به اوج می 2/3بهمن با فراوانی 

 دهد میرخ ( روز 3/0)فراوانی آن در ماه شهریور 

 (.2شکل )

فراوانی رخداد ت داد روزهای صاف در کیور از ماه   

گذارد و در  رو به افزاید می (روز 3/30)فروردین 

رسد و در ماه  به اوج رخداد می( روز 39)شهریور 

رسد  ین فراوانی رخداد میکمتربه ( روز 1/12)بهمن 

 (.2شکل )
 

 
 

 تعداد روزهای ابری در کشور ۀفراواني ماهان :0شکل 
 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم

 

 
 

 در کشور ابری نیمهتعداد روزهای  ۀفراواني ماهان :3 شکل

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
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 تعداد روزهای صاف در کشور ۀفراواني ماهان :4شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
 

روزهای ) وض یت ابرناکی بندی ردهمکانی فصلی   توزی 

که در فصل  دهد مینیان ( ابری نیمهابری و  ابری، نیمه

احل جنوبی دریای روزهای ابری در سو ۀبهار، بییین

آن در  ۀروز و کمین 2/11حداکثر با فراوانی  ،خزر

روز  10 فراوانی مناط  جنوب شرقی کیور حداکثر با

ابری در   روزهای نیمه ۀبییین ۀگستر. شود میدیده 

ارتفاعات کوهستانی الارز، زاگر  و تالد دیده 

روزهای صاف در فصل بهار در  ۀبییین ۀگستر. شود می

روز دیده  1/90یور با فراوانی حداکثر جنوب شرقی ک

 ۀبییین ۀدر فصل تابستان، گستر(. 8شکل ) شود می

روزهای ابری در سواحل جنوبی دریای خزر حداکثر 

کیور به جز  ۀگستر بییترآن در  ۀروز و کمین 1/82با 

هرمز دیده  ۀدر مناط  جنوب شرقی و شمال تنی

سایر  به روزهای ابری نسات ۀکمین ۀکه گستر شود می

روزهای  ۀدر فصل تابستان بییین .کند  فصول تغییر می

 .شود میروز دیده  1/31در ارتفاعات الارز با  ابری نیمه

روز  9/92روزهای صاف حداکثر با  ۀاین، بییین بر علاوه

شرق و شمال   در جنوب جز در اکثر مناط  کیور به

در (. 1شکل ) شود میهرمز و شمال کیور دیده  ۀتنی

روزهای ابری در سواحل جنوبی و  ۀییز، بییینفصل پا

آن در  ۀروز و کمین 2/11خزر حداکثر با  دریای غربی

روز قرار  8-10 جنوب شرقی کیور با فراوانی بین

در  ابری نیمهروزهای  ۀدر این فصل بییین .گیرد  می

ویژه بر روی قلل  هروز ب 30ارتفاعات الارز با حداکثر 

 ۀدرفصل پاییز بییین. شود یمدیده ( دماوند)آن  مرتف 

 9/91روزهای صاف در جنوب شرق کیور با حداکثر 

آن در سواحل جنوبی دریای خزر و  ۀروز و کمین

در فصل (. 2شکل ) شود میشمال غربی کیور دیده 

رخداد روزهای ابری بر روی  ۀبییین ۀزمستان گستر

ارتفاعات الارز و سواحل جنوب غربی دریای خزر و 

د و ارتفاعات شمال شرق کیور قرار ارتفاعات تال

 شود میگیرد که این آراید در سایر فصول دیده ن  می

تغییر شرایط جوی منطقه در این فصل  ۀدهند  و نیان

روزهای  ۀبییین ۀبه سایر فصول است که گستر نسات

در . شود میابری از سواحل جنوبی دریای خزر دور 

ی کیور روزهای ابری در جنوب شرق   ۀاین فصل کمین

 ۀدر کیور گستر. شود میروز دیده  30حداکثر با 

خلاف  فراوانی ت داد روزهای صاف بر ۀو کمین   بییینه

 (.  9شکل ) شود میروزهای ابری دیده 
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 در فصل بهار( چپ)و روزهای ابری ( وسط) ابری نیمه، روزهای (راست)ی توزیع مکاني روزهای صاف   ها  نقشه :0شکل 

 1238نیارندگان،  :و ترسیمتهیه 
 

   

 در فصل تابستان (چپ)و روزهای ابری ( وسط) ابری نیمه، روزهای (راست)ی توزیع مکاني روزهای صاف   ها  نقشه :6شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم

   

  در فصل پاییز( چپ)و روزهای ابری ( وسط) ابری نیمه، روزهای (راست)ی توزیع مکاني تعداد روزهای صاف   ها  نقشه :7شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
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 در فصل زمستان( چپ)زهای ابری و رو( وسط) ابری نیمه، روزهای (راست)ی توزیع مکاني تعداد روزهای صاف   ها  نقشه :8شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
 

 ۀدر این قسمت، توزی  مکانی فراوانی ماهان

ای به رو    اسا  تحلیل خوشه ابرناکی بر بندی هرد

. دشو می  کیور بررسی و ادغا  وارد در اقلیدسی ۀفاصل

توان   ای ماهانه نیان داد که می  نتایج تحلیل خوشه

و  روزهای ابری ۀسال را براسا  فراوانی ماهان های  ماه

 ابری نیمهکدا  در چهار گروه و روزهای  صاف هر روزهای

ماه  و در هر گروه ی  کردبندی   وه خوشهدر دو گر

عنوان ماه نماینده برای توصیف توزی  مکانی وض یت  به

 (.3جدول ) دش  ابرناکی انتخاب

 
 

 ای بر روی وضعیت ابرناکي و معرفي ماه نماینده در هر گروه  نتایج تحلیل خوشه :0جدول 

 روزهای ابری ابری روزهای نیمه روزهای صاف ها گروه

  گروه ی
 -آذر-فروردین -اسفند

 (نماینده)دی  -بهمن

( نماینده)آذر -اردیاهیت -فروردین

 اسفند -بهمن -دی -

آبان  -آذر اردیاهیت -فروردین

 اسفند -(نماینده)

 گروه دو
اردیاهیت  -آبان

 (نماینده)

 -(نماینده)تیر -خرداد -آبان  -مهر

 شهریور -مرداد
 (دی)بهمن  -دی

 مهر –( نماینده)خرداد  -- (یندهنما) مهر –خرداد  گروه سه

 گروه چهار
-(نماینده)مرداد  -تیر

 شهریور
 شهریور-( نماینده)مرداد  -تیر --

 1238نیارندگان،  :مثخذ           
 

ت داد روزهای  ۀتوزی  مکانی فراوانی ماهانتحلیل 
ت داد روزهای  ۀبییین ۀکه گستر دهد میصاف نیان 
دی، بهمن و آذر  ،دینهای اسفند، فرور  صاف در ماه

روز در  31حداکثر با فراوانی رخداد ( گروه ی )
آن  ۀمناط  جنوب و جنوب شرقی کیور و کمین

روز بر روی ارتفاعات کوهستانی الارز،  3حداقل با 
تالد، هزار مسجد و قلل مرتف  شمال غرب کیور 

( گروه دو)های آبان و اردیاهیت   در ماه. شود میدیده 
روز  39ت داد روزهای صاف حداکثر با  ۀبییین ۀگستر

 1آن با حداقل ۀ شرقی کیور و کمین در مناط  جنوب
روز بر روی ارتفاعات کوهستانی الارز و سهند و سالان 

های خرداد و مهر   ر ماهد(. 3شکل ) شود میدیده 
ت داد روزهای صاف حداکثر  ۀبییین ۀگستر( گروه سه)

 ۀدرج 28ار روز از جنوب کیور تا حوالی مد 33با 
روز در سواحل  8آن حداقل با  ۀعر  شمالی و کمین

های تیر،   در ماه. شود میجنوب غربی دریای خزر دیده 
ت داد  ۀبییین ۀگستر( گروه چهار)مرداد و شهریور 

روز از مناط  جنوب و  33روزهای صاف حداکثر با 
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و بر روی مناط   شود میجنوب شرقی کیور دور 
 10آن حداقل با  ۀگیرد و کمین  مرکزی کیور قرار می

روز بر روی سواحل جنوبی و غربی دریای خزر دیده 
 (.10شکل ) شود می

ت داد روزهای صاف از  ۀمجموع، فراوانی ماهان در

 ؛یابد  شمال به جنوب و جنوب شرق کیور افزاید می

های تیر،   ماه)اما این جهت افزاییی در گروه چهار 

جنوب شرقی کیور و در در جنوب و ( مرداد و شهریور

های اسفند، فروردین دی، بهمن و   ماه)های ی    گروه

بر روی ارتفاعات ( های اردیاهیت و آبان  ماه)دو  و ( آذر

این تغییرات در کیور . یابد  کوهستانی الارز کاهد می

تغییرات وض یت آب و هوایی در طول  ۀدهند نیان

 .های مختلف سال است  ماه

 

  

 (چپ)، گروه دو (راست)تعداد روزهای صاف در گروه یک  ۀهای توزیع مکاني فراواني ماهان  شهنق :1شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
 

 

  
 

 (چپ) و گروه چهار( راست) تعداد روزهای صاف در گروه سه ۀهای توزیع مکاني فراواني ماهان  نقشه :95شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
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نیان  11یل توزی  مکانی روزهای ابری در شکل تحل  

های اسفند، آذر، اردیاهیت، آبان و   که در ماه دهد می

 ۀفراوانی ماهان ۀبییین ۀگستر ،(گروه ی )فروردین 

غربی دریای خزر   ت داد روزهای ابری در سواحل جنوب

آن در جنوب شرق کیور  ۀروز و کمین 32حداکثر با 

ها از شمال   ه  در این ما. شود میروز دیده  2حداقل با 

ت داد روزهای    ۀبه جنوب شرق کیور فراوانی ماهان

گروه )های دی و بهمن   در ماه. یابد  ابری کاهد می

ت داد روزهای ابری  ۀفراوانی ماهان ۀبییین ۀگستر( دو

روز  33غربی دریای خزر حداکثر با   در سواحل جنوب

حداقل با  آن در جنوب و جنوب شرق کیور ۀو کمین

های دی و بهمن فراوانی   در ماه. شود میروز دیده  2

 . یابد  روزهای ابری از شمال به جنوب کیور کاهد می

های   توزی  مکانی روزهای ابری در ماه 13در شکل 

 و مرداد ،های تیر  و ماه( گروه سه)خرداد و مهر 

های   که در ماه دهد مینیان ( گروه چهار)شهریور 

ت داد  ۀفراوانی ماهان ۀبییین ۀر گسترخرداد و مه

غربی دریای خزر   روزهای ابری در سواحل جنوبی و 

 آن از جنوب تا عر  ۀروز و کمین 30حداکثر با 

درجه شمالی حداقل با صفر روز دیده  28جغرافیایی   

روزهای ابری در  ۀمجموع، فراوانی ماهان در. شود می

ب کیور کاهد های خرداد و مهر از شمال به جنو  ماه

( گروه چهار)شهریور  و مرداد، های تیر  در ماه. یابد  می

ت داد روزهای ابری در  ۀفراوانی ماهان ۀبییین ۀگستر

 ۀروز و کمین 30سواحل جنوبی دریای خزر با حداکثر 

هرمز  ۀمناط  کیور به جز در شمال تنی بییترآن در 

. شود میو جنوب شرق کیور با حداقل صفر روز دیده 

هرمز و جنوب  ۀتنی ۀ داد روزهای ابری در حومت

روز  10های تیر و مرداد شهریور تا   شرقی کیور در ماه

روزهای  ۀکمین ۀبه تغییر گستر یابد و منجر  افزاید می

و به نواحی  شود میهای سال   به سایر ماه ابری نسات

مجموع،  در. شود میمرکزی و جنوبی کیور منتقل 

 و مرداد ،های تیر  ی ابری در ماهروزها ۀفراوانی ماهان

اما  ؛یابد  شهریور از شمال به جنوب کیور کاهد می

 .یابد  در جنوب شرق کیور افزاید می

 

  

 (چپ)، گروه دو (راست)تعداد روزهای ابری در گروه یک  ۀهای توزیع مکاني فراواني ماهان  نقشه :99شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
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 (چپ)و گروه چهار ( راست)تعداد روزهای ابری در گروه سه  ۀهای توزیع مکاني فراواني ماهان  نقشه :90شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
 

  
 

 (چپ)، گروه دو (راست)در گروه یک  ابری نیمهتعداد روزهای  ۀهای توزیع مکاني فراواني ماهان  نقشه :93شکل 

 1238نیارندگان،  :تهیه و ترسیم
 

روزهتتای  ۀتحلیتتل توزیتت  مکتتانی فراوانتتی ماهانتت 

هتای    کته در متاه   دهد مینیان  12در شکل  ابری نیمه

گتروه  )فروردین، اردیاهیت، آذر، دی، بهمن و استفند  

ابری بتر روی   فراوانی روزهای نیمه ۀبییین ۀگستر( ی 

هتای    صورت لکته  ارتفاعات کوهستانی الارز و زاگر  به

هتتا،   آن در پتتایکوه ۀو کمینتت دشتتو متتیپراکنتتده دیتتده 

های داخلی و شرقی   ی شمالی، جنوبی و دشتها جلیه

های مهر، آبتان، خترداد، تیتر،      در ماه. شود میمیاهده 

روزهتای   ۀبییتین  ۀگستتر ( گتروه دو )مرداد و شهریور 

بر روی ارتفاعات کوهستانی تالد و الاترز بتا    ابری نیمه

 بییتتر روز در  3از  کمترآن  ۀروز و کمین 8/8حداکثر 

 ی  نتتایج آمتار   2در جدول . شود میمناط  کیور دیده 

کته   دهتد  متی نیتان   خوشته ای بدست آمده از تحلیل 

گروه فراوانی ت داد روزهای ابری در میانیین ین بییتر

 2/3بتا   گتروه چهتار  ین آن در کمترروز و  2/11با  ی 

( انحراف م یتار )ین پراکندگی بییتر .شود میروز دیده 
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در ین آن کمتتر روز و  2بتا   گتروه دو ابری در روزهای 

 ۀمیتانیین فراوانتی ماهانت   . استروز  1/3با  گروه چهار

و  گتروه چهتار  روز در  31ت داد روزهای صاف حداکثر 

روز بترآورد   2/12 بتا میتانیین  گتروه دو  حداقل آن در 

 .شده است

ین پراکندگی ت داد روزهای صتاف در گتروه   بییتر

روز  1/2بتا  آن در گروه سته   ینکمترروز و  9/2ی  با 

پراکندگی روزهای نیمه ابری نسات بته  . رخ داده است

 .                               روزهای ابری و صاف نساتا  کم است

 

 (ماه نماینده ) ای دست آمده از تحلیل خوشه به   ۀآمار :3جدول 

 گروه
 روزهای صاف روزهای نیمه ابری روزهای ابری

 انحراف م یار میانیین رانحراف م یا میانیین انحراف م یار میانیین

 9/2 8/12 3/0 3/1 2/2 2/11 ی 
 3/2 2/12 -- -- 2 9 دو
 1/2 3/38 -- -- 1/3 3/3 سه

 8/3 31 -- -- 1/3 2/3 چهار

 1238نیارندگان،  :مثخذ                               

 واسنجي 

 ۀ                      های درصد  ابرپو  سنجند  برای واسنجی داده

های مقادیر پوشد ابر برخی از   مودیس تررا از داده

اسا   های هواشناسی سینوپتی  کیور که بر  ایستیاه

برای این منظور،  .دشاستفاده  ،شود میاکتا برداشت 

کیلومتری  30ای مودیس در ش اع   های یاخته  داده

گیری شد و مقادیر پوشد   اطراف هر ایستیاه میانیین

ی شود به برداشت م اسا  اکتا برکه ها  ابر ایستیاه

 درصد 8/13هر ی  اکتا برابر با ) درصد تادیل گردید

های هر دو پاییاه  تا م یار داده ((838: 3003کتاربا، )

های هر   سهس اختلاف و هماستیی داده .شودهمسان 

. دشو فصلی برآورد  دو پاییاه در مقیا  سالانه

نیان داد که میانیین اختلاف مقادیر پوشد  ها یافته

درصد +  1/8ابر در مقیا  بلندمدت سالانه در کیور 

مودیس تررا در  بییتربرآورد  ۀدهند است که نیان

. های هواشناسی سینوپتی  است مقایسه با ایستیاه

دهند  این، در مقیا  فصلی برآوردها نیان می بر علاوه

های هواشناسی با  که در فصل پاییز برآورد ایستیاه

 ،از برآورد مودیس تررا است بییتردرصد  - 1/2مقدار 

ی بییترتررا برآورد  مودیس اما در سایر فصول

ین و کمترهای هواشناسی دارد که  به ایستیاه نسات

به فصل تابستان با  ترتیب مربوط ین اختلاف بهبییتر

درصد  2/13درصد و فصل زمستان با مقدار  2/3مقدار 

که  دهد میها نیان  برآورد هماستیی داده. تبوده اس

است که  22/0در مقیا  سالانه و فصلی بید از 

میزان پراکندگی . دهد میهماستیی بالایی را نیان 

 دهد مینیان ها  هر دو پاییاه ۀبلندمدت اختلاف داد

به  ترتیب مربوط ین پراکندگی بهکمترین و بییترکه 

 .بهار و فصل زمستان است
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 های هواشناسي سینوپتیک میانگین کل اختلاف و همبستگي مقادیر پوشش ابر مودیس تررا و ایستگاه :4 جدول

 انحراف م یار میانیین ویژگی فصل

 بهار
22/0 هماستیی  30/0  

2/13 *اختلاف  1/8±  

 تابستان
92/0 هماستیی  11/0  

2/1 *اختلاف  2/2±  

 پاییز
92/0 هماستیی  10/0  

-1/3 *اختلاف  8/2±  

 زمستان
31/0 هماستیی  02/0  

±3/2 3 *اختلاف  

 سالانه
91/0 هماستیی  02/0  

1/8 *اختلاف  3/2±  

 های هواشناسی است تر مودیس نسات به ایستیاه دهنده تخمین بید مقادیر مثات اختلاف نیان*
 1238نیارندگان،  :مثخذ                    

 

دو بررسی اختلاف و هماستیی مقادیر پوشد ابر 

 8های منتخب کیور در جدول  پاییاه داده در ایستیاه

به  ین اختلاف مربوطبییترکه  دهد می  نیان

، آمل (1/13)%، بوشهر (8/12)% های خلخال ایستیاه

ین اختلاف کمتراست و  (3/11)%آباد  و پار  (3/11)%

، (-2/0)% های هواشناسی بندرعاا  در ایستیاه

 و آباده( 1)% کرمانیاه ،(1/0)%، شیراز (1/0)%لارستان 

برآورد مقادیر پوشد ابر در . است برآورد شده( 1/1)%

-2/0)% های هواشناسی سینوپتی  بندرعاا  ایستیاه

در مقایسه با مودیس ( -2/3)% و یزد( -2/2)% ، زاهدان(

  .بوده است بییترتررا 
 

 

 ای هواشناسي سینوپتیک در بلندمدت سالانهه اختلاف و همبستگي مقادیر پوشش ابر مودیس تررا و ایستگاه :0جدول 

 اختلاف هماستیی نا  ایستیاه اختلاف هماستیی نا  ایستیاه *اختلاف  هماستیی نا  ایستیاه

3/11 21/0 پار  اباد 2/3 93/0 تهران  92/0 بیرجند   8/3  

8/2 90/0 خوی 22/0 سمنان   2/2 1/9 93/0 اهواز   

91/0 کرمانیاه 3 93/0 تاریز  8/2 22/0 آباده   1/1  

3/3 90/0 امیدیه -2/3 93/0 یزد 8 92/0 همدان   

8/12 91/0 خلخال 23/0 اراک   1/1 1/1 90/0 آبادان   

2/9 93/0 رشت 2/2 90/0 قم  92/0 یاسوج   3/8  

1/9 92/0 بجنورد 98/0 ایلا    1 91/0 کرمانیاه 2 

91/0 خر  آباد 9 92/0 زنجان  2/1 1/0 91/0 شیراز   

1/8 93/0 قزوین 2/1 90/0 کاشان  -2/2 92/0 زاهدان   

1/1 92/0 گرگان 92/0 دزفول   9/2 22/0 بوشهر   1/13  

9/2 99/0 میهد 22/0 شهرکرد   9/8 29/0 لارستان   1/0  

1/1 98/0 سنندج 23/0 اصفهان   3/2 23/0 بندرعاا    2/0-  

3/11 91/0 آمل 23/0 اردبیل   2/3     
 ستیاه های سینوپتی  استمقادیر مثات نیان دهنده تخمین بییتر مودیس نسات ای*

 1238نیارندگان،  :مثخذ                 
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 نتیجه 

هدف از این پژوهد، شناسایی وض یت ابرناکی 

در مقیا  ( ابری و آسمان صاف  روزهای ابری، نیمه)

نیان داد  ها یافته. فصلی و ماهانه در کیور ایران است

فراوانی روزهای ابری در فصول  ۀبییین ۀکه گستر

اییز، تابستان و بهار در سواحل جنوبی و غربی دریای پ

 ۀبییین ۀاما در فصل زمستان گستر ؛خزر قرار دارد

روزهای ابری بر روی ارتفاعات کوهستانی الارز، شمال 

نوب غربی دریای جشرق، شمال غرب کیور و سواحل 

روزهای  ۀکمین ۀگستر همچنین. گیرد  خزر قرار می

و زمستان در جنوب شرق  ابری در فصول بهار، پاییز

کند   اما در فصل تابستان تغییر می ؛گیرد  کیور قرار می

. گیرد  و بر روی مناط  جنوبی و مرکزی کیور قرار می

شد که توزی  مکانی   در مقیا  ماهانه میخص

ها در   فراوانی ت داد روزهای ابری در اکثر ماه ۀبییین

 اما در ؛سواحل جنوبی و غربی دریای خزر است

های آذر و دی، بهمن، اسفند و فروردین تغییر   ماه

کند و بر روی ارتفاعات الارز، شمال غرب کیور   می

روزهای ابری در اکثر  ۀکمین ۀگیرد و گستر  قرار می

در  وگیرد   های سال در جنوب شرقی کیور قرار می  ماه

ده و کرهای تیر و مرداد و شهریور این آراید تغییر   ماه

گیرد که این نتایج   غرب کیور قرار میدر مرکز و 

که ( 1233) ی رسولی و همکارانها یافته           تقریاا  با 

های هواشناسی   های ایستیاه  صورت سالانه با داده به

ن و تابستا فصل جز در به ،آمده دست بهسینوپتی  

 .زمستان مطابقت دارد

وضت یت ابرنتاکی    بندی ردهاسا  فراوانی فصلی  بر

ین فراوانی ت داد روزهای ابتری  تربییمیخص شد که 

ین فراوانتتی آن در فصتتل کمتتتردر فصتتل زمستتتان و 

ین فراوانی ت داد روزهتای  بییترو  دهد میتابستان رخ 

صاف در فصل تابستان و سهس در فصل بهتار، پتاییز و   

ین بییتتتردر مقیتتا  ماهانتته،  .دهتتد متتیزمستتتان رخ 

روز و  9/13بهمن با    فراوانی ت داد روزهای ابری در ماه

ین بییتتر افتتد و    روز اتفاق متی  1/13با  سهس در دی

روز رخ  39شتهریور بتا      فراوانی روزهای صتاف در متاه  

داد که اختتلاف   واسنجی دو پاییاه داده نیان .دهد می

هتتای  تتتررا و ایستتتیاه   پوشتتد ابتتر متتودیس  مقتتادیر

و از هماستیی  نیست هواشناسی سینوپتی  چیمییر

 .دار استبالایی برخوربسیار 
 

 منابع

 (. 1293)امین علیزاده  ؛آزاده محمدیان ؛بنایان، محمد

 ۀپذیری اقلیمی در شمال شرق ایران، نیری  بررسی نوسان

. 1 ۀشمار. 32جلد (. علو  و صنای  کیاورزی)آب و خاک 

 .119 -121 صفحات

 رضا احمد ،قاسمیاکار؛ س ید جهاناخد؛  رسولی، علی. 

 ابر پوشد مقدار مکانی و نیزما تغییرات بررسی(. 1233)

پاییز، . 2 ۀشمار. تحقیقات جغرافیایی ۀفصلنام .ایران در

 . 98-103 صفحات .110پیاپی  ۀشمار

  شناسی سینوپتی ،   اقلیم .(1291)علیجانی، بهلول
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Introduction  

A cloud is a hydrometeor consisting of minute particles of liquid water or ice, or of both, suspended in 

the free air and usually not touching the ground. It may also include larger particles of liquid water or 

ice as well as on-aqueous liquid or solid particles such as those present in fumes, smoke or dust (WMO, 

1975). Clouds, which display great variability in space and time, as well as in type, can influence 

climate through many complex interactions involving the hydrological cycle; however, their dominant 

role is in controlling the 3-dimensional field of radiative fluxes in the atmosphere. In turn, these 

radiative fluxes drive the thermally forced general circulations of the earth's atmosphere and oceans. 

These circulations then form clouds and a major climate feedback loop is joined (Rossow and Schiffer, 

1983). Many researches have been done about sky conditions classifications abroad of Iran such as, 

Nakumura (1985), Qian et al (2012), Stove et al (1989) and Filipiak et al (2009). Bannayan et al, 2012 

classified sky condition in northeast of Iran, they classified cloud amounts of synoptic meteorology 

stations in cloudy day (7-8 octas), partly cloudy (3-6 octas) and clear sky (0-2 octas).  

 
Methods and Material 

We have applied Cloud Fraction Parameter from Cloud product of MODIS sensor on board Terra 

satellite (MOD06). Data were downloaded from site of ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData/ 

6/MOD06_L2. Statistical period is from 2000  to 2013 solar year (2000 to 2014), so, the research has 

been done based on solar year. Cloud products of MODIS (MOD06) do not have neatly geographic 

data network on daily, so, we have used new method for gridding of data, At first, a network of 

geographical coordinates with the spatial resolution arrays of 5 × 5 km, based on the framework of 

Iran (25-40 degrees north latitude and 44-64 degrees east longitude) was prepared as a regular 

network or reference with dimensions of 618 × 353 (618 columns and 353 rows). Using geographic 

coordinates latitude and longitude of each cell in regular network, a framework was prepared 1.5 

times the distance between each pixel dimensions (a radius of less than 7.5 km) and was spread on 

the granules geographical coordinates and the CF data within the framework of the granules were 

ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData/ 6/MOD06_L2
ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData/ 6/MOD06_L2
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transferred to target cells in terms of latitude closest to the regular network. To transfer CF data 

parameters in each path to a regular network on a daily basis, this process was carried out for each 

individual cell in a regular network. So, CF data were ready for statistical computing and As a new 

database, next steps of research was carried out based on this database. Then, Sky conditions 

classified based on clear sky days (0 - 25%), partly cloudy days (25% - 62.5%) and cloudy days 

(>62.5% to 100%). Daily data composite to sessional and monthly data. Then, spatial distribution 

and long-term average of sky condition classifications were identified in monthly and seasonal scales 

on Iran.  

 
Results and Discussion  

In Current research, the sky condition has been investigated based on Cloud Fraction parameter  in 

cloud product of MODIS Terra satellite, at first, sky condition was classified to clear sky, partly 

cloudy and cloudy days based on thresholds considered. After calculating the long-term average and 

spatial distribution of sky condition classifications were analyzed. Due to the irregular geographical 

coordinate of daily granules of MODIS on country, first, the Cloud Fraction (CF) data were 

transferred to a 5× 5 km regular network to be able to analyze long term climatology of cloud cover. 

The findings of this study reveal that the highest frequency of cloudy days is in winter with 36 days 

and the lowest is seen in summer with 7.8 days. The highest (lowest) frequency of clear sky days is 

seen in summer season with 79.6 (45.2) days. On monthly time scale, the highest (lowest) frequency 

of cloudy days is in the February (September) with 12.8 (1.8) days and the highest (lowest) frequency 

of clear days is in the September (February) with 27.9 (14.1) days. The spatial distribution of 

cloudiness indicated that the maximum of cloudy days in spring, summer and fall is seen over the 

south and west parts of the Caspian shores, however, in winter the maximum of cloudy days is over 

mountainous regions of the north. The minimum of cloudy days in spring, fall and winter is seen over 

south-east of the country but in spring it is far away from the south and south-east areas of the 

country and it is seen over central parts of Iran. The maximum of partly cloudy days is seen over 

mountainous areas and the minimum is over southern, central areas and also the hills and the plains. 

In general, the frequency of cloudy (clear) days decreases (increases)  from north to the south-east 

but in summer it increases over south-east and in the north of Hormuz Strait and in winter over the 

mountainous regions of the north it has an increasing tendency and the decreasing (increasing) of 

cloudy (clear) days is no longer seen.  

 
Conclusion 

The aim of this research is identification of spatial distribution and frequency monthly and seasonal 

sky condition classifications on Iran, according to this, it was found that the spatial distribution 

obtained from the study method showed that the maximum frequent cloudy days is seen in the 

southern and western shores of the Caspian Sea in the Summer, Spring, and Autumn, and its 

minimum is seen in the southeast of country in spring, winter, autumn. these results are correspond 

with Rasooli et al (2014), but the maximum (minimum) territory of cloudy days and clear sky days 

vary over Iran in summer and Winter Compared with other seasons and this situation have also seen 
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in some months that it differ with Rasooli et al (2014) results. Generally, the frequency cloudy days 

(clear sky days) decrease (increase) from north to south of country, but, this path is impaired in north 

of Strait of Hormuz and southeast of country in summer (July, August, September) and over the 

mountain heights of north of country in winter (December, January, February). The most frequent 

cloudy days occur in the winter and the lowest it occur in the summer. The most frequent clear sky 

days occur in the summer and the lowest it occur in the winter. In the monthly scale, the most 

frequent cloudy days occur in the February and the lowest it occur in the September. 
 

Keywords: Sky condition, Cloudy day, MODIS, MOD06, Cloud Fraction, Iran. 
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