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 ای  ماهواره های تغییرات کاربری اراضی با استفاده از داده بینی پیشبررسی و 

 (9711-9731ی ها سالطی )شهر شاندیز  ۀزمان چند
 

 1خاکپورتعلی برا دکتر  ، 7امیدعلی خوارزمیدکتر  ،*  هنمامحمدرحیم ردکتر  ، 9فروزان طاهری

 

 چکیده
استفاده از  ۀنحوآگاهي از . از فشارهای انساني و توسعه است ناشيپویایي است که تغییرات زماني و مکاني آن ۀ کاربری اراضي پدید

. ریزان و مدیران شهری قرار گیرد برنامهتوجه  وردمد بسیار توان ميزماني  ۀدوردر چند ها  آن تغییرات کاربری و بررسي علل و عوامل

ی ها سالشهر شاندیز طي  ۀزمان چندای  ماهواره های تغییرات کاربری اراضي با استفاده از داده بیني پیشهدف تحقیق حاضر بررسي و 

کیلومتری  30که در  گردشگری شاندیز کاربری اراضي و پوشش زمین در شهرشدید اخیر تغییرات  های در دهه .است 9371-9314

محیطي و رشد  زیست های مهمي مانند تخریب منابع طبیعي، آلودگيی هابا پیامد ،بینالود قرار دارد های غرب کلانشهر مشهد در دامنه

-9314 بازۀ زمانيلندست در ای  روش تحقیق در این پژوهش با استفاده از تصاویر ماهواره. نامناسب شهر همراه بوده است

مساحت  بیني پیشمارکوف و  ۀنجیرزشده و مدل  نظارتبا الگوریتم حداکثر مشابهت، روش  ها کاربریمساحت  کهد باش مي9371

و  9388، 9371ی ها سالکه در طي  دهد مينتایج تحقیق حاضر نشان . شدمشخص  9455مارکوف در افق  CAاساس مدل  بر ها کاربری

ی ها زمینو  ها باغی ها کاربرییافته و از مساحت  شدت افزایش بهاضي بایر ار ۀشد ساخته های ی محدودهها کاربریمساحت  9314

طوری مساحت  به. استنیز به همین گونه  9314نسبت سال   به 9455در افق  ها کاربریکشاورزی و مراتع کاسته شده است و مساحت 

گر روند ا .تغییر خواهد کرد%( 16)و مراتع %( 17)، اراضي بایر %(996)شده  ساخته های ، محدوده%(63) ی کشاورزیها زمینو  ها باغ

شاهد تغییرات  ،ی کشاورزی همچنان ادامه یابدها زمینو مزارع و  ها باغاندازی و تخریب  دستقانوني و  غیرسازهای نامناسب و  و ساخت

فیت زندگي در این شهر گردشگری ات منفي بر کیتأثیرهماهنگ و پایدار و  ۀتوسعناپایداری محیط و ایجاد مشکل در      سمت  بهکاربری 

 .پیش خواهیم بود از بیش

 .شاندیزشهر مارکوف،   CAمارکوف و ای  لندست، مدل زنجیرهای  تغییرات کاربری اراضي، تصاویر ماهواره :یکلیدهای  واژه
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 مقدمه

از صا   در 71ساا  بلاح حا ود     711که  حالی در

کردنا     مای جمعیت جهان در نواحی شهری زنا یی  

درصا  رسای ه و تاا     11این مق ار باه حا ود   امروزه 

جمعیات دنیاا    شود می بینی پیشکه سا  آین ه  211

 برابار ووادا  شا     711برابر شود  جمعیت شهری  6

((Acevedo&et al,1996:147-161 . شهرنشینی یکی

مراکا  جمعیتای   . ترین تغییرات جهاانی اسات   از مهم

 و  با ر   داای  ج ا و کوچک یذشته تل یح به عارضه

فی یکی  ابتصادی و محای  زیتاتی         لحاظ  بهیچی ه پ

رش  سریع شهردای دنیا فشاردای سانیینی  . ان  ش ه

نهایات   دربر سرزمین و منابع اطراف آن وارد کارده و  

به ایجااد مشاک ت جا ی اجتمااعی و محای         منجر

در بیشتر موارد ایان  . زیتتی در این نواحی ش ه است

درک روشان از   تغییرات سریع کاربری اراضی  با ون 

 . اثرات آن اتفاق افتاده است
(Torrens & Sullivan: 2000: 163 .) 

 تأثیر  تحتبر این ملنا واح دای کاربری اراضی 

انتانی  متائح  دای روی اددای طلیعی  عملکرد

ویژه در اطراف شهردای ب ر   بهاجتماعی و ابتصادی 

در این تغییرات  . شون   میدمواره دستخوش تغییر 

از متکونی    اعمش ه   ساوتهاضی یونایون به اراضی ار

ش ه و در بروی  تل یحدا  راه شلکهتجاری  صنعتی یا 

 اسماعیح  محم ) شود میصورت اراضی بایر ردا  بهموارد 

با اف ایش و پیشرفت این تغییرات در . (12: 7811

محیطی  زیتتاز تغییرات ای  مناطق شهری  یتتره

در ارتلاط با تغییر کاربری که بیشتر  شود میدی ه 

 استزراعی و تخریب پوشش ییادی در مناطق شهری 

(Goward & et al, 1985: 131-146) . 

 یدا فعالیتوابع آیادی از پوشش سطح زمین و   در   

مختلف آن و به بیان دییر  دای انتانی در بتمت

عنوان اط عات پایه برای   بهاستفاده از زمین   ۀنحو

برووردار ای  از ادمیت ویژه  مختلف دای ری ی برنامه

پوشش اراضی حاصح از تصاویر  دای نقشه. است

و ملی ای  نقش مهمی در ارزیابی منطقهای  مادواره

(. Khorn & et al, 2009: 957-964) کنن  میایفا 

فعح و  ۀنتیج درتغییرات پوشش کاربری سرزمین 

فاکتوردای ساوتاری و عملکردی  ۀپیچی انفعالات 

با تقاضا  ظرفیت تکنولوژیکی و ارتلاطات  تل مر

بر سیمای سرزمین دارد ای  اجتماعی  اثرات یتترده

(Matsushita & et al, 2006: 241.) منظر از  الیوی

وجود  بهاستقرار کاربری و پوشش اراضی در کنار دم 

برای درک بهتر پویایی . آین  و حالت پویا دارن  می

و  ری ی برنامه     جهت  در طو  زمان و در ان از چشم

م یریت  بررسی الیودای مکانی کاربری و پوشش 

 :Yuan&et al, 2005)اراضی بتیار ضروری است 

سنجش از ی دا داده  یذشته دای در طو  دده (.319

متریک   رادیوای  تنوع طیفی و  دورهعلت تکرار   بهدور 

دی  یکپارچه و فرمت ربومی مناسب برای پردازش در 

یونایون  دای نلع داده شیرف برای کاربردکامپیوتر  م

پوشش اراضی محتوب  دای نقشه ۀتهیجمله  از

 . (Zhang & et al, 2008: 233) شون   می

حاضر تکنولوژی سنجش از دور بهترین      حا   در

وسیله برای پایش تغییرات محیطی و استخراج 

کاربری اراضی بوده که بیشترین سرعت و دبت را 

  سنجش از دور ۀزمان چن  دای از دادهبا استفاده . دارد

به استخراج   نتلت توان میبا کمترین د ینه 

آن  ۀمقایتو سپس با  کردهاراضی اب ام  یدا کاربری

تغییرات را ارزیابی                   زمانی مختلف نتلت  دای در دوره

 7112از سا  (. 6: 7811 زاده و دمکاران  فیضی) کرد

آمی  وود ش   صلح ۀاستفادکه این علم وارد بتتردای 

  یذرد  میبرن از آن زمان  نیم                    تا امروز که تقریلا 

  ییرن   میی که در م ار برار دای اف ایش شمار مادواره

و ب رت تفکیک مکانی  رادیو دا  با تنوعی از سنجن ه

دمچنین با  .رو دتتیم روبهمتری  طیفی و زمانی 

 یدا بابلیتبهلود دسترسی به این اط عات  بررسی 
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معیاردای متت   برای انتخاب  پردازش ۀ و ارائ دا آن

پذیر  اجتنابامری دا  آن و استخراج اط عات مفی  از

و ای  مادواره کارییری تصاویر هبنابراین ب است؛

مناسب موجب  دای با الیوریتمدا  آن پردازش ربومی

رسان ن وطای انتانی  ح ابح به  ضمن شود می

 ن بادر به تمای ی را که چشم انتادای ج ئیات پ ی ه

رس   مینظر  به. نیتت  شناسایی و تفکیک شون دا  آن

 بن ی طلقهدای  با استفاده از این تصاویر و تکنیک

 دای را که دارای شلادت ای اراضی توان میدا  آن

در یک طلقه برار   سطحی و بازتاب مشابه دتتن 

بن ی اراضی  یروهداد و شرای  اولیه را که دمان 

. (811: 7818 پناه  علوی)رادم آورد ف  مشابه است

دست آوردن  هسنجش از دور و علم ب  کلی     طور  به

      طریق  ازمنطقه یا پ ی ه  اط عات دربارۀ یک جتم 

ی است که توس  اب اری  ب ون دای تحلیح داده و تج یه

 ان   دست آم ه هتماس فی یکی با موضوع ب

(Gupta,et al, 2003: 655) . 

طیفی مشابه  دای سازی مجموعه ج ا راستا به در این  

که دارای رفتار طیفی دا  آن بن ی طلقاتی تقتیمو 

یفته ای  اط عات مادواره بن ی طلقهیکتانی باش   

ۀ ددن  تشکیح دای پیکتح بن ی طلقه علارتی  به.شود می

یک از  درکردن  معرفیدادن یا  اوتصاصتصاویر  

 بن ی هطلق»واصی را  ۀپ ی به ک س یا دا  پیکتح

در . (217: 7818 پناه  علوی)یوین   «ای مادواره  اط عات

ش ه یا  نظارتدو روش  بهای  تصاویر مادواره بن ی طلقه

ش ه  نظارت بن ی طلقهدر  .ییرد مینش ه انجام  نظارت

ی آموزشی دای از نمونهدا  پیکتح بن ی ردهبرای 

معنی که با  ب ین ؛(Traning Data)د شو میاستفاده 

ک ام  درمشخصی از تصویر برای  دای ف پیکتحتعری

 یدا ک سدر بالب  بن ی طلقه  عمح دا ک ساز 

سپس با استفاده از . شود میش ه انجام  یرفتهنظر  در

که  شود میانجام  بن ی طلقهالیوریتم واصی عمح 

ح اکثر احتما   ح ابح   دای به الیوریتم توان می

در  یتابزبافاصله تا میانیین در این روش ارزش 

ن آاساس واریانس و کوواریانس  برپیکتح ناشناوته 

و  شود میتحلیح  و تج یهطلقه واکنش طیفی ویژه 

در طلقه  دای فرض بر این است که توزیع داده

اساس توزیع نرما  در اطراف پیکتح میانیین آن  بر

اساس تجارب حاصح  براین فرض  .ان  یرفتهطلقه برار 

در عمح . یرفته ش ه استذجتام پاز بازتاب انرژی از ا

مختلف  دای واریانس یا کوواریانس و میانیین طلقه

 دای پ ی ه بن ی طلقه  برای ای مادوارهدر تصویر 

ای  در طلقهدا  یک از پیکتح درتا  شود میمحاسله 

تعلق یاب  که حضورش در آن طلقه از احتما  

  بیشتری برووردار است

(Tso & Mather, 2009: 349-371.) 
مارکوف یک روش ریاضی و احتمالاتی  دای زنجیره   

یک       صورت  بهمارکوف ای  وابع م   زنجیره در. است

 ۀآین وضعیت ن آکه در  کن  میفراین  تصادفی عمح 

یک پیکتح تنها به وضعیت بللی آن بتتیی دارد و 

متتقیم حاصح  ۀنتیج. شود می بینی پیشاساس آن  بر

انتقا  است؛ اما در این  از این م    ماتریس احتما 

آی  و در  میدست ن بهم   دیچ درک جغرافیایی 

 ۀددن  نشانکه  واح ی ۀنقش سازی م    پایان به

برای رفع . دشو نمیباش   تولی   دا ک ستوزیع مکانی 

مارکوف توس   CAم    7111 ۀدداین مشکح در 

 مکانی به ۀمشخصکردن   اضافهبرای  1وان نیومن جان

. (Fan&etal,2008:127-147)ش   وف طراحیمارک م   

 شود میبا بررسی منابع موجود در این زمینه م حظه 

مارکوف در ترکیب با تصاویر  CAای  که م   زنجیره

تغییرات کاربری و  سازی م  دور برای   از سنجش

شهری و  دای طور یتترده در محی  بهپوشش اراضی 

دنیا  شهری در مقیاس ب ر  در مناطق مختلف غیر

 (. Guan&etal,2011:3761-3772)است  استفاده ش ه

 

 



 

 

  
                                                                             

        
         
 

    

 
781 

 

 
 7931بهار  ،05ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

 بینی پیش دای ش ه  م   ذکرتوجه به مطالب  با

 یک  استفاده از زمین ری ی برنامهکاربری اراضی برای 

  ;Mas et al, 2014: 94-111) نیاز ضروری است 

Sohl & Claggett, 2013: 235-243; Kamusoko et 

al, 2009: 435-447) .تغییرات  بینی پیشع وه  به

کاربری اراضی و بربراری ارتلاط بین این تغییرات با 

ادمیت   اجتماعی حاصح از آن -عوابب ابتصادی

م یریت پای ار اراضی دارد بالایی برای   بتیار

(Whitford, 2010: 340.)   سازی م  ب ین منظور 

 رش  سریع است     حا   درعنوان یک موضوع علمی   به

ک دده است که موضوع تحقیقات علمی بیش از ی و

 . (Pontius & Chen, 2006: 44) ش ه است

بررسی تغییرات کاربری اراضی مطالعاتی  ۀزمیندر    

(. 2172) وانگ و دمکاران .زیادی صورت یرفته است

تغییرات کاربری اراضی سایا در ژاپن را برای 

 ای با استفاده از م   زنجیره 2171-2182 یدا سا 

CA نتایج این مطالعه  . کردن  سازی م  کوف مار

اف ایش اراضی شهری و کادش اراضی طلیعی و 

این مطالعه بیان کرد که . کشاورزی را نشان داد

 ۀپیچی  دای   درک بهتر سیتتمسازی م  ین  افر

کاربری اراضی  توسعه و بهلود اب اردای م یریتی و 

شهری و حفاظت از  ۀتوسعبین اد  عتنتیجه  در

کن   میفرادم ای  زیتت را برای م یران منطقه محی 
(Wang & et al,2012:1234-1245.) 

بر   ع وهدر این مطالعات و مطالعات مشابه دییر  

ش ن وضعیت تغییرات کاربری اراضی در  مشخص

نظر با استفاده از م   مارکوف  کارایی این      مورد زمان 

 تغییرات کاربری اراضی  بینی پیشم   در مطالعات 

 ,Sohl& et al) ش ه است تأیی کنون  تااز یذشته 

2013: 235-243, Mas& et al, 2014:94-111).) 

فضادای شاهری در آینا ه اماری     ۀتوسعکه  آنجا از

ل وم و شناوت صحیح ایان رونا     ؛است ناپذیر اجتناب

حفاظت از  ۀزمینآم  در  کاراجرای م یریتی        منظور  به

این راساتا در   در. محی  زیتت شهری  ضروری است

نشاینی  شاهردای با ر  و     شاهر اویر رش   یدا سا 

طلیعای   غیریتترش نایهانی و  کوچک در ایران باعث

ویا  و مناابع    حاصاح  یدا زمیناین شهردا و تخریب 

ناپذیری باه طلیعات    جلران دای طلیعی ش ه و آسیب

تلع آن شهر یردشیری شاان ی    بهوارد کرده است که 

  شهر مشه  و در غرب ک ندر استان وراسان رضوی 

         بااا     7818         از سااا  . نیتااتاز  ایاان بائاا ه متااتثنی 

   ۀ      نموناا   ۀ      منطقاا »        عنااوان       بااه                     یااذاری ایاان شااهر         نااام

      شاا ن           ساارازیر  و      دااا                    و تخصاایص بودجااه   «         یردشاایری

      شاهر       این         ی که به   دای                   پولی و سیح سرمایه     دای      محرک

   ۀ     مجموع     شان      ترین        برجتته       ترین و      مهم   که     ش        سرازیر 

     ی در       یاذار           سارمایه             کاه موجاب                  شاان ی  اسات      ۀ    پ ی 

                    مخاطلااان شااهری و                             بخااش یردشاایری و جااذب  

      دوم و        داای                           که به طلع آن اف ایش وانه     ش     شهری      فرا

                                                    سااویی دییاار الحاااق چناا ین روسااتا بااه شااهر و        از

               با توجاه باه     .    است    ش ن      وطی       سمت     به          یتترش شهر 

        ساادیی        باه                                          رون ی که شاهر در پایش یرفتاه اسات    

                   یار شاهردای باا                           سرنوشت آن را دمچاون دی       توان    می

                       سودم ارانه پیش یرفتاه       دای            ع ی و نیاه ُ بُ             ابتصاد تک

                                          کاه در رونا  کناونی و باا توجاه باه            کرد          است  بیان 

            شاان ی     ۀ      پ یا                 شهرک یردشایری       دای     ساز   و      ساوت

   ۀ      ناحیا                           ی یاک بطاب یردشایری در         ییار      شکح     شاد  

                    این وود بر افا ایش    .                           شما  شربی منطقه ووادیم بود

               ی اویر  ابتصاد   دا     سا    در                         بیمت زمین  در این نواحی 

                                                 پای ار شهر از بخش کشااورزی باه بخاش وا مات و     

       بایا     .                 بت ایی داشته است       تأثیر                تخریب محی  زیتت 

               دااای متفاااوت                                        توجااه داشاات کااه در میااان یاارایش 

                               یردشیری وجاه غالاب فعاالیتی       ۀ  رد                فعالیتی  فعالیت 

  و        شاود       مای                               تارین شناساه شاهر بلما اد           اصلی      شهر و 

        ایجااد                     ی تفکیاک زماین                          دمچنین یرایش ش ی  بارا 

  و       داااا                               متااکونی در بالااب شااهرک           دااای           مجتمااع 

                                   ش ه بارای ابامات موبات در ایان            تجهی      دای       مجتمع

                احا ا  آنهاا       ۀ     نحاو          یاابی و                            راستا برار دارن  که مکان
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    مین  أ    تااا                        باااه محااای  طلیعااای            مرباااوط          م حظاااات 

   ات        تاأثیر   و          تاأثیر         به آن         وابتته           دا و و مات          زیرساوت

                       جایی ن ارد و حاصاح آن          ی موجود   دا          سکونتیاه      آن بر 

  -       محیطای    ۀ   پای                             دوح و تصرف یتترده در وصوصیات 

              ی کشااوزری و      داا       زمین                       شکح زمین  پوشش ییادی و 

          تغییاارات                     در ایاان پااژودش  .                        تخریااب آن بااوده اساات

  ی     داا         زماین   و       داا        باا    ی     داا           کااربری    در            پوشش زمین

         ی بایر و   دا      زمین     ش ه         ساوته     دای                  کشاورزی و مح وده

                                  یرفته که با اساتفاده از تصااویر         برار                مراتع مورد توجه 

  و    1 1  78     1 1  78  ی     داا        ساا                بازۀ زماانی    در    ای          مادواره

         در افاق        داا           کااربری             متاحت ایان        بینی     پیش  و       7818

  .   است      7811

احتما  تغییرات  کردن شخصمد ف تحقیق حاضر    

ی دا زمینو  دا با ی دا کاربریزمین در   پوشش

و مرتع ش ه  اراضی بایر  ساوتهای  کشاورزی  مح وده

این تغییرات  بینی پیشو  7811-7818 بازۀ زمانیدر 

 .است 7811در افق 
 

 مورد استفاده های داده

باه   مرباوط  TM ۀسنجن در این تحقیق از تصاویر 

 یداا  سا به  مربوط ETMو  2111( 7811) یدا سا 

لن سات   ۀمادورااز  2171( 7818) و 2111( 7811)

رتیاب در تااریخ   ت باه تاریخ تصاویر . استفاده ش ه است

 .است  ودهب 71/1/2171و  71/6/2111  2111 /21/1

لن ست تصحیح دن سای و  ای  در ابت ا تصاویر مادواره

بااه تصاااویر  مربااوطرادیاو متریااک شاا  تااا وطاداای   

مطالعه  مح ودۀ موردادامه  در .کادش یاب ای  مادواره

اط عاات   بنا ی  طلقاه تصاویر ج ا کرده و اب ام به  از

        جهااات درروش ماااورد اساااتفاده . شااا ای  ماااادواره

در ایان  . اسات اط عات روش نظارت ش ه  بن ی طلقه

آموزشای   دای از نمونهدا  پیکتح بن ی ردهروش برای 

باا ین معناای کااه بااا تعریااف    ؛دشااو ماایاسااتفاده 

یااک از  داارمشااخص از تصااویر باارای  دااای پیکتااح

نظار   در یدا ک سدر بالب  بن ی طلقهعمح  دا ک س

دمچناین لازم باه توضایح    . شود می ش ه انجام یرفته

 بنا ی  طلقه                                   است که الیوریتم ح اکثر مشابهت جهت 

در ایان روش  . نظارت مورد استفاده برار یرفته اسات 

اساااس  باارارزش بازتااابی و داار پیکتااح ناشااناوته و 

واریانس و کوواریانس آن طلقه واکانش طیفای ویاژه    

و فرض بر این است که توزیاع   شود میتحلیح  و تج یه

اسااس توزیاع نرماا  در اطاراف      بردر طلقه  دای ادهد

در عماح  . انا   یرفتاه پیکتح میانیین آن طلقه بارار  

مختلاف دار    ۀطلقا واریانس و کوواریانس و میاانیین  

محاساله  داا   پ ی ه بن ی طلقه  برای ای مادوارهتصویر 

تعلاق یابا    ای  به طلقهدا  یک از پیکتح درتا  شود می

حتمااا  بیشااتری  کااه حضااورش در آن طلقااه از ا  

باردن باه تغییارات     پای  برایدر ادامه . دار استربروو

مطالعاه   مح ودۀ موردیرفته در کاربری اراضی  صورت

ی داا  زمینو  دا با  یدا کاربریکه شامح  شهر شان ی 

شا ه  اراضای باایر و     سااوته  دای کشاورزی  مح وده

ماارکوف  ۀ یرفته که از ما   زنجیار   برارمرتع م نظر 

پوشش  یدا ک سمارکوف از  ۀزنجیردر . استفاده ش 

زنجیاره اساتفاده    دای عنوان حالت یا دمان وضعیت به

رساتری  ۀ نقشدر این تحلیح دمواره از دو . ش ه است

. شاون    مای م   نامی ه دا  که موردی شود میاستفاده 

زماانی باین دو تصاویر و     ۀفاصال  ۀنقشاین دو  بر ع وه

نیا  در ما      7811در افاق   بینای  پیشزمانی  ۀفاصل

CA  وروجای ما      .شاود  مای مارکوف درنظر یرفته

مارکوف نی  شامح احتما  تل یح وضعیت و مااتریس  

نهایات   درشا ه در دار کا س و     تلا یح  دای متاحت

شرطی برای تلا یح کااربری مختلاف                   تصاویر احتمالا 

اعتمااد باه    بارای طاور در ایان پاژودش     دمین. است

ا استفاده شا ه  یرفته از شاوص کاپ صورت بن ی طلقه

 :دشو میزیر محاسله  ۀرابطشاوص کاپا از   است
 

      
     

     
        

P0 : ش ه مشاد هدرستی 

PC :توافق مورد انتظار 
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 بندی طبقهنتایج دقت 

ارزیاابی صاحت    یداا  روشیکی از پرکااربردترین  

ماااتریس وطاساات کااه در   ۀمحاساال  بناا ی طلقااه

 بنا ی  طلقاه  دای نقشه. دی استفاده استمطالعات زیا

 11کاربری اراضی در این مطالعاه باا صاحت کلای از     

 ۀمحاساالاز  1/1درصاا  و ضااریب کاپااای بااالاتر از   

این مقاادیر ضاریب کاپاا و    .  شماتریس وطا ارزیابی 

 این است که ۀددن  نشاندرص   11صحت کلی بالای 

و اناواع   بنا ی  طلقاه  باین کلای توافاق واوبی     طور به

جا و   . لقات کاربری موجود در زماین وجاود دارد  ط

تصاااویر  بناا ی طلقااهارزیااابی صااحت  ( 7) ۀشاامار

 .دد  میرا نشان ای  مادواره
 

 ای ماهوارهتصاویر  بندی طبقهارزیابي صحت  :9جدول 

 ضریب صحت شاوص کاپا تصویر سا 

2111 TM 11/1 66/12 درص 

2111 ETM 11/1 86/12  درص 

2171 ETM 11/1 88/11  درص 
 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته: ذمأو
 

            مورد مطالعه   ۀ    منطق

     دای                            در شهرستان بینالود از پهنه      وابع       شان ی     ۀ    منطق    
       طلیعی       دای             که از جاذبه   ست                      یردشیری با بابلیت بالا

           شهر شان ی    .                                    تاریخی  فردنیی فراوانی برووردار است
            ش طربلاه و                 دکتاار در بخا      7881                  با متاحت تقریلای  
                 عرض جغرافیایی و   ۀ   درج       28 86                 شهرستان مشه  در

                 کیلاومتری غارب       81                طاو  شاربی در      ۀ   درج       11 71
                                           شهر مشه  در استان وراسان رضوی واباع شا ه    ن    ک 
                                     دارای رودداای متعا د اسات کاه از        دا           این پهنه .   است

                                                 ارتفاعات سرچشمه یرفته و در متیر واود باه چنا     
              طالعاه دارای   م                 محا ودۀ ماورد    .    شود    می           شاوه تل یح 

                              ابرده سافلی  ابارده علیاا      )      آبادی     71  و   (       شان ی  )    شهر 
                                             ارچنگ  حصار سرخ  وادر  زشک  سر آسیاب  ک تاه  

        مشااور    ن  ا       مهن سا  )  .      اسات                             ابرادیم  کراواک و ویرانای   

                                  با توجاه باه آوارین سرشاماری        .  (  78  :     7811         فرنهاد 
                                 تحولات جمعیتای شاهر شاان ی  را      (  2 )   ۀ    شمار     ج و  

  .   دد     می     نشان     11  78-    7881  ی   دا     سا    طی 
 

 تحولات جمعیتي شهر شاندیز را : 9جدول 

 9330-9315 یها سالدر طي 

 سا 

 سرشماری
7881 7881 7811 7861 7811 7811 7811 

 71821 6111  8111 8782 2671 2128 2712 جمعیت

 7811-7881ی دا سا مرک  آمار ایران  : مأوذ
 

 ۀویژنقش و جاییاه       لحاظ  بهوابع شهر شان ی   در

شهری مشه  از  مجموعهدر سطح   یردشیری طلیعی
دلیح  بهو  ادمیت و جاییاه واصی برووردار است

واص طلیعی و استع اد مناسب  یدا ویژییشرای  و 
شهری ادمیت دوچن انی  ۀتوسعآن برای  یدا زمین
 . (7: 7811مشاور فرنهاد   ن امهن س) یاب  می

ی محی  طلیعی شهر شان ی  که از دا بابلیت
بینالود  ۀدامنوی   دار و حاصح سو به اراضی شیب یک
  موجب شود میدییر به دشت مشه  متصح      سوی  ازو 

از ای  ایجاد بابلیت برای پذیرش طیف یتترده
 .این شهر ش ه است ۀمح وددر  دا فعالیت

  یردشیریی این شهر دا ویژییکلی      طور  به
 ی ابلیمی بارز دا ویژییدارای ساوتار طلیعی و 

دا  فضادای باز و سل   جویلاردا و  ه               ود با   با  در وج
ابلیم مناسب کودتتانی با بابلیت تفرج  دا  چشمه

دا  یردشی  رستوران -مراک  وری  تابتتان  و زمتتانی

فردنیی و  بابلیت تاریخی  و سایر و مات پذیرایی 
ش ن این شهر در سطح ملی و  شناوتهمذدلی و 
لقوه برای این ابای  یهالمللی که وود سرما حتی بین

مشاور بافت  نامهن س) شود میشهر اکولوژیک محتوب 

جغرافیایی  موبعیت( 7) ۀشمار  شکح (.772: 7817شهر 

 .دد  میشهر شان ی  را نشان 
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 تصویر شهر شاندیز :9 شکل

 یویح ار : مأوذ
 نتایج و بحث

در پژودش حاضر سعی    شیونه که ذکر  دمان

 بازۀ زمانیکاربری اراضی در ات ییرغتبر آن است تا 

بینی این تغییرات در  شیپو  7818-7811ی دا سا 

 . شودنظر برار یرفته  م  7811افق 

 ۀاولیتصویر ( 2) ۀشماردر این راستا شکح 

 ۀاولیتصویر ( 8) ۀشمار  شکح 2111برداشتی سا  

 ۀاولیتصویر ( 8) ۀشمار  شکح 2111برداشتی سا  

 دد  میهر شان ی  را نشان از ش 2171برداشتی سا  

که  است زمین  پوشش ۀنقش( 1)ۀ شمارشکح و 

 ی کشاورزی دا زمین و دا با ) یدا کاربریتغییرات 

در شهر  (ش ه  اراضی بایر و مرتع ساوته دای مح وده 

پوشش ( 6) ۀشمار شکح  7811 شان ی  در سا 

پوشش ( 1) ۀشمارشکح و  7811 زمین در سا 

 .دد  مینشان  را 7818 زمین در سا 

 
 

 
 از شهر شاندیز 9555برداشتي سال  ۀاولیتصویر  :9شکل

 1لن ست  ای تصویر مادوره: مأوذ
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 از شهر شاندیز 9551برداشتي سال  ۀاولیتصویر  :3شکل

 1لن ست  ای تصویر مادوره: مأوذ
 

 
 از شهر شاندیز 9590برداشتي سال  ۀاولیتصویر  :4شکل

 1ست لن  ای تصویر مادوره: مأوذ
 

 
 9371 پوشش زمین در شهر شاندیز در سال ۀنقش :0شکل

 1لن ست  ای تصویر مادوره: مأوذ
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 9381 نقشه پوشش زمین در شهر شاندیز در سال : 6شکل 

 1لن ست  ای تصویر مادوره: مأوذ
 

 
 9314 پوشش زمین در شهر شاندیز در سال ۀنقش :7 شکل

 1لن ست  ای تصویر مادوره: مأوذ
 

 بازۀ زمانیدر سه دا  وجه به وروجی نقشهبا ت

که بیشترین   شمشخص  7818 و 7811  7811

ش ه در  ساوته دای به مح وده مربوطتغییرات کاربری 

تا  7811 ۀدوردر  وصوص به رویه بیساز  و ساوتاثر 

  بین ازآن باعث  ۀنتیجکه  استدر شهر شان ی   7818

 .ی کشاورزی ش ه استدا زمینو  دا با رفتن 
 

 ماتریس تبدیل وضعیت 

آم ه  دست بهپوشش زمین  دای با استفاده از نقشه

 یدا ک ستل یح وضعیت   ماتریسۀ دوربرای در 

. زمانی محاسله ش ه است ۀپوشش زمین بین دو دور

  ماتریس تل یح 7811و  7811 پوشش سا  ۀنقشاز 

 7818تا  7811پوشش سا   ۀوضعیت او  و از نقش

حاوی اط عات و دا  این ماتریس. محاسله ش ه است

و درنهایت  ستدا ک ستل یح در ک س به سایر 

در  7811-7818 بازۀ زمانیدر  دا کاربریمتاحت 

ماتریس متاحت انتقا   . ششهر شان ی  مشخص 

که از در ک س است ی دای تع اد پیکتح ۀددن  نشان

 .دییر تل یح شون  یدا ک سبه 
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 (به متر مربع) 9371 -9381 یها سالقال وضعیت بین ماتریس مساحت انت :3 جدول

 مرتع بایر اراضی ش ه ساوته دای مح وده کشاورزی و باغات زمین پوشش

 209080 123066 2203275 11419979 کشاورزی و باغات

 869128 367941 1017516 3647614 ش ه ساوته دای مح وده

 4093745 12799223 1262656 1035976 بایر اراضی

 9785673 4828408 1821521 2122398 مرتع

 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته :مأوذ                     
 

  شمشخص ( 8)ۀ شماربا توجه به وروجی ج و      

ی کشاورزی به دا زمینکه بیشترین تغییر باغات و 

ساوته ش ه ای  به مح وده مربوط  دا کاربریسایر 

ریس احتما  انتقا  که در آن احتما  تغییر مات .است

موجود مشخص ش ه  یدا ک سدر ک س به سایر 

 .است
 

 (به متر مربع) 9371-9381 یها سالماتریس احتمال انتقال وضعیت بین  :4 جدول

 مرتع بایر  اراضی ش ه ساوته دای مح وده کشاورزی و باغات زمین پوشش

 0.0292 0.0559 0.4156 0.4993 ی کشاورزیدا زمین و باغات

 0.0249 0.1032 0.8281 0.0438 ش ه ساوته دای مح وده

 0.2425 0.6387 0.1145 0.0043 بایر اراضی

 0.6137 0.2637 0.1024 0.0203 مرتع

 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته : مأوذ                
 

شخص م( 8) ۀشمارج و   دای با توجه به وروجی   

ترتیب در  به دا کاربریکه بیشترین احتما  انتقا    ش

به باغات و   مربوط 7811-7811ی دا سا  بازۀ زمانی

به   بایر و مراتع ی کشاورزی و اراضیدا زمین

 .ساوته ش ه بوده است دای مح وده

 
 

 (به متر مربع) 9381-9314 یها سالماتریس مساحت انتقال وضعیت بین  :0جدول 

 مرتع بایر اراضی ش ه ساوته دای مح وده کشاورزی و باغات زمین پوشش

 224021 429703 3194278 3837098 کشاورزی یدا زمین و باغات

 367488 1526316 12244346 647050 ش ه ساوته دای مح وده

 4496759 11840942 2122310 79989 بایر اراضی

 10185120 4376204 1699130 336445 مرتع

 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته : مأوذ                  
 

( 1) ۀاراشم و  اج دای یابا توجه به وروج      

ا  در ات انتقاکه بیشترین متاح  شص امشخ

ی دا سا  بازۀ زمانیترتیب در  بهش ه  ذکری دا کاربری

ش ه   ساوته دای به مح وده  مربوط 7818-7811

 .استی کشاورزی و مراتع دا زمیناراضی بایر  باغات  
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 (به متر مربع) 9381-9314 یها سالماتریس احتمال انتقال وضعیت بین  :6جدول 

 مرتع بایر اراضی ش ه ساوته دای مح وده کشاورزی و باغات زمین پوشش

 0.0292 0.0559 0.4156 0.4993 کشاورزی یدا زمین و باغات

 0.0249 0.1032 0.8281 0.0438 ش ه ساوته دای مح وده

 0.2425 0.6387 0.1145 0.0043 بایر اراضی

 0.6137 0.2637 0.1024 0.0203 مرتع

 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته :مأوذ                      
 

مشخص ( 6) ۀشمارج و   دای با توجه به وروجی   

  ترتیب به دا کاربریکه بیشترین احتما  انتقا    ش

 به  مربوط 7811-7818ی دا سا  بازۀ زمانیدر 

ش ه  اراضی بایر  باغات و   ساوته  دای مح وده

 .استی کشاورزی و مراتع دا زمین

 
 

 (به متر مربع)  9371-9314 بازۀ زمانيمساحت کاربری اراضي در  :7جدول 

 پوشش زمین
 (مترمربع)وسعت 

 درص 
 (مترمربع)وسعت 

 درص 
 (مترمربع)وسعت

 درص 
1379 1388 1394 

دای  باغات و زمین

 کشاورزی
9491400 76.81 13955400 28.22 7685100 78.88 

مح وده دای ساوته 

 ش ه
3508200 6.11 5902200 71.28 14785200 21.66 

 82.71 18540000 88.87 19191600 87.11 17906400 اراضی بایر

 21.17 16596900 82.27 18558000 86.81 26701200 مرتع

 1ای لن ست  دای نیارن یان ازتصویر مادوره یافته: مأوذ   
    

مشخص ( 1)دای ج و  شماره  باتوجه به وروجی    

دای کشاورزی در  یردی   که  وسعت باغات و زمین

  با وسعت 11درص  بوده در سا  ( 76.81) 11سا  

درص  اف ایش یافته   28.22 مترمربع (78111811)

کادش چشمییری ( 78.88)با وسعت  18اما در سا  

با  11دای ساوته ش ه در سا   مح وده. داشته است

با  11درص  که وسعت آن در سا   6.11وسعت 

ن  درص  اف ایش یافته  اما اف ایش چ 71.28وسعت 

درص  اتفاق  21.11با وسعت   18برابری آن در سا  

رویه در  افتاده است که حاکی از ساوت و ساز بی

اراضی بایر در سا  .است 11نتلت به سا   18سا  

با وسعت   11درص   در سا  ( 87.11)با وسعت   11

با  18درص  اف ایش یافته اما در سا  ( 88.87)

  کادش 11درص  نتلت به سا  ( 82.71)وسعت 

درص  ( 86.81) 11وسعت مراتع در سا  . یافته است

کادش درص (  82.27) با وسعت 11بوده که در سا  

 با 18اما کادش بابح توجه مراتع در سا   .یافته است

اتفاق افتاده است  11درص   نتلت به سا   )21.17(

ددن ه تخریب اکوسیتتم طلیعی در شهر  و این نشان

 .باش  شان ی  می
 

 9455کاربری در سال  یها کلاس سازی مدل

مح ودۀ یرفته در کاربری اراضی  صورتتغییرات 

ی دا زمینباغات و  یدا کاربری             لعه که شامح مطا مورد

ش ه  اراضی بایر و  ساوته دای کشاورزی  مح وده

م    در. مارکوف استفاده ش  ۀزنجیرمرتع از م   
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عنوان حالت  بهپوشش  یدا ک سمارکوف از ۀ زنجیر

 زنجیره استفاده ش ه است و دای یا دمان وضعیت

اد تع  ۀددن  نشانماتریس متاحت انتقا  که )

دییر  یدا ک سی که از در ک س به دای پیکتح

یا دمان مق ار وسعتی که از در کاربری ( تل یح شون 

مشخص  7811-7818 بازۀ زمانیبه کاربری دییر در 

ش ه  براساس م    ذکرکه از وروجی ج او    ش

CA  طلقه پوشش  8متاحت  بینی پیش مارکوف

شخص م 7811ش ه در افق  ذکر یدا کاربریزمین در 

 . ش

طلقه پوشش  8وضعیت  بینی پیش (1) ۀشمار شکح

 یدا زمینباغات و  ش ه  ساوته یدا زمینزمین شامح 

بایر  مراتع در شهر شان ی  در  یدا زمینکشاورزی  

( 1) ۀشمارج و  . را نشان داده ش ه است  7811افق

تغییرات  بینی پیشو  7818در سا   دا کاربریوسعت 

و درص  این تغییرات  7811سا  را در  دا کاربریاین 

که از ( 7) ۀشمارنهایت نمودار  درو  دد  میرا نشان 

مشخص   ش ه یرفته( 1) ۀشماروروجی ج و  

 7818ش ه از سا   ذکری دا کاربریتغییرات ه کنن 

 باش  می 7811به سا  
 

 
 9455وضعیت پوشش زمین در افق  بیني پیش ۀنقش :8شکل 

 1 ست لنای  تصویر مادوره: مأوذ

 (مترمربع) 9455-9314وسعت پوشش زمین در سال  :8جدول 

 7811 7818 زمین پوشش
 7811اف ایش تغییرات در افق 

 (به درص )
 63% 4914231 7685100 کشاورزی و باغات

 126% 18621597 14785200 ش ه هساوت دای مح وده

 97% 18061819 18540000 بایر اراضی

 96% 16009553 16596900 مرتع

 1لن ست ای  نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته: مأوذ            
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 9455به سال  9314تغییرات پوشش زمین از سال  :9 نمودار

 1لن ست  ای نیارن یان ازتصویر مادوره دای یافته :مأوذ

 

 نتیجه

 یدا کاربریپژودش تغییرات پوشش زمین در  در این 

 ساوته دای ودهی کشاورزی و مح دا زمینباغات و 

ی بایر و مراتع با استفاده از تصاویر دا زمینش ه   

و  7811-7818ی دا سا  بازۀ زمانیدر ای  مادواره

ش ه و م    نظارتالیوریتم ح اکثر مشابهت  روش 

مارکوف  ۀزنجیردرم   . مارکوف استفاده ش  ۀزنجیر

عنوان حالت یا دمان  بهپوشش  یدا ک ساز 

ماتریس ) تفاده ش ه است وزنجیره اس دای وضعیت

ی که دای تع اد پیکتح ۀددن  نشانمتاحت انتقا  که 

یا ( دییر تل یح شون  یدا ک ساز در ک س به 

دمان مق ار وسعتی که از در کاربری به کاربری دییر 

 .یافته است تغییر 7811-7818 بازۀ زمانیدر 

 8متاحت  بینی پیش مارکوف  CAاساس م     بر

در افق   ش ه ذکر یدا کاربریین در طلقه پوشش زم

که در   شمشخص  در این راستا . شمشخص  7811

متاحت  7818و  7811  7811ی دا سا طی 

ش ت  بهساوته و اراضی بایر  دای ی مح ودهدا کاربری

دای باغات و  یبریافته و از متاحت کار اف ایش

و  ی کشاورزی و مراتع کاسته ش ه استدا زمین

سا        نتلت  به 7811در افق  دا کاربریمتاحت 

که باغات و  طوری به است؛یونه  دمیننی  به  7818

ش ه  ساوته دای   مح وده%(68) ی کشاورزیدا زمین

تغییر %( 16)و مراتع %( 11)  اراضی بایر %(726)

 بازۀ زمانیکه در   شمشخص وابع  در. وواد  کرد

که بیشترین متاحت تغییر  7811-7811ی دا سا 

 دا کاربریی کشاورزی به سایر دا مینزباغات و 

و بیشترین  استش ه  ساوتهای  به مح وده مربوط

 بازۀ زمانیترتیب در  به دا کاربریاحتما  انتقا  

ی دا زمینبه باغات و   مربوط 7811-7811ی دا سا 

 دای کشاورزی و اراضی بایر و مراتع به مح وده

 ش ه بوده است و بیشترین متاحت انتقا  در ساوته

ی دا سا  بازۀ زمانیترتیب در  بهش ه  ذکری دا کاربری

 ساوته دای به مح وده مربوطترتیب  به 7818-7811

ی کشاورزی و مراتع دا زمینش ه  اراضی بایر  باغات   

ترتیب در  به دا کاربریو بیشترین احتما  انتقا   است
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به   مربوط 7811-7818ی دا سا  بازۀ زمانی

اراضی بایر  باغات و  ش ه  ساوته دای مح وده

که   شو مشخص است ی کشاورزی و مراتع دا زمین

 7811ی کشاورزی در سا  دا زمینمتاحت باغات و 

اما در سا    اف ایش داشته 7811سا        نتلت  به

متاحت . کادش چشمییری داشته است 7818

ش ه  ذکری دا سا ش ه در طی  ساوته دای مح وده

با  7818 که در سا  طوری به  یافته اف ایشش ت  به

به بیشترین ح  ممکن ( متر مربع 78111211)

اراضی بایر نی  رون  صعودی را در  .یافته است اف ایش

طی کرده است و متاحت آن  دا سا این  بازۀ زمانی

سا  بع  اف ایش یافته است و       نتلت  بهدر سا  

رون  ن ولی را طی  دا سا متاحت مراتع در طی این 

با توجه به . ادش یافته استک ش ت بهکرده و 

 و 7811  7811 بازۀ زمانی در سهدا  وروجی نقشه

که بیشترین تغییرات کاربری   شمشخص  7818

ساز  و ساوتش ه در اثر  ساوته دای به مح وده  مربوط

در شهر  7818تا  7811ۀ دوردر  وصوص به رویه بی

رفتن باغات   بین ازکه نتیجه آن باعث  باش  میشان ی  

 .ی کشاورزی ش ه استدا مینزو 

م یریت و  دای مشی و اصولی که امروزه در ت وین  

       غاللا   وورد میچشم  بهشهر شان ی   ری ی برنامه

 دای یروه دای نیازدا و وواستهمین أتمحور  حو 

نفع بشری است و آنچه در این بین نادی ه یرفته  ذی

زیتتی و ظرفیت تحمح  محی  دای   آستانهشود می

تتم بتتر در مواجه با ویح عظیم ورود ماده و اکوسی

دنلا  تغییر در  بهانرژی و تغییرات کاربری زمین 

شهری در  ۀتوسعبه یتترش و  مؤثرشرای  و عوامح 

ساوت جاییاه  انتانمتکونی  دای دوران اویر  محله

 .ان  داشتهی شهر ییر شکحدر ای  ویژه

ی اد زمیننامناسب از  ۀاستفادبا توجه به اینکه  

ی اویر و دا سا موجود و تغییرات ش ی  کاربری در 

ی کشاورزی که وود به دا زمین رفتن باغات و میان از

دمادنگ و پای ار و بروز  ۀتوسعایجاد مشکح در 

زن یی در شهر شان ی  تل یح  ات منفی بر کیفیتتأثیر

بنابراین ضرورت دارد که برای جلوییری  ؛ش ه است

 وصوص  بهزیتت   یب محی و تخر کاربری از تغییرات

ی اویر ت بیری ان یش ه شود و در حفظ دا سا در 

فرد آن   به منحصراین شهر یردشیری با وصوصیات 

 .عمح آی  بهادتمام لازم 
 

 منابع

 (7818) فر متینحمی رضا  ؛سی کاظم پناه  علوی .

جویی  صرفه     نظر  ازای  مادواره دای ارزیابی کاربری داده

 .فردنیتتان علوم ایران. یور بهرهکنفرانس ملی  وبت 

 .811 صفحه

 کاربرد سنجش از دور  .(7818) سی کاظم پناه  علوی

 .217 فحهص .در علوم زمین  انتشارات دانشیاه تهران

 حاجی میر رحیمی سی محمود  ؛ختیارب زاده  فیضی

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی با . (7811)

 :موردی ۀالعمط)شیءیرا  بن ی طلقهاستفاده از روش 

 .11 ۀشمار .برداری نقشه ۀنشری  (ان یشه شهرک

 .6 فحهص

  پایش تغییرات کاربری . (7811) دراز محم اسماعیح

اراضی کرج با استفاده از تکنیک سنجش از دور  

. 7ۀ شمار .(علوم واک و آب)دای واک  پژودش ۀمجل

 .12صفحه 

   (7811-7881) ی دا سا مرک  آمار ایران. 

 ی ارش طرح . (7817) شهر  ور بافتمشان امهن س

 .مشه  -و شان ی  طربله ۀمنطقیردشیری   رادلردی و

 جامع شهر طرح  .(7811) مشاور فرنهادن امهن س

 .سازی وراسان رضویمتکن و شهر  وزارت  شان ی 
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Introduction 

The world that we are living in is a world of cities that has unfortunately resulted in the estrangement of 

the natural environment and unwanted acceptance of imbalances that come from inharmonic 

relationships of humans and city space (Farid, 1996:8). Moreover, city expansion and manmade 

applications in nature have caused fundamental modifications in the structure and applications of 

landscape ecology (Foreman and Gordon, 1986:136). Daily population increase has also resulted in 

more pressure on the environment and unlimited and unprincipled usage of lands and usage 

modifications have caused different ecosystem effects (Lu and Weng, 2001). Therefore, failure to 

locate properly and corresponding to the functional properties of land uses and characteristics of the 

urban environment studied in each functional scale will be finally resulted in skewed distribution of 

land uses in the city and heterogeneous and unbalanced spatial structures which in turn will lead to the 

vulnerabilities in the existing spatial structure (Athari and Najian, 2006: 45). In fact, equitable access to 

land and efficient use of it is one of the major components of sustainable development (Mehdizadeh, 

2000: 7).The city of Shandiz within the last decade has faced significant population growth and 

physical development. The close distance of Shandiz to the metropolis of Mashhad and its own 

particular natural conditions have resulted in Shandiz becoming a center for leisure activities for 

Mashhad residents and its many pilgrims, which in turn has caused major changes in the internal make-

up of Shandiz. Since this city is important in respect to tourism, there is a high demand for 

modifications in land usage and zoning, and to create residential complexes in the form of residential 

estates and temporary residential complexes; although the placing and designing of those complexes are 

not based on environmental considerations. Unfortunately, all of these mentioned developments do not 

consider environmental factors and do not provide adequate infrastructures to services related to them 



 

 

  
                                                                             

        
         
 

    

 
788 

 

 
 7931بهار  ،05ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافیا و توسعه، سال 



 

 

and causes wide spread manipulation of the basic characteristics of the environment of the land and 

destruction of vegetation and agricultural fields. 

In recent decades, rapid changes in land use and land cover in the touristic city of Shandiz, located at 

west of Mashhad Metropolis, has been accompanied with important consequences such as the 

destruction of natural resources, environmental pollution and improper growth of the city . 

 

Methods and Material   

The purpose of this investigation is the analysis and prediction of land use changes using multi-

temporal satellite data for Shandiz (between 2000-2015). In this study, land cover changes in gardens 

and farms and constructed zones, wastelands and pastures land uses has been investigated using 

Landsat satellite imagery during the timeline between 2000 -2015 with the use of maximum likelihood 

algorithm, supervised method and Markov chain model.  In Markov chain model, cover classes are 

used as pawns or chain status (transfer area matrix representing the number of pixels that converts from 

one class to other classes) or the area that has been changed from any use to other uses between 2000-

2015. According to Markov CA model, area prediction for 4 land cover categories of land in the 

mentioned land uses were determined for the 2021 horizon. 

 

Results and Discussion 

It has been observed in the research findings section that the Amount of gardens and agricultural lands 

in 2000 at Shandiz was 16.47 %. In 2011, with an area of 13955400 square meters, it has been 

increased into 24.22 percent. But in 2015, it was significantly reduced into 13.34%.The constructed 

sites in 2000was 6.08% that has been increased into 10.24 in 20 90 and The increase into 25,55 %  in 

2015 indicating an unconstructive construction at this period of time. Pristine lands in 20000 was 31.08 

% that has been increased into 33.31%   in 2011 but decreased into 32.18% in 2015. The area of 

rangelands in 2000 was  46.35 percent, which has been decreased into 32.21 in 2011. However, the 

significant increase in rangelands was 28.81 percent in 2015 indicating the destruction of the natural 

ecosystem in Shandiz. Land use areas in the same in 2021 horizon in comparison to 2015. 

 

Conclusion   

Depending on output data, it was found that during years 2000, 2009 and 2015, areas of constructed 

zones and wastelands land uses has increased greatly and whereas that of gardens, farms and pastures 

has decreased. Land use areas in the same in 2021 horizon in comparison to 2015. Areas of gardens and 

agriculture lands (%63), constructed zones (%126), wastelands (%97) and pastures (%96) will change 

accordingly. Will the trend of inappropriate and illegal constructions and encroachments and the 

destruction of orchards, farms and farmlands continues, more and more changes of land use towards 

instability of environment and problems in harmonious and sustainable development and negative 

effect on the quality of life will be observed in this touristic city. 

Keywords: Land use changes, Landsat satellite imagery, Markov chain model and Markov CA, 

Shandiz. 
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