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  245 - 264  :صفحات
  

  آبريز ي ي حوضهها گيري و گسترش كارست بررسي عوامل مؤثردر شكل
  ايرانپرچين درشمال شرق  در

 

1 مقامي مقيم غلامرضا دكتر  

 

  چكيده  
به . شوند مي ناميده كارستي مناطق ،اند يافته انحلال هاي آبي جريان توسط و پوشيده آهكي سازندهاي توسط كه از زمين مناطقي

آنها يك ضرورت محسوب  ي ي عمراني دارند مطالعهها       فعالي تدليل اينكه اشكال كارستي نقش مهمي در منابع آب،گردشگري و 
 شرقي ايران است كه به دليل سازندهاي آهكي بيدواز در شمال ي ي رودخانهها آبريز درپرچين، يكي از زيرحوضه ي حوضه. شود مي

 زايي اين حوضه مطالعه و در كارست مؤثردر اين مقاله سعي بر اين است تا عوامل . اشكال متنوع كارستي در آن شكل گرفته است
جهت رسيدن به اين هدف، پس از مرزبندي . اين عوامل تحت كنترل باشند اي هي عمراني و آمايش حوضها       فعالي تشوند تا در  شناسايي

 اي شناسي و تصاوير ماهواره ي زمينها ي توپوگرافي، نقشهها ، مطالعات ميداني، نقشهاي ي كتابخانهها اين حوضه، با استفاده از روش
ي گير شكلمطالعات اوليه اين فرض را در ذهن تداعي نمود كه در  .شناسايي و مورد مطالعه قرار گرفتي اين حوضه ها كارست
پس از بررسي . اند ي تكتونيكي و آب و هوا نقش بيشتري داشتهها       فعالي تي اين حوضه  عواملي چون ليتولوژي، هيدرولوژي، ها كارست

 مؤثري اشكال اين حوضه گير شكل ها درتخلخل، شكستگي و نوع پوشش سنگژي از طريق انحلال،  اين عوامل مشخص گرديد ليتولو
ي  نقش خود شناس زمينساختمان  ي فرعي آن باها از نظر هيدرولوژي، توان بالاي انحلال آب اين حوضه و عدم انطباق شاخه. بوده است

ترين اشكال كارستي اين حوضه در  ين و متنوعهمچنين رتبه بندي اين حوضه مشخص نمود بيشتر. را در اين زمينه ايفا نموده است
گسل  شمال و گسل همه گجي در ها احاطه شده، از نظر تكتونيكي سه طرف اين حوضه توسط گسل. اند ي بالاي آن شكل گرفتهها رتبه

. تسهيل نموده  است ي شياري و چكشي را در اين حوضه ها ي كارنگير شكلخود فرايند        فعالي تاردغان در جنوب اين حوضه با 
وجود  هتخريب و با نفوذ آب مقدمات انحلال آنها را فراهم نموده و اشكال كارستي را ب را  ها ، سنگها نيروي وارده ازسوي گسلهمچنين 

دما از . اندازنظر تأثيرات آب و هوايي مشخص شد در بين عناصر آب و هوايي دما و بارش نقش مهمتري در اين زمينه داشته. آورده است
و پوشش گياهي نقش خود را در  هاي باراني زنبوري و كارن ي ي لانهها ي كارنگير شكلبارش از طريق تأثير در  طريق انواع هوازدگي و

 .  اين زمينه ايفا نموده است

  .آبريز درپرچين، ليتولوژي، هيدرولوژي ي اشكال كارستي، حوضه :ها كليدواژه
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  مقدمه 
 آهكي سازندهاي توسط كه از زمين مناطقي    

 كارستي مناطق ،اند يافته انحلال آب توسط و پوشيده

درصد سطح  10اين مناطق حدود . شوند مي ناميده
 . (Lamoreaux, 1991: 215) اند زمين را پوشانده

درصد از مردم جهان در اين  25همچنين بيش از 
 ها مناطق ساكن و آب مورد نياز خود را از اين سازند

در  .Ford & Williams,2007:22)( نمايند ميتأمين 
ترين جوامع  جنوب شرق آسيا به عنوان يكي از متراكم

  كننده ي كارستي مهمترين منبع تأمينها انساني سفره
 ). Christophe,2008:23(دشو ميشرب محسوب منابع آب

درصد از مساحت  11حدود  ها كارست در ايران نيز
علاوه بر . ) Raeisi,2002:340(  اند گرفته كشور  را فرا

و عمراني مانند  ي مهندسيها اين امروزه اجراي پروژه
 ها ، خطوط آهن وآزاد راهها احداث شهرها، سدها، تونل

ي كارستي به بروز ها بدون مطالعه اشكال و پديده
كارست  .شود ميخسارات مالي و جاني زيادي منجر 

بر، كه تحت تأثير عوامل  فرايندي است پيچيده و زمان
به همين دليل در زمينه . گيرد ميمختلفي شكل 
  ي و گسترش اشكال كارستيگير شكلعوامل مؤثر در 

 ،)1970( 2وايت و 1بزرگي چون رائوچ محققان
 اي هگسترد  مطالعات) 1995(4و ريتر)1988(3ميلانوويچ
علاوه بر  .Ford & Williams,2007:22)( اند انجام داده

موارد ذكر شده به دليل اهميت اشكال كارستي در 
زندگي انساني، در چند سال اخير مطالعات مهمي در 

جهان در اين خصوص انجام شده است از جمله  
ستان را بي صرها كارست 2010ميلانوويچ در سال 

مطالعه و به اين نتيجه رسيد كه خطر افت سطح 
 ستان جديبصري زيرزميني در منابع كارستي ها آب

يكي از جديدترين .  )Millanovic,2010: 817–827( است
مطالعات در اين زمينه، مطالعاتي است كه در سال 

                                                     
1-Rauch 
2-White 
3-Millanovic 
4-Ritter 

داد  عراق انجام اقليم كردستان اميد مصطفي در 2015
ي كارستي اين منطقه را بر اساس عناصر ها و چشمه

 ). Mustafa, 2015: 1-24( بندي نمود شيميايي طبقه
در استان  2015سال  در  5تانگ وي جي نها همچنين

ي زيرزميني ها چين هيدروژئوشيمي آبگوي جوي
ي كارستي اين استان را مورد مطالعه و ها حوضه

ايران  در ).(Han, Zhiwei, 2015: 67 بررسي قرار داد
 يها به دليل اهميت سازندهاي كارستي در جنبه نيز

اين  توجهي در  مختلف زندگي انساني مطالعات قابل
مطالعات كارست در ايران در . زمينه انجام شده است

 1369در ارتفاعات زاگرس آغاز و در سال  1350سال 
 ي كارستي در شهر شيرازها مركز مطالعات و پژوهش

 با تأسيس اين مركز. )173: 1390 ولايتي،( تأسيس شد
 كه از پرداختند ايران در كارست مطالعه محققاني به

به مطالعات انجام شده توسط  توان ميمهمترين آنها 
و ) 1388( ، بهنيافر)1386(، قبادي )1390(  ولايتي
علاوه بر موارد ياد شده . اشاره نمود) 2002( رئيسي

گرين در  ي ي منطقهها خانلري كارست 1391در سال 
ديدگاه ژئومورفولوژي و  را از زاگرس   ارتفاعات

ي ها وپيمايش ي تجربيها روشبا استفاده از هيدرولوژي
زايي  از نظر كارست منطقه را ميداني بررسي نمود و اين

خانلري و ( كرد معرفي مناطق فعال ايران يكي از
بررسي مطالعات انجام شده در  ).61: 1391 همكاران،

ي ايران حكايت از اين دارد كه به ها مورد كارست
ي بالا، منابع علمي محدود و ها دلايلي چون هزينه

ي علمي و استقبال محدود و ها و روش ها كمبود مدل
تمايل اندك نشريات علمي كشور به چاپ مطالب و 
مقالات كارستي استقبال مناسبي از مطالعات كارست 

ي وسيعي از ها شود به همين دليل پهنه ميدر ايران ن
ي كارستي ايران ناشناخته باقي مانده ها اشكال و پديده

درپرچين نيز مانند ي حوضه آبريز ها كارست. است
ي كارستي ايران تا به حال از سوي ها بسياري از حوضه

با توجه به . هيچ محققي مورد مطالعه قرار نگرفته است
                                                     
5- Han, Zhiwei; Tang 
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سد  ي اين حوضه در تأمين آبها نقش مهم كارست
بيدواز به عنوان بزرگترين منبع تأمين آب شرب در 

و مناطق مسكوني،  ها شهرستان اسفراين، وجود روستا
راههاي عشايري و نزديكي به قله شاهجان به  عبور

 ي ترين قله استان خراسان شمالي مطالعه عنوان مرتفع
. شود ميي اين حوضه يك ضرورت محسوب ها كارست

مطالعات اوليه اين فرض را تداعي نمود كه در 
ي اين حوضه  عواملي  ها گيري و گسترش كارست شكل

ايط آب و چون ليتولوژي، هيدرولوژي، تكتونيك و شر
اين تحقيق كه با  در. بيشتري دارند هوايي دخالت

ي و گير شكلدر  مؤثرهدف مطالعه و شناسايي عوامل 
آبريز  ي ي كارستي حوضهها گسترش اشكال و پديده

شود سعي براين است تا نقش  ميدرپرچين انجام 
ي اشكال كارستي اين گير شكلعوامل ياد شده در 

و ميداني مورد مطالعه  اي ههاي كتابخان حوضه با روش
عامل در اين زمينه  و بررسي قرار گيرد و سهم هر

، اي هي آمايش حوضها ريزي مشخص شود تا در برنامه
گردشگري عوامل  ، امنيتي و نظامي واي هعمران منطق

 گرفته گسترش و ن قرارريزا برنامه  ياد شده در كنترل
  .هاي آنها به درستي مديريت شود محدوديت

  
  ها روشمواد و 

گيري و  در شكل مؤثرعوامل  مطالعه به منظور      
پرچين، ابتدا با  گسترش اشكال كارستي حوضه در

هاي هاي توپوگرافي در مقياساز نقشه استفاده
ي ها و عكس 7 لندست اي همختلف، تصاوير ماهوار

سازمان جغرافيايي  1:40000منطقه با مقياس   هوايي
مورد مطالعه مشخص نيروهاي مسلح موقعيت حوضه 

سپس جهت تهيه آمار و اطلاعات و . و مرزبندي شد
اي ي مشابه از مطالعات كتابخانهها آشنايي با پژوهش

استفاده گرديد كه در اين زمينه استفاده از آمار و 
خراسان شمالي  اي هاطلاعات موجود در اداره آب منطق

و اداره آب شهرستان اسفراين در زمينه دبي رود، 
و منيزيوم موجود درآب، طول و  ph، ميزان ها سيلاب

دربين . شيب حوضه درپرچين اهميت بيشتري داشت

، مهمترين ابزاري بود كه مورد ها منابع مكتوب نقشه
بر همين اساس جنس سازندهاي . استفاده قرار گرفت

و جهت گسترش  ها زمين شناسي منطقه، انواع گسل
ي با مقياس سشنا زميني ها آنها با استفاده از نقشه

آباد و  صفي ورقه شيروان و بجنورد و 1:100000
ي توپوگرافي با ها توپوگرافي حوضه با استفاده از نقشه

سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح  1:50000مقياس 
  جهت مطالعه آب و هواي . مورد مطالعه قرار گرفت

اسفراين،    ي سينوپتيكها از آمار ايستگاه اين حوضه
سنج روستاي سرچشمه  نوشيروان و بارانتبخيرسنج 

استفاده ) 1394-1354( ساله 40آماري  ي دوره در يك
ي گير شكلي رود در ها ت رتبه            به دليل اهمي  .شد

هيدرولوژي اين حوضه بر  ي اشكال كارستي، شبكه
شناسايي اوليه . شدبندي  اساس روش استرالر رتبه

ي ها ويژگي گيري برداري و اندازه عكساشكال كارستي،
 با استفاده از اين حوضه فيزيكي اشكال كارستي

برداري و مساحي  نقشه. مطالعات ميداني انجام گرفت
العبور حوضه با كمك  در نواحي صعب كارستي  اشكال

. ي كوهنوردي آشنا به منطقه صورت گرفتها تيم
 افزارهاي نياز اين پژوهش با نرم ي موردها نقشه
GISArc و Adobe illustrator ترسيم گرديد.  

  
  مورد مطالعه ي موقعيت منطقه

حوضه در پرچين، در شمال شرقي ايران، در استان    
خراسان شمالي و در شرق شهرستان اسفراين قرار 

  37˚-2´گرفته و از نظر مختصات جغرافيايي بين
 57˚-56´تا شرقي 57˚-48´شمالي و37˚-9´شمالي تا

در . واقع شده است گرينويج النهار شرقي از نصف
آبريز اسطخري شيروان، در جنوب  ي شمال آن حوضه

اسفراين، در غرب آن   ميدان جيك ي آن حوضه
بيدواز و در شرق آن كوه شاهجان قرار  ي رودخانه

 هزار كيلومتر 72مورد مطالعه حدود  ي حوضه .دارد
مربع وسعت دارد و تنها منطقه مسكوني آن روستاي 

آن  ي ترين نقطه مرتفع). 1 شكل(باشد  ميدرپرچين 
در شرق اين  3150 باشد كه با ارتفاع مي جهان شاهقله 
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 ي ترين راه دسترسي به منطقه آسان. دارد حوضه قرار
باشد كه در  قله مي اسفراين سرخ ي مورد مطالعه جاده

بندي  بر اساس طبقه. ضلع غربي آن واقع شده است
خشك  نيمهحوضه  هواي اين اقليمي دمارتن، آب و

ميانگين درجه ). 129- 147 :1393مقيم،  مقامي(است 
 7/12 ساله 40 آماري ي دوره  يك   طي  حرارت آن در

ترين ماه آن تيرماه با متوسط  سانتيگراد، گرم درجه

 4/1ماه با دماي  دي درجه و سردترين ماه آن 5/24
 بيشتر بارش اين حوضه در فصول سرد  و. درجه است

 متوسط بارندگي آن. دهد مياغلب  به صورت برف رخ 
و  4/55ترين ماه آن فروردين  با  ميليمتر، پرباران 347

  ميليمتر است 20/4ترين آن مرداد با  خشك
  .) 1354 - 1394 سازمان هواشناسي كشور(

  

  

  
  شماليموقعيت منطقه در ايران و استان خراسان : 1شكل 

  )2002 ئيسير( ي ايرانها ، نقشه كارست)1393نگارنده، ( مورد مطالعه ي حوضه: خذأم
  
ي اين حوضه از ها ي بيشتر سازندشناس زميناز نظر     

شكل  )Jkmz سازند مزدوران( هاي دولوميتي آهك
سازند (مارن سبز  يي ازها گرفته است علاوه بر اين لايه

غربي  كم درجنوب و جنوب در مساحت Jch) بيد چمن
در  )QaI( كمي از رسوبات آبرفتي جديد و مساحت

  ).1جدول ،2شكل(خورد ميچشم  قسمت مياني حوضه به
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  مورد مطالعه   ي ي حوضهشناس زميننقشه : 2شكل
  شيروانشناسي  زمين 1:100000نقشه  :خذأم

  
  مورد مطالعه  ي حوضه ي دهنده ي تشكيلها سازند :1جدول 

  رديف
 نام فارسي
  سازند

 نماد
  اختصاري

  )دوره( سن  جنس سازند
  مساحت به
  كيلومتر مربع

  مساحت
  به درصد

 55/5  4  كواترنر رسوبات آبرفتي QaI آبرفت  1

 954/81  59  ژوراسيك  آهك خاكستري روشن تا سفيد و آهك دولوميتي Jkmz سازند مزدوران  2

 50/12  9  ژوراسيك  يي از آهكهامارن به رنگ سبز روشن با ميان لايه Jch بيد سازند چمن  3

  100  72          جمع
  شناسي شيروان زمين 1:100000نقشه  :خذأم          
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  اـه هـيافت ج وـايـنت
رش ـگست ي ورـگي لـشكدر  وژيـولـليت رـتأثي

  ي حوضه درپرچينها كارست
پذيري،  ي از طريق ميزان انحلال و زوالوژليتول     

 مقاومت مكانيكي، ميزان خلوص و يكنواختي، تخلخل،

ي ها و ميزان برونزدگي سنگها تناوب و تنوع درسنگ
ي اشكال گير شكل پرچين در حوضه در ي دهنده شكل

     ً معمولا   ها سنگ انحلال.كارستي آن دخالت داشته است
بندي با سهولت  يا سطوح لايه ها امتداد درزها، گسل در

مقاومت كم، درزهاي فراوان و . گيرد بيشتري انجام مي
پذيري  كننده ميزان زوال ها مشخص عريان بودن سنگ

مطالعات نشان . )369: 1369 ،صداقت( باشد آنها مي
در مقابل  هاي غني از كربنات كلسيم دهد سنگ مي

 شوند مي  زودتر دچار انحلال اسيدي يها محلول
شاخص دوام براي آنها  ph  با كاهش ميزان كه بطوري

 ،وهمكاران نيكدل( يابد ميكاهش  28/94به  30/97از 
ي حوضه ها سنگ با توجه به اينكه بيشتر. )135: 1390

دولوميتي سازند مزدوران شكل   يها درپرچين از آهك
و  2/7آن  آب  phمقدار و) 1 و جدول 2 شكل( گرفته

 اي همنطق  آب( است درصد 3آن حدود  ميوميزان منيز
بنابراين شرايط براي انحلال و . )1394 شمالي،  خراسان

 به همين. از هر جهت فراهم است ها پذيري سنگ زوال
اثر  حوضه كه در ي اينها دليل آن قسمت از سنگ

و در آنها درز و شكاف ايجاد  اند هوازدگي عريان شده
تر شده  بندي آنها گسترده شده همچنين سطوح لايه

سطحي   يها آب و  تأثير بارش تحت ).3شكل( است
 ي متنوعها مانده پديده ي باقيها يافته و سنگ  انحلال

   .اند وجود آوردهه كارستي را در اين حوضه ب
  

  

  
  بندي شده  سطوح لايه C، ها گسل  Bدرزهاي موجود در سنگ،  A :3شكل

  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
  

ترين اشكال  يافته ترين و تكامل كه گسترده بطوري   
ي اصلي آن مشاهده ها كارستي اين حوضه، در دره

به دليل مدفون  ها                 ام ا درخارج ازدره). 8 شكل(شود  مي
، پوشش گياهي و خاك، ها در زير واريزه ها بودن سنگ

كاهش يافته  پذيري  آنها شرايط براي انحلال و زوال

يابد و  ميزايي به حداقل ممكن كاهش  شرايط كارست
ي كارستي، ها خيابان به ي اشكال كارستيگير شكل
ي باراني و لانه موشي محدود ها كارستي،كارن ي پنجره

   ).6 ،5 ،4ي ها شكل( شود مي
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  مورد مطالعه ي خيابان كارستي در ضلع  شمالي حوضه :4شكل 

  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
  

  
  

  سمت راست نماي پنجره كارستي از بيرون، سمت چپ پنجره كارستي از داخل :5شكل
  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم

  

 ليتولوژي در تأثير ي زمينه مطلب قابل توجه در    
خلوص و   حوضه درپرچين ميزان هاي كارست

در  ها ترين كارست كامل. ي آن استها يكنواختي سنگ
درصد شكل  70ي آهكي با خلوص بالاي ها سنگ
در منطقه  1970در يك مطالعه در سال . گيرند مي

پنسيلوانيا آمريكا مشخص شد بيشترين انحلال در 
درصد  3تا  1مناطقي رخ داده كه اكسيد منيزيوم بين 

همانطور  .,Ford & Williams) 28 :2007(بوده است 

شناسي و ژئومورفولوژي حوضه  زمين ي كه در نقشه
شود، نزديك به  ميمشاهده ) 2 و 7 شكل( درپرچين

سازندهاي آهكي  درصد از مساحت اين حوضه از 82
ي آن ها شكل گرفته كه حكايت از يكنواختي سنگ

اين يكنواختي از سمت شمال به جنوب حوضه . دارد
ي نفوذي ها سنگ و توده به دليل ظاهر شدن ماسه

به همين دليل از شمال به جنوب . شود ميرنگ  كم
يابد كه اين  مياهش حوضه، تراكم اشكال كارستي ك
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 1396پاييز  ،48ه شمارپانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

ي آهكي آن ها كاهش با خلوص و يكنواختي سازند
نيز تأثير زيادي  ها سنگ  تخلخل.     ً          كاملا  مرتبط است
 .زايي حوضه درپرچين داشته است در فرايند كارست
اي،  دانه چهار نوع درون ي كربناته بهها تخلخل در سنگ

تخلخل به صورت درز و شكاف  بين بلورين، قالبي و
   ).209- 210: 1375 ،سحابي( شود ميتقسيم 

گيري  براي شكل ي نامبرده، نوع اولها از تخلخل   
 ها و نوع چهارم براي ساير كارست ها ميكرو كارست

 يها ل نوع اول در برخي از سنگختخل. الزامي است

 هاي ريوليت و فسيل كه داراي حوضه  آهكي اين
نابودي در اثر . شود ميآمونيت هستند بيشتر مشاهده 

آب ايجاد شده،  ي نامبرده فضا براي نفوذها فسيل
كه  اند وجود آمدهه ي باراني و لانه موشي بها كارن

ي آهكي شمال حوضه در ها نمونه كامل آنها در صخره
رودخانه درپرچين قابل مشاهده  دو طرف شاخه اصلي

هرچند اين نوع كارست در مساحت ). 6شكل( باشد مي
                      خورد، ام ا از پراكندگي  ميچشم  بهاندكي از اين حوضه 

 . قابل توجهي برخوردار است
  

  
  ي لانه موشيها كارن Bي لانه زنبوري  ها كارن  Aي شكل گرفته در اثر تخلخل نوع اول،ها كارن : 6شكل 

  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
  

ي اين ها تخلخل نوع چهارم در محل تلاقي گسل   
گجي و هشت مرخ،  هاي همه حوضه از جمله گسل

جقه و اردغان بالا مشاهده  جيك، قره درپرچين و ميدان
يكديگر  ها با در اثر برخورد اين گسل). 2شكل(شود مي

 ها گرفته كه اين شكستگي هاي وسيعي شكلشكستگي
شياري،  هايكارني گير شكلچهارم و  انحلال نوع سبب
ي ها هاي سينكي در قسمت كارستي و دولين هايدره

 در ).11 ،9 ،8 شكل( مياني اين حوضه شده است
ي اين ها كارست  يگير شكلخصوص نقش تخلخل در 

 تنوع و تخلخل حوضه بايد گفت تخلخل نوع اول در
وسعت اشكال كارستي اين حوضه نقش  نوع چهارم در

ها مقاومت مكانيكي سنگ .اند اي داشتهكننده تعيين

   .زايي نقش دارد نيز عامل ديگري است كه در كارست
 دوام سنگ عبارت است از ارزيابي مقاومت آن در  

اوليه در  برابر هوازدگي، حفظ شكل، اندازه و وضعيت
  . )Bell, 1993: 187(  طولاني زمان

ي حوضه درپرچين ها سنگ ميزان مقاومت 2 جدول   
نشان  1نينگژ هوازدگي بر اساس مدل را در مقابل

هاي اين حوضه  از آنجايي كه بيشتر سنگ. دهد مي
هاي  نظر مقاومت در رديف سنگ هستند از آهكي

گرفته عوامل هوازدگي به سهولت آنها را  ضعيف قرار
ي انواع گير شكلتحت تأثير قرار داده شرايط را براي 

   . كارست فراهم كرده است

                                                     
1- Jennings 
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  ) تاب فشردگي( در مقابل نيروي فشار ها مقاومت سنگ :2جدول 
  )بار(مقاومت در برابر فشار  نوع سنگ رديف

  3450-340  سنگ آهك  1
  3600- 620 دولوميت 2
  2300-300 شيل 3
  2400-120  ماسه سنگ  4
  3600-800 بازالت 5
  3000- 1600  گرانيت  6
  خيلي قوي 1750 بيشتر از - قوي 1750تا 700- ضعيف 700تا 350- خيلي ضعيف 350 كمتر از

   1985 ژنينگ، : مأخذ
  

زايي حوضه درپرچين  كارست تأثير ديگر ليتولوژي در 
ي ها سنگ گيري ميزان برونزدگي از طريق اندازه

كه  همانطور. باشد دهنده آن قابل بررسي مي تشكيل
) 7شكل (پرچين  ژئومورفولوژي حوضه در ي در نقشه

ي اين ها شود ميزان برونزدگي سنگ مشاهده مي
  .  يكسان نيست آن يها در تمام قسمت حوضه

هاي دولوميتي سازند لار با برونزدگي بيش از  آهك   
درصد بيشترين ميزان برونزدگي را در اين حوضه  75

آن بيشترين تراكم را               ً               دارند و تقريبا  در جنوب و غرب 
                        ام ا به دليل كمبود منابع . دهند به خود اختصاص مي

رود اشكال كارستي در اين  آب آنگونه كه انتظار مي
             ام ا در مناطق . رسند قسمت تكامل يافته به نظر نمي

 در اطراف شاخه اصلي رودخانه در جمله ديگر از
ي فرعي آن هر كجا منابع آب غني ها پرچين و شاخه

آن نيز از برونزدگي  ي دهنده ي تشكيلها و سازندبوده 
كارستي  ترين اشكال يافته برخوردار هستند تكامل كافي

سنگ و  همچنين وجود مارن، ماسه. شكل گرفته است

 25بين چند توده نفوذي درجنوب حوضه با برونزدگي
درصد فرايندهاي كارست زايي را در اين قسمت  50تا 

ي ها علاوه بر اين آبرفت. حوضه محدود ساخته است
 50غربي حوضه با برونزدگي كمتر از  شمال و شمال

درصد سبب محدوديت كارست زايي و مدفون شدن 
در . برخي از اشكال كارستي در اين قسمت شده است

دهنده  ي شكلها برخي منابع تناوب و تنوع در سنگ
دانند با توجه  ميزايي آن مؤثر  حوضه را در كارست يك

                   ً         حوضه درپرچين تقريبا  يكنواخت  ژيليتولو به اينكه
است اين عامل تأثير چنداني در تنوع اشكال كارستي 
آن ندارد تنها بخش محدودي از تنوع اشكال كارستي 

شود كه در اين  مياين حوضه به ليتولوژي آن مربوط 
ي تافوني در ضلع جنوبي گير شكلتوان به  ميزمينه 

ي كارستي ها پنجرهنفوذي و  يها لايه حوضه در معدود
ي فرعي مياني اين حوضه اشاره ها در برخي از دره

  ).5 شكل( نمود
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  ژي حوضه درپرچينونقشه ژئومورفول :7 شكل

  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
  

  ي درپرچينها ي كارستگير شكلهيدرولوژي در   نقش
ي اشكال كارستي گير شكل تأثيرات هيدرولوژي در    
 ي حوضه. ي آبريز قابل بررسي استها طريق حوضه از

رودخانه بيدواز است  يها درپرچين يكي از زيرحوضه
 21كيلومتر وسعت و در حدود  هزار 72 كه حدود

درصد و  15شيب متوسط آن . كيلومتر طول دارد
هر چند به . باشد ميمتر  3150حداكثر ارتفاع آن 

تكتونيكي  دليل انطباق دره اصلي اين حوضه با ساختار
آن را يك دره ساختماني تعريف نمود ولي توان  مي

ي مياني نشان از عدم ها وجود چند تندآب در قسمت

در . ي كوتاهي از مسيرآن داردها انطباق در بخش
                     ً            ي فرعي اين حوضه اكثرا  با ساختمان ها دره مقابل
 ي ي منطبق نبوده و جهت رسيدن به شاخهشناس زمين

  . اند اصلي مسير خود را بريده
مورد مطالعه نشان  ي مطالعات ميداني در منطقه    

جمله  حوضه از ترين اشكال كارستي اين داد، عمده
 مسطح هاي سينكي و كارن يها شياري، دولين يها كارن

با  ها هايي از اين حوضه شكل گرفته كه دره در قسمت
  ) .8 شكل(ساختمان زمين منطبق نيست 
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  در همان نقطه ) اي هكارن شياري و پل( ي اشكال كارستيگير شكل B، اي هعدم انطباق و برش رود خان  A: 8 شكل

  1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
  

ي فرعي اين ها همچنين به دليل عدم انطباق، شاخه   
ي جريانات هيدرولوژيكي شناس زمين حوضه با ساختمان

ترين اشكال  آهكي مسير خود را بريده گسترده يها لايه
اين حوضه را بوجود  ي كارستيها كارستي يعني دره

ترين  متراكم عنوان بهي كارستي ها دره).9شكل(اند آورده
 اشكال كارستي حوضه درپرچين در ترين و گسترده

اصلي  ي حوضه به دره هاي فرعي اين محل اتصال شاخه
ي سينكي در كف ها وجود دولين. اند گرفته آن شكل

ي ها كارن توسط اصلي و اتصال آنها به يكديگر ي دره
برخي از  ي سينكي درها ي درهگير شكلشياري سبب 

برخلاف .شده است اصلي اين حوضه ي درهها قسمت
سينكي منطبق بر اشكال   يها دره ي كارستي،ها دره

 يها بر دره علاوه. باشند ميساختماني اين حوضه 
ي برجي نيز در مناطقي ها و كارست ها گرايك سينكي 

ي شناس زمينبا ساختار  ها كه دره اند گرفته شكل
  ).13 شكل(منطبق است 

  

  
  درپرچين ي ي كارستي شكل گرفته در حوضهها سه نمونه از دره : 9 شكل

1393، نگارنده :تهيه و ترسيم
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  حوضه درپرچين اي هبندي  رودخان نقشه رتبه :10 شكل

  1393  ،نگارنده :تهيه و ترسيم
  

تواند  ميآبريز نيز  ي بندي جريانات يك حوضه رتبه
ي اشكال گير شكلتأثير جريانات هيدرولوژيكي را در 

   .),Gunay 333 :1985( منعكس نمايد كارستي
اقليمي   بندي حوضه درپرچين نشان از شرايط رتبه

زيرا  ).10شكل( آن دارد يكسان             ًشناسي تقريبا  سنگ و
تا  بعدي يها رتبه به ي هر رتبهها نسبت شاخه

ارتباط  3جدول ).15: 1370،فريفته( ثابت است حدودي
ي اين حوضه را با اشكال كارستي آن مشخص ها رتبه
شود، هر چه از  ميكند همانطور كه مشاهده  مي
بر تراكم و  ،رويم ميي بالاتر ها ي پايين به رتبهها رتبه

جدول (شود  ميحوضه افزوده  تنوع اشكال كارستي اين
3( .  

  
 
 
 

  



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
257  

  
 ...هاي گيري و گسترش كارست بررسي عوامل مؤثر در شكل 

ي حوضه درپرچين و ارتباط آن با اشكال كارستيها تعداد و نسبت شاخه:   3جدول   

 ها تعدادشاخه رديف
 Nυ  

 ها شاخه نسبت
Rь

 اشكال كارستي

  ي ريزشيها ي لانه زنبوري، پيت كارن، ريلن كارن، دولينها ي شياري، كارنها كارن    70  1

2  21  33/3  
  ي ريزشي،ها كارن، ريلن كارن، دولين ي لانه زنبوري، پيتها ي شياري، كارنها كارن

  ي كارستيها عمق، پنجره ي كمها غار

3  7  3  
ريزشي،  ي ها كارن، دولين كارن، ريلن ي لانه زنبوري، پيتها ي شياري، كارنها كارن
  كارن، دولين مدفون ي كارستي، تاق  طبيعي، گرايك، رنلها ي انحلالي، پنجرهها دولين

4  2  5/3  
  كارن، ريلن كارن، تافوني،  مدفون و انحلالي، ي شياري، لانه زنبوري، پيتها كارن

  ي ريزشي،ها عمق، دولين ي كمها ي كارستي، تاق  طبيعي، گرايك، اووالا، غارها پنجره 
  ، راين پيتي سينكيها تنگ، دره ،دره خشكمدفون و 

5  1  2  
  ي ريزشي، ها كارن، تافوني دولين كارن، ريلن ي شياري، لانه زنبوري، پيتها كارن

  ،دره خشك ي كارستي، تاق  طبيعي، گرايك، اووالا، غار،ها مدفون و  انحلالي، پنجره
  گسسته رودجن، پونور و  ، راين پيت، ديگي سينكيها تنگ، دره 

  1393، مطالعات ميداني نگارنده: خذأم         
  

ي و گسترش اشكال گير شكل تأثير آب و هوا در
  كارستي حوضه درپرچين

ي ژئومورفولوژيكي نقش ها ي پديدهگير شكلدر      
. رسد ميتر به نظر  كننده تكتونيك و آب و هوا تعيين

ي ها ي پديدهگير شكلمطالعه تأثيرات آب و هوايي در 
ژئومورفولوژي زماني نتايج بهتري خواهد داشت كه 

. اعتمادي وجود داشته باشد آمار هواشناسي قابل
 250براي نواحي كوهستاني هر  ها سنج استاندارد باران

 ).50: 1383محمودي،( سنج است باران مربع يك كيلومتر
ي مورد استفاده ها بنابراين با توجه به اينكه باران سنج

كيلومتري از يكديگر قرار  15در اين پژوهش در شعاع 
آمار آنها با اطمينان بيشتري مورد  دارند بنابراين
در بين عناصر آب و هوايي دما و . گرفت استفاده قرار

ي اشكال كارستي گير شكلدر  بارش نقش مهمتري
دما، از طريق انواع . اند ين ايفا نمودهحوضه آبريز درپرچ

يكي از انواع . هوازدگي در اين زمينه مؤثر بوده است
، متلاشي شدن سنگ، در اثر نوسان دما ها هوازدگي

 35نوسانات سالانه دماي منطقه دريك دوره . باشد مي
نوسانات  و 27درجه، نوسانات ماهانه آن  58/24ساله  

درجه سانتيگراد  61حداقل و حداكثر دماي آن رقم 

مقدار نوسانات در   اين ).146: 1393 مقيم، مقامي( است
. ثيرات زيادي در اين زمينه نداشته استأمدت ت كوتاه

 دهد در بهترين حالت، ميتجربي نشان  مطالعات
درجه سانتيگراد  110تغييرات روزانه درجه حرارت 

چشمگيري  سال تغيير 244بدون حضور آب به مدت  
    ام ا  ).42:  1379، معتمد( حاصل نشده است ها سنگ در

توان از آن به عنوان يكي از مهمترين  ميدر بلندمدت 
پديده قابل توجه در . در اين زمينه ياد كرد مؤثرعامل 

اثر انجماد  و ذوب  اين زمينه  متلاشي شدن سنگ در
درصد به حجم آب افزوده  9 با عمل انجماد،. آب است

يابد و سنگ  ميآن افزايش  هيدرواستاتيكشده نيروي 
راه  با تخريب سنگ ).Ritter,1995:95(شود  ميتخريب 

       فعالي ت. شود مي  انحلال فراهم و فرايند  آب جهت ورود
ماه  ماه شروع و در دي اين پديده، در اين حوضه از آبان

). 1354- 1394 ،هواشناسي  سازمان( رسد حداكثر مي  به
ي آهكي اين حوضه را ها سنگ فرايندهاي مطرح شده

تدريج   شكسته، فرايند انحلال را تسهيل نموده و به
كربنات و منيزيم به صورت محلول  هاي كلسيم، بي يون

مقاوم به انحلال، اشكال   يها دور و يون از محل
اصلي اين  ي كه در، دره اند وجود آوردهه كارستي را ب
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يكي ديگر . باشند مياشكال از تنوع بيشتري برخوردار 
ي اشكال گير شكلاز عناصر آب و هوايي مؤثر در 

متوسط بارش سالانه در اين . كارستي، بارش است
درصد  90كه بيش از . باشد ميميليمتر  347حوضه 

سازمان (بارد  ميآن در دو فصل زمستان و بهار 
در مناطقي كه متوسط بارش . )1354- 1394هواشناسي 

ميليمتر است ناهمواري كارستي  300تا  250كمتر از 
متناوب  ي در نواحي كه داراي دوره. شود ميديده ن

كارستي به حداكثر        فعالي تمرطوب و خشك هستند 
با توجه به اينكه بارش . ) 92: 1391 احمدي،(رسد  مي

ميليمتر بوده و از نظر بارش داراي  300منطقه بالاي 
توان  ميباشد بنابراين  ميدوره تناوب مرطوب و خشك 

بارش را به عنوان يكي از عناصر  مهم آب و هوايي 

ي اشكال كارستي اين حوضه در نظر گير شكلدر  مؤثر
ي اشكال كارستي اين گير شكلنقش بارش در . گرفت

حوضه به دو صورت مستقيم و غيرمستقيم قابل 
ي گير شكلبه صورت مستقيم، سبب . باشد ميبررسي 

ي لانه زنبوري، ها كارنمانند  برخي از اشكال كارستي
ي ها ي فرونشتي در دامنهها و دولين ي بارانيها كارن

از سوي ديگر شرايط اين .  غربي اين حوضه شده است
ي آن منجر ها كه بيشتربارندگياست اي هحوضه به گون

با عبور از  ها شود و اين سيلاب ميبه وقوع سيلاب 
ي هاي سينكدولين ي شياري،ها كارنآهكييها سنگ
 وجود آورده استه هاي كارستي اين حوضه را بو دره

  ). 11شكل(

  

  
  كارن شياري  B دره سينكي، A   اشكال كارستي جريانات سيلابي، :11شكل  

  1393  ،نگارنده :تهيه و ترسيم
  

و برخورد  ها حمل آبرفت توسط سيلاب همچنين    
 ي چكشي را درها ي آهكي، كارستها آنها به صخره

ثير غير أت. وجود آورده استه اصلي اين حوضه ب ي دره
مستقيم بارش از طريق تأثير بر پوشش گياهي قابل 

 كه متوسط بارش اين با توجه به اين. باشد ميبررسي 
نمايد بنابراين  ميحوضه نياز آبي گياهان آن را تأمين 

از گيابد و به تبع آن  ميپوشش گياهي افزايش 
انحلال آب افزايش يافته  خاصيت اكسيدكربن و دي

چند  هر. دهد زايي را افزايش مي فرايندهاي كارست
حوضه  هاي اين ي كارستگير شكلتأثير بارش در 

هاي حال حاضر آن براي                      ت زيادي دارد ام ا بارش    اهمي 
اشكال كارستي كافي به نظر گيري برخي از  شكل
ها، عمق كم غارها  و  گيري پوليه رسد، عدم شكل نمي

ها ارتباط زيادي با  گيري دولين سرعت كند شكل
توان گفت  ميدر كل . اين حوضه دارد كمبود بارش در

ي ها ي كارنگير شكلحوضه براي  حاضر اين بارش حال
    ام ا . رسد ميي چكشي كافي به نظر ها باراني و كارست

و غارها كافي  ها ، كرايكها ي دولينگير شكلبراي 
ي ها ي برخي از كارستگير شكلنيست بنابراين زمان 

  . ي كوارترنر نسبت دادها توان به بارش مياين حوضه را 
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ي اشكال كارستي گير شكلدر  نقش تكتونيك
  آبريز درپرچين ي حوضه

 ها خوردگي ، چينها ي ساختاري مانند گسلها پديده   
كدام به نوعي در فرايند ايجاد  بندي هر و سطوح لايه

هاي سنگي در اثر توده تخريب ندمؤثر ها كارست
ي اشكال گير شكلنيروهاي تكتونيكي عامل مهمي در 

). Millanovic, 1988: 27( آيند ميكارستي به حساب 
بيشتر  ها در امتداد گسل ها ي دولينگير شكلاحتمال 

حوضه درپرچين يكي از  .)213: 1386قبادي، (است 
 باشد ميي فعال كشور از نظر تكتونيك ها حوضه

  ).137 - 156: 1388 ،مقيم ميمقا(
اين حوضه ) 2 شكل( يشناس زميني  بررسي نقشه   

 از سه جهت اين حوضه را در ها گسل دهد مينشان 
سبب شكستگي  ها گسل و ساختار اين برگرفته

ي آن شده راه را براي نفوذ آب و ها گسترده در سنگ
بين  در. ي اشكال كارستي فراهم نموده استگير شكل

شمال حوضه نقش  گجي در ، گسل همهها اين گسل
ساختار اين گسل . مهمي در اين زمينه داشته است

در شمال  ي كارستي را ها و خيابان ي مرتفعها كارست
  ). 4 شكل( وجود آورده استه اين حوضه ب

خود        فعالي ت جنوب حوضه نيز گسل اردغان بادر      
ي چكشي ها كارن هاي شياري،ي كارنگير شكلفرايند 

در ). 13شكل ( را تسهيل نموده است ها و كرايك
در مناطق آرام و به دور از  ها مقابل، گسترش دولين

به .  ي تكتونيكي حوضه صورت گرفته استها       فعالي ت
ي پرشيب حوضه كه تحت ها همين دليل در قسمت

ي تكتونيكي قرار دارند، به ندرت ها       فعالي تتأثير 
مطالعات ميداني نشان داد . شوند ميمشاهده  ها دولين

فعال تكتونيكي، اشكال كارستي تكامل  در مناطق
ي ها به همين دليل كارست. رسند ميتر به نظر  يافته
اصلي به صورت يكنواختي گسترش ندارند و از  ي دره

شويم  ميابتداي دره هر چه به انتهاي آن نزديك 
همچنين در  .بيشتري دارندكارستي تنوع   اشكال

مياني حوضه عبور گسل درپرچين در جهت   قسمت
اصلي سبب ايجاد تنگه ي  عمود بر مسير رودخانه

ياد علاوه بر موارد . كارستي با همين نام شده است
 مورد مطالعه ي ي تكتونيكي در حوضهها       فعالي تشده 

سبب جابجايي و ارتفاع گرفتن اشكال كارستي و 
بهترين . ي برجي شده استها ي كارستگير شكل

هاي توان به جابجايي كريك ميمورد در اين زمينه 
ي گسلي، گسل سرخ قلعه در ها نيافته در پرتگاه صيقل

اين گسل        فعالي تشمال حوضه اشاره نمود كه در اثر 
ي ها ي كارستگير شكلسبب  ها ارتفاع گرفته و كرايك

). 13شكل ( اند برجي در ضلع شمالي اين حوضه شده
ي ها       فعالي تقابل توجه در خصوص تأثير  مطلب

ي و گسترش اشكال كارستي گير شكلتكتونيكي در 
با تأثير در  ها       فعالي تحوضه درپرچين اين است كه اين 
 ي زمينه در اي هكنند ميزان شيب حوضه نقش تعيين

شيب حوضه در پرچين . زايي ايفا نموده است كارست
جهت  9 گيري از مدل رقومي ارتفاعي در با بهره

. درج گرديد 4جغرافيايي محاسبه و در جدول شماره 
مشخص است  12و شكل  5همانطور كه در جدول 

ي ها گسل       فعالي تشرقي حوضه يعني محدوده  شمال
كيلومتر  96/16قلعه و درپرچين بالا با مساحت  سرخ

مساحت كمترين 1/6مربع بيشترين و جنوب حوضه با 
به همين . دهد ميميزان شيب را به خود اختصاص 

ترين اشكال  يافته ترين و تكامل ترين،متراكم دليل متنوع
. شود ميكارستي اين حوضه در اين قسمت مشاهده 

در مقابل شيب كم در جنوب حوضه از تنوع اشكال 
كارستي در اين قسمت كاسته فقط شرايط را براي 

 ي تشتي،ها و به خصوص دولين ها ي دولينگير شكل
چند  هر .است كرده و انحلالي فراهم  سينكي
اي در  كننده تعييننقش  تكتونيكي هاي       فعالي ت
گيري و گسترش اشكال كارستي اين حوضه  شكل

ي گير شكل                       ام ا به دليل افزايش شيب  ،داشته است
را در اين  ها برخي از اشكال كارستي از جمله پوليه

  .حوضه غير ممكن ساخته است
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  آبريز در پرچين ي بندي شيب در حوضه كلاس: 4جدول
  مساحت درصد )مربع كيلومتر( مساحت  كلاس جهت شيب

  13/17 72/11  شمال

  78/24 96/16  شرقي شمال

  14 6/9  شمال غربي

  74/14  10  شرقي

  1/6 16/4  جنوب

  49/4 3  جنوب شرقي
  1393، نگارنده: خذأم      
  

  
  بندي شيب در حوضه در پرچين نمودار كلاس :12شكل 

  1393  ،نگارنده :تهيه و ترسيم
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  ي صيقل نيافتهها يك نمونه از كرايك :13 شكل

  1393  ،نگارنده :تهيه و ترسيم
  

   نتيجه
ي ها آبريز درپرچين يكي از زيرحوضه ي حوضه
شرقي ايران واقع  بيدواز است، كه در شمال ي رودخانه

 شناسي بيشتر سازندهاي آن از زمين شده كه از نظر
آب و هواي آن . سازندهاي آهكي شكل گرفته است

 40 ي كوهستاني و متوسط بارش آن در يك دوره سرد
حوضه درپرچين را  .باشد ميميليمتر  347 ساله
توان يك حوضه كارستي در نظر گرفت كه تحت  مي

تأثير عوامل مختلف اشكال گوناگون و متنوع كارستي 
توان  ميحوضه را  ليتولوژي اين. شود ميدر آن مشاهده 

. ترين عامل در اين زمينه در نظر گرفتمؤثربه عنوان 
ي ها حوضه از سازند درصد مساحت اين80زيرا بيش از 

ي گير شكلآهكي تشكيل شده كه از هر جهت براي 
به دليل ضعف ساير . باشند مياشكال كارستي مناسب 

عوامل، ليتولوژي به تنهايي نتوانسته است اشكال 
پس از ليتولوژي، .تكامل برساند حوضه را به كارستي اين

در  مؤثر                                    توان تكتونيك را به عنوان دو مين عامل  مي
ي و گسترش اشكال كارستي اين حوضه در گير شكل

از طريق ايجاد گسل، افزايش  اين عامل. نظر گرفت
ي آهكي ها شيب، ايجاد درز و شكاف و تخريب سنگ
ي گير شكلمقدمات نفوذ آب در آنها را فراهم و در 

احاطه . اشكال كارستي اين حوضه سهيم شده است
و ساختار  ها شدن سه طرف اين حوضه توسط گسل

متفاوت آنها شرايط را جهت فرايندهاي كارستي فراهم 
عبور  ها همچنين در برخي از قسمت. نموده است

سبب  دخانهرو در جهت عمود بر جريان ها گسل
ي گير شكلشده كه   كارستي يها ي تنگگير شكل

تنگ درپرچين در قسمت مياني حوضه در اين زمينه 
در  ها گسل       فعالي تعلاوه بر اين . باشد ميقابل توجه 

 ها ضلع شمالي اين حوضه سبب ارتفاع گرفتن كارست
ي برجي و نمايان شدن ها و در نتيجه تشكيل كارست

. ن قسمت حوضه شده استي فسيلي در ايها كارست
كارستي حوضه درپرچين  ي اشكالگير شكلهرچند در 

                    داشته ام ا با افزايش  اي هكنند تكتونيك نقش تعيين
ي مهمترين پديده كارستي يعني گير شكلمانع   شيب
  .در اين حوضه شده است ها پوليه

ي آهكي و ساختارهاي ها يي كه سازندها تمدر قس
 حضور فرايندهاي اند نموده هماهنگ عمل ساختي زمين

هيدرولوژيكي به عنوان سومين عامل شرايط مناسبي   
ي اشكال كارستي اين حوضه فراهم گير شكلرا براي 

ترين و  به همين دليل، فراوان. وجود آورده است به
ترين اشكال كارستي در اطراف دره اصلي  يافته تكامل
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ي ها نقش فرايند. شوند مياين حوضه مشاهده 
 ي گيري اشكال كارستي در درهولوژيكي در شكلهيدر

اصلي  ي ي فرعي به درهها اصلي و محل اتصال دره
مطلب قابل توجه از نظر نقش . نمايد ميتر جلوه  پررنگ

كه  ي درپرچين اين استها هيدرولوژي در كارست
ي گير شكل حوضه و اين بين رتبه شبكه هيدروگرافي

. وجود دارداشكال كارستي آن يك رابطه مستقيم 
تر اين حوضه به  چه از رتبه پايين كه هر  بطوري

رويم بر تراكم، تنوع و تكامل اشكال  ميي بالاتر ها رتبه
به همين دليل . شود ميافزوده  كارستي حوضه
ترين اشكال كارستي  ترين و متراكم بيشترين، متنوع

 3و 4 ،5ي ها رتبه ي اين حوضه به ترتيب در محدوده
نقش آب و هواي حال . شوند مياين حوضه مشاهده 

ي و گسترش اشكال گير شكلحاضر اين حوضه در 
تر جلوه  رنگ عامل ديگر كم كارستي نسبت به سه

از نظر آب و هوايي، عنصر دما از طريق   .نمايد مي
تأثير در انواع هوازدگي فرايند انحلال را تسهيل و 

كارستي در اين گيري اشكال  شكل شرايط را جهت
حوضه آماده نموده است از نظر بارش نيز به دليل 

ميليمتر  300اينكه ميزان بارش اين حوضه بيشتر از 
 گيري اشكال است بنابراين بارش نقش مهمي در شكل

اين حوضه داشته است بارش به صورت  كارستي
ي برخي از اشكال كارستي از گير شكلمستقيم سبب 

 زنبوري، ي لانه يها كارن ي باراني،ها كارن جمله
ي شياري شده و به صورت ها ي چكشي و كارنها كارن

نقش خود را در غير مستقيم با تأثير بر پوشش گياهي 
ي گير شكلچند در  هر. اين زمينه ايفا نموده است

                                     ي اين حوضه، بارش نقش مهمي داشته، ام ا ها كارست
ي برخي از گير شكلحاضر آن براي حالميزان بارش

ي گير شكلتوان  ميكافي نيست بنابراين  ها رستكا
برخي از اشكال كارستي اين حوضه را به شرايط آب و 

  .هوايي دوره كواترنر نسبت داد
  

  پيشنهادها
ي اين حوضه  ها با توجه به وسعت و اهميت كارست

گردد  ميو نقش آن در منابع آب كارستي توصيه 
اين  ي پژوهشي درها مطالعات تكميلي در غالب طرح

زمينه انجام شود تا تمامي جوانب اشكال كارستي اين 
 .حوضه مشخص و معين گردد
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